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Lia maklokek 
 
Agrikultura maka setór ida ne’ebé importante ba dezenvolvimentu ekonomia Timor-

Leste nian iha tempu agora no futuru. Setór ida ne’e maka bele fórnese ai-han, promove 
ekonomia liuhosi fornesimentu matéria bázika ba indústria iha nasaun ida ne’e. Dezafiu sira 
ne’ebé iha maka produtividade ai-han liu-liu batar no modo pakchoy iha nasaun ida ne’e sei 
ki’ik, nune’e la sufisienta ba nesesidade populasaun. Universidade Nasionál Timor Lorosa’e 
(UNTL) nu’udar instituisaun governu nian, iha responsabilidade morál atu kontribui ba 
dezenvolvimentu setór agríkola liuhosi atividade peskiza hodi hasa’e produsaun batar no 
modo iha rai laran. 

Ha’u nu’udar Reitór UNTL, orgollu no agradese ba dosente no estudante sira hosi 
Departamentu Agronomia no Sentru ba Mudansa Klimátika no Biodiversidade, Fakuldade 
Agrikultura, Universidade Nasionál Timor Lorosa’e ne’ebé hala’o peskiza kona-ba Efeitu 
hosi omisaun nutriente no doze adubu kompletu ba kreximentu no produsaun batar-
midar no pakchoy iha Timor–Leste. Espera katak liuhosi rezultadu peskiza sira ne’ebé 
maka publika iha prosedimentu da-nen ne’e, bele haforsa liután rezultadu peskiza anterior sira 
(prosedimentu sira 1 – 5) ne’ebé hetan suporta hosi projetu AI-Com (ACIAR). Alvu hosi 
publikasaun hirak ne’e atu hatutan infórmasaun hodi ajuda no gia agrikultór sira kona-ba 
tékniku hasa’e produsaun ai-han iha área natar no mós to’os. Ho ida-ne’e, ha’u hakarak fó 
ha’u nia agradesimentu wa’in ba Governu Australiana liuhosi projetu Small Research Activity 
(SRA-ACIAR) ne’ebé fó apoiu finanseira no tékniku ba docente no estudante sira hosi 
departamentu Agronomia hodi realiza peskiza tratamentu omisaun no doze adubu N, P, K, S, 
Zn kompletu ba ai-horis batar-midar no pakchoy iha Postu Administrativu sira Quelicai, 
Venilale, Betano, Ainaro Vila, Maubisse, no Cristo Rei hosi fulan-Jullu to’o -Novembru 2023. 

Hau espera katak rezultadu peskiza sira hosi publikasaun sira antes no ida apresenta 
iha prosedimentu ida ne’e bele utiliza hosi estudante, akadémiku, estensionista no agrikultór 
sira hanesan matadalan hodi hasa’e produsaun ai-han no kontribui ba dezenvolvimentu 
ekonomia iha Timor-Leste. 
 
 
Dili, ........... Outubru 2025 
 
 

 
Prof. Doutor João Soares Martins 
Reitor UNTL  
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Efeitu hosi omisaun nutriente nitrojéniu (N), fósfóru (P), potassiu (K), enxofre (S), no 
zinku (Zn) ba kreximemtu no produsaun ai-horis batar-midar (Zea mays saccharata 
Sturt)  iha aldeia Saraida, postu administrativu Quelicai, Munisípiu Baucau 
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Abstratu 
Adubu inorgániku maka material elementu nutriente makro no mikro ne’ebé 

naturalmente  prodús iha rai laran, no  prodús mós hosi industria kompostu ho kimiku ne’ebé 
fasil ba ai-horis sira atu absorve. Desafio boot ida maka iha rai agrikula dala ruma ida falta 
nutriente sira no mós iha variabilidade konteúdu  nutriente hosi rejiaun ida ba seluk. Nune’e 
liu hosi peskiza experimental ho omisaun nutriente N, P, K, S, Zn iha aldei Saraida-Quelicai 
hodi deskobre elementu ida ne’ebé maka kritiku liu hodi fó impaktu negativu ba kreximentu 
no produsaun produsaun Batar-Midar (Zea mays var Saccharata Sturt). Peskiza ida ne’e hala’o 
ho delinneamentu bloku kazualizadu (DBC), repete dala 4, ho nivel tratamentu 7: aplika 
adubu kompletu N, P, K, S no Zn (kontrolu); aplika adubu P, K, S no Zn (ka - N); aplika 
adubu N, K, S no Zn (ka - P); aplika adubu N, P, S  no Zn (ka - K); aplika adubu N, P, K no 
Zn (ka - S); aplika adubu N, P, K, no S (ka - Zn); no Zero adubu. Rezultadu Peskiza ida ne’e 
hatudu katak produsaun fresku ai-horis batar-midar hetan hosi tratamentu adubu kompletu 
(kontrolu)  ho valor 9.133 t/ha maibé la diferente ho tratamentu omisaun P ho valor 9.007 t/ha 
no produsaun ki’ik liu hetan hosi tratamentu zero ka la aplika adubu ho valor 5.113 t/ha maibé 
la diferensa ho tratamentu omisaun N ho valor 5.793 t/ha.  

Liafuan xave: Omisaun nutriente, N, P, K, S, Zn, Batar-midar  

Abstract 
Inorganic fertilizers include macro and micro nutrients that are not only those naturally 

produced in soil, but also produced by industry by so called chemical compkands that are 
easily absorved by plants. A major challenge nutriente deficiency varies from a region to 
another. The current research on the omission of nutrients N, P, K, S, Zn was carried kat in 
the village of Saraida-Quelicai to discover an element that was more critically negative impact 
on growth and yield of Sweet Corn (Zea mays var Saccharata Sturt). The research was 
delivered with a randomized block design, repeated in 4 repetitions, with 7 treatment levels: 
applying complete fertilizer N, P, K, S and Zn (control); P, K, S Zn fertilizers ( or - N); N, K, 
S and Zn fertilizers (or - P); N, P, S and Zn fertilizers ( or - K); N, P, K and Zn fertilizers (or 
- S); N, P, K, and S fertilizers (or - Zn); and Zero fertilizer. Results of the study showed that 
the highest fresh yield of sweet corn obtained from the complete nutrients (control) treatment 
of 9.133 t/ha, but it did not differ from the omitted P (- P) treatment of 9.007 t/ha and the 
lowest yields were obtained from the treatments with zero fertilizer application and omitted 
N (- N) of 5.13 t/ha and 5,793 t/ha, respectively. 

Keywords: Nutriente Omission, N, P, K, S, Zn, Sweet corn 

 

mailto:josemarcal200@gmail.com
mailto:zebratimor@hotmail.com
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Introdusaun 
Quelicai hanesan Postu Administrativu ida iha Timor-Leste konsidera hanesan rejiaun 

ida ne'ebé vulneravel liu kona-ba redúsaun fertilidade rai nian, haree hosi nia topografia fóho 
ne’ebé klean no sistema agrikultura intensivu bazeia ba sereál ki'ik hanesan batar (Zea mays) 
ne’ebé dala ruma la fó produsaun di’ak. Restaurasaun fertilidade rai no fornesimentu 
rekomendasaun espesífiku adubu hanesan N, P, K, S no Zn ba ai-horis alimentar hanesan pre-
rekizitu  prinsipál atu bele hasa’e produsaun ai-horis. 

Adubu maka hanesan elementu nutritivu ne’ebé aplika ba rai hodi alimenta ai-horis 
liu hosi processu absorsaun hosi abut sira hodi fasilita prosesu kreximentu no 
dezenvolvimentu ai-horis nian. Nune’e ho adubusaun maka esfórsu ida hodi aumenta 
nutriente orgániku no inorgániku ba rai ho objetivu atu hadi’a kimika rai no repor nutriente 
hirak ne’ebé lakon iha rai-laran. Nitrojéniu (N), fósforu (P), potásiu (K) no Enxofre (S) halo 
parte makro-nutriente sira ne'ebé maka iha papél importante no esensiál ba ai-horis nia 
kreximentu no produsaun nian (Marschner & Rengel, 2012; 2023), no Zinku (Zn) hanesan 
micro nutriente ne’ebé ai-horis sira presiza ho kuantidade ki’ik. 

Bainhira halo omisaun ka falta adubu esensiál balu sei fó efeitu negative ba 
kreximentu no produsaun ai-horis alimentar hanesan Batar-midar.  

Nitrojéniu jeralmente bele nota iha maioria ai-horis  nia tahan ho kór verde tuan 
kontein klorofila ho nivel ne’ebé aas, bainhira menus nitrojéniu iha rai-laran, sei hamósu 
kloroze iha ai-tahan sira, ai-horis sira sai krekas no naruk ba bei-beik (Estioladas), númeru ai-
tahan menus, konteúdu  proteína falta iha musan sira no mós iha parte vejetativa no 
susceptibilidade boot liu ba estrese sira ne'ebé kauza hosi klima, peste no moras sira 
(Fernandes et al., 2016 cit NUTRI-FATOS, 2020).  

Defisiénsia P normalmente halo ai-horis sai fraku iha primeira notasaun, ai-tahan sira 
bele sai defórmadu, bele hamenus produtividade, kualidade, valór no lukru ai-horis nian 
(NUTRI-FATOS, 2020). Bainhira iha defisiénsia P ne’ebé makas bele dezenvolve área 
nekrótika sira iha funan, fuan no tahan sira (Hen et al., 2011; Syiers et al., 2008; Skasa et al., 
2004). Ai-horis balu, hanesan batar, bainhira kuantidade P ki’ik bele hamósu kór roxu ka 
mean iha batar-tahan sira okos liu no mós iha batar-kain. Defisiénsia ida-ne'e asosiadu ho 
akumulasaun masin-midar iha ai-horis sira ne'ebé defisiente P, liuliu durante períodu sira ho 
temperatura ne'ebé ki'ik (NUTRI-FATOS, 2020; Hen et al., 2011; Syiers et al., 2008; Skasa 
et al., 2004).  

Falta K halo tarde kreximentu ai-horis nian. Ezemplu iha batar (Brunetto et al., 2005; 
NUTRI-FATOS, 2020), falta K kauza atrazu iha prosesu polinizasaun no maturidade batar-
fulin nian, Batar nia tahan ninin sira sei sai kinur no maran no batar-tahan sira sei la 
dezenvolve kompletamente. Redúsaun tahan nia luan bele hamenus produtividade ai-horis, 
batar-kain sira sai fraku no aumenta risku ba tohar. Ai-horis sira nia rezisténsia tu’un hasoru 
moras balu no estrese hidriku. Espansaun sélula ne'ebé redús halo internodu sira sai badak, 
hodi hamósu ai-horis sira ne'ebé sai fraku, ne'ebé bele rezulta iha lakon boot iha pos kolleta.  

Defisiénsia S mósu simtoma iha forma kloroze (kór kinur) no uluknanai sintoma refere 
bele observa iha tecidu sira ai-horis nia tahan nurak, abut no funan-butaun sira. Tuir 
Mikkelsen & Norton (2013); NUTRI-FATOS (2020), kauza hosi sintoma refere tanba ai-horis 
sira la mobiliza S hosi tesidu tuan sira hodi hatán ba nesesidade nutriente refere iha pontu 
kreximentu sira ne'ebé foin hahú. Bainhira sulfatu asimila ona hosi kompostu orgániku sira, 
ida-ne'e la movimenta ona iha ai-horis nia laran.  

Defisiénsia Zn akontese iha ai-horis oi-oin bainhira nia nivel iha tahan sira tun ba 15 
ppm nia okos (Slaton et al., 2005; NUTRI-FATOS, 2020). Hanesan maioria hosi mikro-
nutriente. Zn kuaze kompletamente imovel iha ai-horis no sintoma defisiénsia mósu uluk iha 
ai-tahan ne'ebé foin moris. Sintoma balu ne'ebé asosiadu beibeik ho defisiénsia Zn maka: Ai-
horis sira sai fraku/rakitika; mósu kór verde-kamutis iha Nervura klaran ai-tahan nurak sira; 
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ai-tahan sira sai ki'ik liu; internodu sira sai badak no mósu liña mutin ne’ebé luan iha nervura 
nia sorin karuk-los iha batar no sorghum. Sintoma sira hosi defisiénsia Zn hanesan mós ho 
sintoma sira hosi defisiénsia manganés (Mn) no Fe iha ai-horis balu, nune’e tenke uza análize 
tesidu nian atu konfirma loloos defisiénsia nutriente sira. 

Nutrientes hanesan N, P, K, S, Zn implementa ona iha estudu balu komprova fó 
rezultadu di’ak ba ai-horis Batar (Zea mays). Mohammed et al. (2023), bainhira aplika adubu 
N, P, K via fóliar ba batar-midar (Zea mays var. Saccharata) hatudu rezultadu ne’ebé aas ba 
númeru batar fulin (5500 fulin/ha), todan batar fulin (10,2 t/ha) no materia seka (6,2 t/ha) ho 
adubu 75% - 100% N, P, K. Hare hosi viabilidade ekonomika autór refere rekomenda aplika 
adubu N, P, K 75% tanba rezultadu la hatudu diferensa signifikativa (DMRT iha p = 0.05) ho 
N, P, K 100%.  

Batar-midar nu'udar ai-horis sereál prinsipál iha mundu. Batar (Zea mays L.) iha papél 
signifikativu iha ai-han ema nian no hanesan ai-horis sereál prinsipál iha mundu liutiha hare 
(Oriza sativa) (FAOSTA, 2018). Nudar ai-horis importante ba konsumu umanu, liuliu iha 
nasaun sira ne'ebé maka sei dezenvolve hela, no mós hanesan fonte prinsipál ba ai-han ba 
animál no ai-horis bioenerjia ba produsaun etanol (Budak & Aydemir, 2018).  

Tuir MAP (2020), produsaun batar iha Timor–Leste foin atinji 2,59 t/ha, rezultadu 
ne’ebé sei la to’o atu garante seguransa alimentar aleindefóos iha Timor-Leste 
especifikamente ba populasaun sira iha Posto Administrativu Quelicai. Produsaun batar-
midar (Zea mays var. Saccharata) iha Timor-Leste sei menus tanba agrikultor sira menus 
koñesimentu kona-ba oinsa atu detekta falta nutrientes iha rai nomós oinsa aplika adubu 
inorgániku ne’ebé adekuadu hodi hasa’e produsaun. Tuir Kumar et al (2012) cit Obsa et al 
(2021), maioria rai ba agrikultura la konsege fórnese nutriente hotu-hotu ne’ebé esensiál ba 
ai-horis iha montante ne'ebé sufisiente atu suporta kreximentu no produsaun ai-horis ne'ebé 
di'ak, nune’e aplikasaun adubu hanesan dalan ida ne'ebé efetivu liu atu hasa'e nutriente iha ai-
horis sira liu hosi absorsaun no hadi'a produtividade no kualidade ai-horis nian. 

Nune’e realiza peskiza experimental ho omisaun N, P, K, S, Zn ho objetivu atu halo 
diagnostika ba elementu kimiku ida ne’ebé maka kritiku/menus liu iha Aldeia Saraida, Posto 
Administrativu Quelicai liuhosi obsevasaun ba kreximentu no produsaun Batar-midar. 
 
Material no metodolojia peskiza 

Peskiza experimental ida ne’e hahú hosi fulan Jullu to’o Outubru 2023 iha Aldeia 
Saraida, Suku Baguia, Postu Administrativu Quelicai, Munisípiu Baucau, ho altitude ± 700 
m hosi nivél tasi (hnt). 

Experimentu hala’o ho delineamentu Bloku Cazualizadu (DBC) repetisaun 4 ho nivel 
tratamentu hitu hosi omisaun nutriente maka 1. Kontrolu ka adubu kompletu (aplika N 80 
Kg/ha, P 20 Kg/ha, K 20 Kg/ha, S  20 kg/ha no Zn 1 Kg/ha), 2. Omisaun N (ka aplika PKSZn), 
3. Omisaun P (ka aplika NKSZn), 4. Omisaun K (ka aplika NPSZn), 5. Omisaun S (ka aplika 
NPKZn ), 6. Omisaun Zn (ka aplika NPKS) no 7. Zero nutriente. Área experimental kompostu 
hosi 28 unidades de kanteiru no área kada kanteiru 3.75 m2 (1,50 x 2.50) no kanteiru nia aas 
30 cm, distánsia kada kanteiru 0,50 cm no  distánsia entre bloku 1 m, espasamentu kuda 65 
cm x 25 cm entre ai-horis no entre liña, totál populasaun ai-horis 30. 

Aplikasaun adubu inorgániku tuir doze rekomenda no aplika depois ai-horis tama 
idade semana rua de kultivasaun, tanba ai-horis iha ona kapasidade atu halo absorsaun ba 
nutriente sira. Exceptu Nitrojéniu, aplikasaun nutriente inorgániku sira seluk ba ai-horis dala 
ida de’it. Adubu nitrojéniu maka aplika dala rua, iha faze segundu nian bainhira ai-horis tama 
ona idade fulan ida semana rua. Kalkulasaun doze adubu tuir fórmula: KA = ((LA/1ha) x AR), 
KA = Kalkulasaun Adubu, LA = Luan Área, 1ha = 1 ektare, AR = Adubu Rekomenda. 
Irrigasaun bee ba ai-horis batar-midar aplika iha dader no loraik, la konsidera kapasidade do 
Kampu rai nian. 
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Avaliasaun ba kreximentu non-destrutivu (Ai-horis nia aas, diámetru kain, totál tahan) 
hala’o bainhira ai-horis  amostra atinji kreximentu másimu (semana 6 liutiha transplantasaun). 
Enkuantu kreximentu destrutivu (Biomasa fresku no seka) hala’o liutiha remata kolleta (100 
loron liutiha transplantasaun) no ai-horis sira termina sira nia siklu produsaun. 

Iha parte produsaun nian (kolleta hahú iha loron 100 depois transplantasaun no 
bainhira batar-midar nia fulin apresenta pelo falta 90% tuan), halo avaliasaun ba totál batar-
musan kada fulin/ai-horis amostra, todan musan fresku/ai-horis amostra (g), produtividade 
batar-musan fresku (t/ha).   
  Rezultadu hosi dadus sira submete ba iha Genstat 10.3 software programme hodi 
analize ba ANOVA no DMS/LSD ba 5% de nivel de signifikansia hosi fatór rua refere no 
komparasaun valor media hosi tratamentu sira hala´o ho teste Tukey.  
 
Rezultadu e diskusaun 
Kreximentu la destrutivu 
  Rezultadu hosi Tabela 2 hatudu katak aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn fó efeitu 
signifikativu (P<0.05) ba batar-midar nia altura, diámetru kain no númeru tahan hosi 
tratamentu adubu kompletu no zero adubu. 
  Prezensa adubu kompletu fó kreximentu aas liu to’o 63,83%, 28,24% no 15,29% ba 
parametru altura ai-horis, diamentru kain no númeru tahan respetivamente kompara ho ai-
horis batar sira ne’ebé la aplika adubu. Rezultadu refere prova katak bainhira halo 
kombinasaun makro nutriente  primáriu N, P, K no sekundaria S hamutuk mikro-nutriente 
hanesan Zn fó rezultadu kreximentu di’ak liu. Makro-nutriente sira N, P, no K bele aumenta 
divizaun sélula, estensaun no proliferasaun sélula (Mohammed et al. (2023), nune’e aumenta 
númeru batar-tahan kada ai-horis. Potassiu (K) partisipa iha transporte fótosintatu sira hosi 
fonte ba fatin absorsaun nian no fó’o efeitu positivu ba batar nia kreximentu no produsaun 
(Kolisnyk et al., 2020). Aleinde N, adubu S ajuda iha produsaun klorofila ne’ebé necesaria 
atu ai-horis realiza fotosinteze, adubu Zn maski iha kuantidade ki’ik bele kontribui aumenta 
área fóliar no halo naruk batar nia internodu sira (NUTRI-FATOS, 2020). 

Efeitu hosi omisaun iha Tabela 2 hatudu katak, iha altura ai-horis omisaun P batar-
midar nia altura to’o iha 65.16 cm maibé la iha diferensa ho adubu N, P, K, S, Zn kombinadu, 
nune’e mós omisaun N rezulta kreximentu altura batar la iha diferensa signifikativa ho 
omisaun Zn, S, K no omisaun adubu tolu refere la iha diferensa signifikativa ho tratamentu 
zero nutriente. Rezultadu iha altura a-horis, hatudu katak tantu adubu no mós omisaun N, P, 
K, S, Zn la konsegue hasa’e kreximentu altura batar-midar tuir altura media batar-midar nia 
entre 150 cm – 200 cm (Kilinç et al., 2021), bele mós kauza hosi fatór variedade no mós bele 
kauza hosi fatór topografia ne’ebé hamósu distribuisaum adubu la unifórme (Kumar et al., 
2012) cit Obsa et al. (2021). 

Kona-ba diámetru kain, omisaun P rezulta kreximentu diámetru batar-kain to’o 21,02 
mm maibé la iha diferensa signifikativa ho omisaun adubu sira seluk, nune’e mós kreximentu 
númeru tahan batar omisaun P fó efeitu númeru tahan to’o 10,69 maibé estatístikamente la 
iha diferensa signifikativa ho omisaun adubu sira seluk nomós la iha diferensa ho ai-horis 
batar iha ambiente zero nutriente. Bainhira halo komparasaun ho tratamentu adubu 
kombinadu, nota katak ho rezultadu kreximentu batar indika katak rai iha aldeia Saraida 
karensia iha adubu N, P, K, S, Zn. 
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Tabela1. Kreximentu naun destructivu (altura da planta (cm), diámetru kain (mm) no númeru 
tahan). Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 
%. 

Omisaun N, P, K, S, 
Zn  

Parametru kreximentu naun destructivu 

Altura (cm) Diámetru kain 
(mm) Númeru tahan 

N, P, K, S, Zn 77.56c 23.48c 11.31b 
-N 62.16b 20.43b 10.12ab 
-P 65.16bc 21.02b 10.69ab 
-K 58.59ab 20.48b 10.31ab 
-S 59.00ab 20.39b 10.06a 

-Zn 60.12ab 21.06b 10.50ab 
Zero 47.34a 18.31a 9.81a 
F pr. 0.028 <.001 0.015 
Lsd 15.3 1.63 1.09 

Cv % 16.9 5.4 7.2 
 
Ho kombinasaun adubu N, P, K, S, Zn ne’ebé riku iha nutriente bele hadi’a konteúdu  

klorofila no taxa fóosinteze likidu, nune’e, ai-horis batar ne’ebé hetan tratamentu N, P, K, S, 
Zn fó efeitu ba kreximentu iha altura, diámetru kain no númeru tahan di’ak liu kompara ho 
ai-horis batar sira ne’ebé kultiva la ho aplikasaun adubu. Kihara et al (2020) hateten katak 
aplikasaun kombinada hosi makro no mikro nutriente sira di’ak liu duke adubu konvensional 
sira ne’ebé kiak iha mikro-nutriente sira, no rezultadu kreximentu batar di’ak liu ho adubu 
kombinadu. 
 
Kreximentu destrutivu 

Biomasa fresku no maran (Tabela 2) hetan influénsia signifikativa (p<0.005) hosi 
omisaun adubu N, P, K, S, Zn. Adubu kombinadu N, P, K, S, Zn fó efeitu signifikativu ba 
produsaun biomasa fresku no maran to’o 52,32% no 68,70% respetivamente, enkuantu 
produsaun biomasa ki’ik liu akontese hosi ai-horis batar-midar ne’ebé kultiva iha ambiente 
zero nutriente.  

Adubu N, P, K, S, Zn kombinadu kontribui rezultadu di’ak iha produsaun biomasa 
fresku no maran, provavelmente efeitu hosi adubu esensiál makro ne'ebé tenke hetan ba ai-
horis nia kreximentu hanesan N, P no K (Gul et al., 2015). N iha papél importante hodi sínteze 
proteína no enzima sira, no klorofíla (Hayat et al., 2010). P necesariu iha formasaun proteína 
no karboidratu hodi forma ATP hanesan fonte enerjia no importante iha prosesu fotosinteze, 
enkuantu K iha papél ba osmoregulasaun, fotosinteze no induz konteúdu sakaroze, konteúdu 
asukar soluvel no konteúdu amidu iha ai-horis batar nian (Pettigrew, 2008; Duncan et al., 
2018; Yang et al., 2021). Nune’e mós prezensa S kontribui ba ai-horis batar atu bele uza N, 
P, K ho eficiencia, metabolismu  primáriu hodi aumenta altura ai-horis no sínteze produtu 
metabóliku sekundáriu (Sutar et al (2017). Zinku ativa enzima metabóliku sira no aselera 
divizaun sélula, nune’e ajuda elongasaun internodal, hadi'a absorsaun nitrojéniu no aumenta 
ai-horis nia aas no (Mohsin et al. 2014; Iqbal et al. 2016; Shakoor et al.. 2018). 

Zan et al. (2024), bainhira aplika adubu N, P, K ho doze aas 400 kg/ha fó rezultadu 
biomasa fresku no maran kada ai-horis 607,17 g no 238,98 g respetivamente. Peddapuli et al 
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(2021), bainhira aplika RDF + Zn EDTA ho doze 10 kg/ha (Soil) + Nano ZnO ho doze 250 
ppm aplika loron 20 and 40 depois kuda (Fóliar spray) fó produsaun biomasa maran aas to’o 
9,90 Kg/ha. Khan et al. (2006), konklui katak aplikasaun enxofre liuhosi jesu (gypsum) jips 
doze 60 kg/ha S fó produsaun aas liu hosi matéria fresku no matéria maran ne'ebé rezulta 
aumentu 41 no 55%, respetivamente. 

 
Tabela2. Kreximentu destructivu (biomasa fresku (t/ha), biomasa maran (t/ha). Númeru tuir 

letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Omisaun N, P, K, 
S, Zn   

Parametru kreximentu destrutivu 

Produtividade 
Biomasa fresku (t/ha) 

Produtividade Biomasa 
Maran (t/ha) 

N, P, K, S, Zn 27.57c 13.53c 
-N 19.03ab 9.06ab 
-P 27.4c 12.76c 
-K 22.94abc 10.64abc 
-S 24.76bc 11.08bc 

-Zn 26.02c 11.17bc 
Zero 18.1a 8.02a 
F pr. 0.007 0.004 
Lsd 5.601 2.636 

Cv % 16.1 16.5 
 

Extensaun hosi redúsaun biomasa fresku no maran tanba omisaun nutriente maka iha 
orden omisaun P > omisaun Zn > omisaun S > omisaun K > omisaun N. Biomasa fresku no 
maran bainhira omite adubu fósforu rezulta produsaun biomasa to’o 27,4 t/ha no 12,76 t/ha 
respetivamente, maibé la iha diferensa ho omisaun Zn, S, K no adubu kombinadu N, P, K, S, 
Zn. Hosi ordem omisaun nutriente hatudu iha leten ba produsaun biomasa fresku no maran, 
omisaun N maka fó rezultadu kritiku liu possivelmente ambiente rai ne’ebé kultiva ai-horis 
batar-midar menus adubu refere tanba rezultadu la iha diferensa ho ambiente ne’ebé la aplika 
adubu. Nitrojéniu esensiál iha sínteze proteína no klorofíl, promove efisiénsia fótosintétika 
ne'ebé boot liu, hodi favorese kreximentu parte rai leten nian no akumulasaun biomasa sira 
iha ai-horis (Marschner, 2012; Silva, 2022). Sodré et al. (2025), aplika 240 kg/ha N ba batar-
midar rezulta totál produsaun materia fresku no seka ai-horis 83.71% no 85.08% 
respetivamente.  
 
Produsaun 

Adubu kombinadu N, P, K, S, Zn signifikativamente (p<0.005) fó efeitu positivu ba 
produsaun matar-midar. Produsaun aas liu rejista ba parametru kuantidade musan kada fulin, 
todan musan fresku kada ai-horis no produtividade batar-musan fresku 362.1, 114.17 g no 
9.13 t/ha, respetivamente.   

Kuantidade batar-musan, todan musan fresku kada ai-horis no produtividade batar-
musan fresku iha ambiente adubu kombinadu N, P, K, S, Zn sa’e to’o 62.81%, 78.61%, 
78.62%, respetivamente maibé la iha diferensa ho omisaun P, K, S no Zn. Rezultadu refere 
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prova katak adubu makro  primáriu N, P, K no sekundaria S no mikro Zn esensiál no sai 
alternativa ida hodi hasa’e produtividade batar-midar iha posto Administrativu Quelicai. 

 
Tabela 3. Kuantidade musan kada fulin, Todan musan fresku kada ai-horis (g), Produtividade 

batar musan Fresku (t/ha). Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa 
signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Omisaun N, P, K, 
S, Zn 

Parametru produsaun 

Kuantidade 
musan 

kada fulin 

Todan musan 
fresku kada ai-

horis (gr) 

Produtividade 
batar Musan 
Fresku (t/ha) 

N, P, K, S, Zn 362.1c 114.17c 9.133c 
-N 250ab 72.42ab 5.793ab 
-P 362.3c 112.58c 9.007c 
-K 334.5bc 99.5bc 7.96bc 
-S 294.8abc 94.21bc 7.537bc 

-Zn 320bc 98.08bc 7.847bc 
Zero 222.4a 63.92a 5.113a 
F pr. 0.012 0.01 0.01 
Lsd 83.3 28.55 2.284 

Cv % 18.5 20.8 20.8 
 
Rezultadu di’ak liu akontese iha ambiente ho adubu kombinadu, possivelmente 

nitrojéniu iha  papél importante ba kreximentu ai-horis no komponente proteína no importante 
ba prosesu fotosinteze (Zain et al., 2024; Martin et al., 2011). Posfóru nia  papél ba iha 
formasaun proteína no karboidratu hodi aumenta signifikativamente índise área fóliar, taxa 
kreximentu ai-horis, todan maran no produsaun ai-horis batar (Amanullah et al., 2010). 
Aleinde kreximentu, potásiu mós iha papél ida hodi hadi'a kualidade batar-midar liu hosi 
transporte asukar. Ai-horis sira presiza Potásiu iha prosesu fotosinteze, produsaun ATP, 
translokasaun asukar, produsaun amidu, fiksasaun nitrojéniu no sínteze proteína (Wolde, 
2016). Iha kondisaun defisiénsia potásiu, atividade fótosintétika tun tanba akumulasaun 
espésie oksijéniu reativa (ROS) (Du et al., 2019). Enxofre konsidera hanesan makro-nutriente 
sekundáriu esensiál ba batar, tanba  prodús proteína sira no ajuda hadi'a asimilasaun nitrojéniu 
iha ai-horis (Andrade et al., 2019). Zinku esensiál ba enzima oioin ne'ebé regula atividade 
metabóliku oioin iha ai-horis sira. Ida-ne'e mós importante ba prosesu sira oxidasaun nian iha 
sélula ai-horis no ajuda transfórmasaun karboidratu no masin-midar (sugar) modo ai-horis 
sira; hasa'e divizaun no elongasaun sélula; hala'o papél importante iha fotosinteze no 
metabolismu nitrojéniu ne'ebé ikus mai aumenta kreximentu batar (Kumar et al., 2017). 

Aleinde ne'e, nutriente primáriu prinsipál sira hanesan N, P no K, no nutriente 
sekundáriu sira hanesan enxofre no mikro-nutriente sira, ezemplu zinku, rekoñese ona 
hanesan input esensiál ba produtividade ne'ebé sustentável no hasa'e kualidade ai-horis batar. 
Kumar no Bohra (2014) avalia efeitu hosi nitrojéniu, fósforu no potásiu (N, P, K) (100% no 
125% doze adubu rekomenda), enxofre (0, 25 no 50 kg S ha-1) no zinku (0, 5 no 10 kg Zn ha-

1) no hetan katak aplikasaun 125% RDF liu 100% RDF rezulta kreximentu ne'ebé 
signifikativu hasa’e tahan matak, diámetru kain, matéria maran kada ai-horis, taxa kreximentu 
ai-horis (CGR), konteúdu klorofíl hosi tahan, atributu rendimentu hanesan número fulin nurak 
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(baby-cobs) kada ai-horis, todan batar nia fulin no musan, naruk no sirkunferencia batar-fulin, 
nune’e mós  rendimentu batar-fulin, batar-musan no fórragem verde ba ruminante sira. 

Efeitu hosi omisaun rezultadu hatudu tuir ordem, omisaun P > omisaun K > omisaun 
Zn > omisaun S > omisaun N ba iha kuantidade musan fresku kada fulin, todan musan fresku 
kada ai-horis no produtividade batar-midar respetivamente. Hosi rezultadu deskresente 
omisaun N, P, K, S, Zn hatudu katak elementu N maka kritiku liu iha aldeia Saraida (fatin 
peskiza) ho evidensia fórte hosi rezultadu zero nutriente, tuir fali maka elementu S. Atu ai-
horis bele uza N, P, K ho eficiencia presiza prezensa elemntu S, tanba elemntu refere iha 
kapasidade ba fixasaun metabolismu ba adubu makro  primáriu hodi aumenta altura ai-horis 
no sínteze produtu metabóliku sekundáriu (Sutar et al., 2017). Elementu S no N dezempenha  
papél importante ba kreximentu no rendimentu ai-horis hanesan batar-midar. Cardoso et. al 
(2021), aplika doze nitrojéniu 40 no 120 kg/ha ba variedade batar oin haat iha ambiente 4, 
valor  médiu batar-midar nia todan fulin la ho kulit (199 g, 128 g, 154 g, 143 g), todan musan 
fresku kada fulin (92 g, 60 g, 90 g, 71 g), rendimentu musan fresku (46%, 46%, 60%, 49%). 
Singh et al. (2016), estuda kona-ba resposta batar-nurak (baby corn) hosi jestaun integradu 
nutriente no rezultadu hatudu katak batar-nurak (baby corn) nia naruk, diámetru batar-nurak, 
todan batar-nurak, todan batar-nurak nia fulin, númeru batar fulin, produsaun batar-nurak no 
fórrajem rejista ho aplikasaun 5t FYM + 100 kg N ha-1 tuir fali ho doze nitrojéniu ne'ebé 
rekomenda 100%.  Singh et al. (2016a), estuda kona-ba resposta batar-nurak hosi jestaun 
integradu nutriente rezultadu hatudu katak batar-nurak nia naruk, diámetru batar-nurak, todan 
batar-nurak, todan batar-nurak nia fulin, númeru batar fulin, produsaun batar-nurak no 
fórrajem rejista ho aplikasaun 5t FYM + 100 kg N ha-1 tuir fali ho doze nitrojéniu ne'ebé 
rekomenda 100%. Amanullah et al. (2016) hala'o esperimentu iha kampu iha Peshawar, 
Pakistaun durante tinan rua iha époka kuda bailoron nian ho aplikasaun adubu Zn 0.2%, 
rezultadu sira hatudu aas liu ba iha todan másimu batar-musan 1000, númeru batar-musan 
kada fulin, produsaun batar-musan no índise kolleta. 

 
Konkluzaun 

Hosi rezultadu hatudu katak adubu N no S maka sai fatór limitante ba kreximentu no 
produtividade batar-midar iha Aldeia Saraida – Quelicai no iha posibilidade bele suspeita 
katak rai iha fatin neba’a kritiku iha element N no S. Adubu N, P, K, S, Zn hasa’e 
produtividade batar-midar nia musan fresku aas liu 9.13 t/ha, maibé la iha diferensa ho 
omisaun P, K, Zn,  no produtividade ki’ik 5.11 t/ha ho tratamentu zero nutriente. Nivel 
produsaun batar-midar ne'ebé hetan ba tratamentu adubu oioin hetan klasifikasaun hanesan 
N, P, K, S, Zn > -P > -K > -Zn > -S > -N, ne'ebé ilustra katak defisiénsia N ho S maka nutriente 
ne'ebé limita liu ba produsaun tuir orden. Tanba ne'e, kombinasaun adubu N, P, K, S, Zn maka 
adubu balansu ne'ebé adekuadu liu hasa'e produsaun batar -midar iha área estudu nian. 
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Abstratu 
Produsaun Batar-midar iha Timor-Leste liu-liu iha aldeia Loro, suku Betano, postu 
administrativu Same, municipiu Manufahi konsidera hanesan ai-han suplementar  prinsipál 
ida hosi ai-han sira seluk. Nune’e koko atu hasa’e produsaun batar-midar liu hosi peskiza 
experimental kona-ba efeitu omisaun nutriente inórganiku N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 
kg/ha), S (20 kg/ha) no Zn (1 kg/ha) ba kreximentu no produsaun ai-horis batar-midar. Uza 
Delineamentu Bloku Kazualizadu (DBK) ho nivel tratamentu hitu hosi omisaun nutrientes 
inklui: 1. Kontrolu (aplika N, P, K, S no Zn kompletu), 2. Omisaun N (-N), 3. Omisaun P (-
P), 4. Omisaun K (-K), 5. Omisaun S (-S), 6. Omisaun Zn (-Zn) no 7. Zero nutriente. Totál 
kanteiru 28 unidades hosi repetisaun 4. Parametru ne’ebé observa iha peskiza ne’e maka 
hanesan kreximentu no produsaun. Omisaun hosi nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn ba 
kreximentu no produsaun ai-horis batar-midar fó efeitu diferensa signifikativa ba iha 
parametru observasaun sira hotu, aplikasaun nutrientes kompletu (kontrolu) hatudu progressu 
iha kreximentu ne’ebé di’ak liu maibé la iha diferensa ho tratamentu omisaun -P, -K, -Zn. 
Produsaun másimu hetan hosi aplikasaun nutriente kompletu maka 8.47 t/ha, enkuantu 
tratamentu zero nutriente hatudu rezultadu ne’ebé mínimu liu maka 3.99 t/ha.  
 
Liafuan xave: Omisaun, Batar-midar, nutriente (N, P, K, S, Zn). 

 
Abstract 
Sweet corn production in Timor-Leste, especially in Loro village, Manufahi municipality, is 
considered an important complementary food. Therefóre, it is still important to increase sweet 
corn production thrkagh an experimental research on the effect of omitting the inorganic 
nutrients N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 kg/ha), S (20 kg/ha) and Zn (1 kg/ha) on growth 
and production of sweet corn plants. Research used a Randomized Block Design (RDB) with 
seven levels of nutriente omission treatments, including: 1. Control (complete N, P, K, S, and 
Zn fertilizers), 2. Omission of N (-N), 3. Omission of P (-P), 4. Omission of K (-K), 5. 
Omission of S (-S), 6. Omission of Zn (-Zn 1) and 7. Zero (no addition of nutrients) with 4 
replications each, and thus there were 28 experimental plots. Parameters observed in this 
research were growth and production. There was a significant effect of the omission trials on 
the growth and production of sweet corn. Complete nutrients had a better growth response, 
but it did not differ from the omission treatment of -P, -K, and -Zn. The highest yield was 
obtained from the complete nutrients of 8.47 t/ha, while the lowest yield was obtained from 
no addition of nutrients, which was 3.99 t/ha. 
 
Keywords: Omission, Sweet corn, nutrients (N, P, K, S, Zn). 

 
Introdusaun 

Omisaun nutriente, ne’ebé mós koñesidu hanesan defisiénsia nutrisionál, maka 
kondisaun ida ne’ebé akontese bainhira ai-horis la hetan kuantidade nesesáriu hosi 19utrient 
ida ka liu. Nune’e bainhira falta nutriente esensiál ida iha ai-horis hanesan batar-midar bele 
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hamósu sintoma sira hanesan kreximentu ne’ebé menus, kloroze no bele to’o nekroze iha 
batar nia tahan sira no hamósu noda/mancha sira 20utri implika ba formasaun musan iha fulin 
nia laran. 

Kumar et al (2012) cit Obsa et al (2021) relata katak maioria rai ba agrikultura la 
konsege fórnese 20utrient hotu-hotu ne’ebé esensiál ba ai-horis ho montante ne’ebé sufisiente 
atu suporta kreximentu no produsaun ai-horis, nune’e aplikasaun adubu hanesan dalan ida 
ne’ebé efetivu liu atu hasa’e 20utrient ba ai-horis sira liuhosi absorsaun no hadi’a 
produtividade no kualidade ai-horis.  

Adubu mineral hanesan fonte prinsipál ba nutriente sira hodi fórnese nutriente sira 
ne’ebé sufisiente iha rai laran no mós atu promove produtividade ai-horis ne’ebé di’ak liu. 
Nutrisaun ba ai-horis hanesan fatór ida ne’ebé krítiku liu hodi kontrolua produsaun ai-horis 
(Griffith, 2006). Maibé, rai nia fertilidade varia tuir espasu nomós tuir tempu hosi kampu ida 
ba eskala rejionál, influénsia hosi utilizasaun rai no prátika jestaun ba rai. Aplikasaun adubu, 
sistema kuda no prátika agrikula, aleinde estatutu nutriente ne’ebé iha nanis ona iha rai laran 
konsidera hanesan fatór sira ne’ebé fó influénsia ba fertilidade rai iha eskala to’os agrikula 
nian (Liu et al., 2009). Hatene kona-ba variabilidade fertilidade rai nian iha relasaun ho nia 
aplikasaun, distribuisaun no kauza sira hosi variabilidade ne’ebé observadu importante atu 
hadi’a estratéjia sira uza rai ne’ebé sustentável no hadi’a produtividade. 

Estudu barak maka dokumenta ona problema hosi falta rezerva nutriente iha rai-
agrikula sira no ekilíbriu negativu nutriente sira iha rai-agrikula ho input nutriente hosi liur 
ne’ebé uitoan ka la iha kompara ho estatutu nutriente hosi área floresta sira, rai-tetuk sira, ka 
rai sira ne’ebé jere ho di’ak (Getachew et al., 2012; Bogale, 2014). 

Batar-midar (Zea mays L. Sacharata sturt) kontein karboidratu aas (Surtina et al, 
2018), nu’udar  produtu alimentar segundu iha Timor- Leste depois foos (Oriza sativa L.), 
maibé nia produsaun ladun sai destake  prinsipál hosi agrikultor sira iha Timor-Leste tanba 
falta koñecimentu. Produsaun batar iha Timor-Leste tuir dadus FAOSTAT (2022), totál 
produsaun 87.000 toneladas hosi 49.170 ha área kolleta ho produtividade media 1.77 t/ha, 
rezultadu ne’ebé ki’ik liu kompara ho nasaun seluk nune’e la garantia hodi hametin seguransa 
alimentar iha Timor-Leste. 

Batar maka ai-horis ida ne’ebé demanda ba nutriente aas, ne’ebé presiza aplikasaun 
adubu inorgániku ka orgániku ho karakter intensivu atu bele hasa’e produsaun (Asadu & 
Unagwu, 2012). Adubu sira presiza tebes hodi bele troka fali nutriente sira ne’ebé hasai hosi 
rai bainhira ai-horis sira absorve nomós atu habokur fali rai ho nutriente barak liután hodi 
hasa’e produsaun (Awotundun, 2005). 

Nitrojéniu (N), fósforu (P) no potásiu (K) hanesan makro-nutriente sira ne’ebé maka 
iha papél importante iha ai-horis nia kreximentu no produsaun (Marschner & Rengel, 2012), 
nomós Enxofre (S) no Zinku (Zn) hanesan mikro-nutriente ne’ebé ai-horis sira presiza ho 
kuantidade ki’ik.  Funsaun hosi elementu N maka atu ajuda hasa’e kreximentu ai-horis, liu- 
hosi fórmasaun ba ai-horis tahan, gema/dikin fóun no hasa’e mós asidu proteína iha 
kreximentu ai-horis. Elementu P nia funsaun maka atu bele ajuda halo lalais kreximentu ai-
horis nia abut no mós hafórsa kreximentu ai-horis hahú hosi ki’ik to boot. Nune’e mós 
elementu K nia funsaun maka kria kondisaun di’ak ba proteína no karbohidrato no ai-horis 
iha rezisténsia hasoru moras. Elementu S nia funsaun atu hadi’a estrutura fórmasaun ba ai-
horis batar-midar tahan. Elementu Zn nia funsaun nudar elementu ne’ebé fó suporta ba 
nutirsaun iha rai laran atu nune’e ai- horis nia abut bele absorve ho di’ak.  

Timor-Leste konsidera hanesan nasaun ida ne’ebé vulneravel liu kona-ba redúsaun 
fertilidade rai nian, hare hosi nia topografia fóho ne’ebé klean no sistema agrikultura 
intensivu. Restaurasaun ba kondisaun fertilidade rai no fornesimentu rekomendasaun 
espesífiku adubu N, P, K, S no Zn ba ai-horis hanesan pre-rekizitu  prinsipál atu bele hasa’e 
produsaun ai-horis.  
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Nune’e objetivu hosi peskiza ida ne’e maka atu buka hatene impaktu negativu no 
positivu hosi omisaun (hasai) nutriente inorgániku iha rai laran ba kreximentu no produsaun 
ai-horis batar-midar, nune’e mós atu identifika deficiência nutrientes N, P, K, S, Zn iha aldeia 
iha Loro, Suku Betano, Postu Administrativu Same, Munisipio Manufahi liuhosi evidénsia 
kreximentu no produsaun batar-midar. 

 
Material no metodolojia peskiza 

 Peskiza eida ne’e hala’o hosi fulan Jullu 2022 to’o Outubru 2023 iha Aldeia Loro, 
Suku Betano, postu Administrativu Same, Munisípiu Manufahi, ho altitude ± 30 m hosi nivél 
tasi (hnt).  

Peskiza uza delineamentu Bloku Cazualizadu (DBC) ho nivel tratamentu omisaun 
nutriente hitu inklui: 1. Kontrolu (aplika N, P, K, S no Zn kompletu), 2. Omisaun N (-N), 3. 
Omisaun P (-P), 4. Omisaun K (-K), 5. Omisaun S (-S), 6. Omisaun Zn (-Zn) no Zero nutriente 
no repete dala haat. Nune’e, totál kanteiru hamutuk 28 no kada kanteiru nia área 2 m x 3 (6 
m2) no kanteiru nia aas 30 cm,  distánsia kada kanteiru 0,50 cm no  distánsia entre bloku 1m,  
distánsia kuda 25 cm x 75 cm entre ai-horis no entre liña.  

 Adubu inorgániku aplika semana rua depois kultivasaun no aplika dala ida de’it esklui 
N. Adubu nitrojéniu maka aplika dala rua, iha faze segundu nian, bainhira ai-horis tama ona 
idade fulan ida semana rua. Kalkulasaun doze adubu tuir fórmula: NA = ((LA/1 ha) x AR), 
NA = Nesesidade Adubu, LA = Luan Área, 1ha = 1 ektare, AR = Adubu Rekomenda. Ai-
horis batar-midar manualmente rega iha tempu dader no loraik. 

 Avaliasaun ba kreximentu non-destrutivu inklui ai-horis nia aas, diámetru kain, totál 
tahan ne’ebé hala’o liutiha ai-horis atinji kreximentu másimu (semana 6 depois kuda). 
Enkuantu kreximentu destrutivu hanesan biomasa fresku no seka hala’o liutiha remata kolleta 
(100 loron liutiha transplantasaun) no ai-horis sira termina siklu produsaun.  

 Iha parte produsaun nian, kolleta hahú iha loron 100 depois kuda no bainhira batar-
midar nia fulin apresenta maizumenus 90% tuan, depois halo avaliasaun ba totál fulin/ai-horis  
amostra, diámetru fulin/ai-horis (mm), naruk fulin/ai-horis, todan fulin/ai-horis (g), todan 
musan 500, produtividade t/ha no Indesaun Kolleta. Investigasaun sira ne’e hala’o hosi ai-
horis amostra sira.  

 Rezultadu hosi dadus sira submete ba iha Genstat 10.3 software programme hodi halo 
analize ba ANOVA no DMS/LSD ba 5% de nivel de signifikansia hosi fatór rua refere no 
komparasaun valor media hosi tratamentu sira hala´o ho teste Tukey.  
 
Rezulltadu no Diskusaun 
Kreximentu non-destrutivu 

Semana 6 depois kuda, ai-horis nia altura, diámetru kain no tahan hetan efeitu 
signifikativamente (p<0.05) hosi tratamentu adubu N, P, K, S, Zn. Tabela 1 hatudu katak 
efeitu signifikativa hosi nutriente inorgániku nitrojéniu, fósfóru, potásiu, enxofre no zinku. 
Tratamentu adubu kompletu hasa’e batar-midar nia aas, diámetru no kuantidade tahan ho 
68,9%, 29,18%, 29,4%, respetivamente, kompara ba kontrolu. 
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Tabela 1. Parametru kreximentu non destrutivo liutiha semana 6 batar-midar atinji 
kreximentu vegetatitu másimu. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa 
signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Tratamentu 
Parametru kreximentu non-destrutivu 

Altura ai-horis (cm) Diámetru kain (mm) Totál batar tahan 
Control 132.8 e 22.22  d 12.94  e 

-N 97.8  abc 18.94  bc 10.19  ab 
-P 112.1  cd 19.87  c 10.94  cd 
-K 118.8  de 19.89  c 11.25  d 
-S 83.6  ab 18.44  b 9.81  a 

-Zn 100.4  bcd 19.24  bc 10.56  bc 
Zero 78.6  a 17.2  a 10   ab 
LSD 18.3 1.13 0.55 

CV (%) 12.1 4 3.5 
F Pr. <.001 <.001 <.001 

 
Enkuantu omisaun nutriente N, P, K, S, Zn la hatudu diferensa significativa ba 

parametru kreximentu tolu batar-midar nia aas, diámetru no kuantidade tahan. Nune’e 
bainhira halo komparasaun ho tratamentu zero nutriente bele iha hipoteza katak rai ne’ebé uza 
ba peskiza ne’e kiak nutriente sira.   Aplika adubu kompletu hasa’e kreximentu altura ne’ebé 
aas liu to’o 132.8 cm kompara ho tratamentu sira seluk maibé la iha diferensa ho omisaun K, 
no ai-horis aas badak liu atinji 78.6 cm ho tratamentu zero nutriente, maibé la iha diferensa 
ho omisaun N no S. Diámetru kain boot liu atinji 22.22 mm bainhira aplika adubu kompletu 
no ki’ik liu atinji 17.2 mm bainhira la aplika adubu no omisaun nutriente la fó efeitu diferensa 
signifikativa entre -N, -P, -K, -S, -Zn maibé iha diferensa signifikativa ho tratamentu zero 
nutriente. Totál batar tahan barak liu atinji kreximentu hamutuk 13 tahan no uitoan liu atinji 
kreximentu 10 tahan maibé la iha diferensa ho omisaun N, S no Zn.  Hosi rezultadu refere 
bainhira halo komparasaun entre omisaun nutriente sira ho zero nutriente konklui katak, rai 
refere falta iha adubu N, S, Zn.  

Extensaun hosi redúsaun ai-horis nia aas, diámetru kain no númeru batar nia tahan 
tanba omisaun nutriente nian maka iha orden omisaun K> omisaun P> omisaun Zn> omisaun 
N> omisaun S. Hasa’e ai-horis nia aas, diámetru kain no tahan akontese tanba aumentu iha 
elongasaun sélula no kreximentu vejetativu liu ne'ebé atribui ba aplikasaun ne'ebé ekilibradu, 
liuliu hosi nutriente primáriu sira N, P, K  no sekundariu hanesan S no micro elementu hanesan 
Zn. Iha parte seluk, ai-horis ne'ebé ho rezultadu kreximentu badak liu iha parsela sira ne'ebé 
la aplika adubu bele mós afeta hosi insufisiénsia hosi nutriente sira ne’ebé eziste iha rai hodi 
suporta ai-horis nia kreximentu nu'udar rezultadu hosi estatutu fertilidade ne'ebé ki'ik. Tuir 
Landon, J.R. (1991) cita iha Obsa et. al. (2021), ai-horis ida nia kreximentu no 
dezenvolvimentu maka atrazadu signifikativamente bainhira nutriente rai menus hosi valór 
krítiku ba ai-horis ida ka la iha balansu adekuadu ho elementu nutriente sira seluk. Nune’e, 
bele nota katak rezultadu kreximentu sira hosi peskiza refere indika katak aplikasaun nutriente 
ne'ebé ekilibradu hasa'e kreximentu vejetativu batar hanesan ai-horis nia altura, diámetru kain 
no númeru batar tahan.  

Bele akontese aumentu iha ai-horis nia altura, diámetru kain no númeru batar tahan ho 
aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn ne'ebé ekilibradu tanba sira nia efeitu sinérjiku. Nutriente N 
konsidera hanesan nutriente limitante prinsipál ida iha ai-horis nia kreximentu no 
fornesimentu N adekuadu bele promove formasaun klorofíla ho nune’e hamósu atividade 
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fótosintétika ne'ebé aas liu, kreximentu vejetativu ne'ebé vigorozu. Fósforu necesariu ba 
dezenvolvimentu abut iha ne'ebé metabolismu aas no divizaun sélula lais. Enkuantu K 
necesariu ba regulasaun estomata ho nune’e permite entrada matéria-prima sira ba fotosinteze 
no regulasaun bee nian (Hasanuzzaman et al. 2018). Enxofre (S) aumenta rezisténsia batar 
hasoru bee menus iha rai no Zinku (Zn) hanesan ativador ba enzimas sira nomós kontribui ba 
rezisténsia ai-horis hasoru moras. 

 
Kreximentu Destrutivu 

Tratamentu adubu N, P, K, S, Zn fó efeitu signifikativu (p<0.05) ba todan biomasa 
fresku no maran ai-horis batar-midar. Semana 8 depoi kuda, aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn 
kompletu rezulta todan biomasa fresku no maran, respetivamente, aas liu to’o 36.8 t/ha no 
13.83 t/ha no todan biomasa fresku no maran ki’ik liu 17.46 t/ha no 6.36 t/ha akontese iha 
tratamentu la aplika adubu, nune’e implika produsaun linear atinji 111 % no 117 % biomasa 
fresku no maran respetivamente.   

 
Tabela 2. Parametru kreximentu destrutivo liutiha semana 8 batar-midar atinji maturasaun 

másimu. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 
5 %. 

Tratamentu 
Parametru kreximentu destrutivu 

Todan biomasa fresku (t/ha) Todan biomasa maran (t/ha) 

N, P, K, S, Zn 36.8 d 13.83 e 
-N 23.47 b 8.78 bc 
-P 29 c 11.05 d 
-K 26.69 bc 10.46 cd 
-S 22.39 b 8.24 b 

-Zn 26.57 bc 10.18 cd 
Zero 17.46 a 6.36 a 
Lsd 4.873 1.802 

Cv % 12.7 12.4 
F pr. <.001 <.001 
 
Extensaun hosi redúsaun biomasa fresku no maran tanba omisaun nutriente nian maka 

tuir orden omisaun P > omisaun K > omisaun Zn > omisaun N > omisaun S. Biomasa fresku 
no maran bainhira omite adubu fósforu rezulta produsaun biomasa to’o 29 t/ha no 11.05 t/ha 
respetivamente maibé la iha diferensa ho omisaun K no Zn, nune’e mós bainhira omite potásiu 
rezultadu produsaun biomasa fresku no maran to’o 26.69 t/ha no 10.46 t/ha respetivamente 
maibé la iha diferensa ho omisaun N, S no Zn. Rezultadu omisaun nutriente hatudu katak 
menus S maka kritiku liu no fó influénsia ba produsaun biomasa fresku no maran ne’ebé 
menus, maibé la iha diferensa ho omisaun N, S no Zn.  

Enxofre hanesan makro-nutriente sekundariu ne’ebé iha  papél ba ai-horis hodi halo 
fixasaun no metabolismu nitrojéniu (Salvagiotti et al., 2009), bainhira falta S sei implika ba 
menus fixasaun N, nune’e rezulta batar kain lotuk no badak no kloroze iha batar nia tahan 
nurak no tuan, konsekuentemente afeta produsaun biomasa liu hosi prosesu fotosinteze. Ma 
et al. (2021) relata katak bainhira aplika adubu enxofre ho padraun irrigasaun ba batar iha 
tempu bai-loron signifikativamente aumenta produsaun biomasa maran to’o 10.9% no 21.9% 
(2016); 20.4% no 31.7% (2017), respetivamente. 
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Rezultadu refere indika katak bainhira aplika omisaun nutriente  primáriu, sekundaria 
no mikro-elementu sei redús produsaun biomasa bainhira kompara ho tratamentu ne’ebé 
aplika adubu kompletu maibé rezultadu hosi omisaun adubu refere fó’o produsaun biomasa  
aas liu kompara tratamentu ne’ebé la uza adubu N, P, K, S, Zn. Ho produsaun biomasa ki’ik 
liu iha rai ne’ebé la aplika adubu kompletu, bele suspeita katak rai iha fatin peskiza kiak ho 
nutriente N, P, K, S, Zn.  

 
Produsaun Batar-Midar 

Kuantidade batar fulin no musan kada fulin, todan batar musan fresku no 
produtividade batar-midar significativamente hetan efeitu p<0.05 hosi tratamentu adubu N, 
P, K, S, Zn.  

 
Tabela 3. Parametru produsaun batar-midar iha kuantidade no todan. Númeru tuir letra ne’ebé 

hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Tratmentu 

Parametru produsaun  

Kuantidade 
Fulin /ai-

horis 

Kuantidade 
musan 

kada fulin 

Todan musan 
fresku kada ai-

horis (gr) 

 Produtividade 
batar Musan 
Fresku (t/ha) 

Control 1.25b 553.5e 158.9d 8.47d 
-N 1a 399.4b 99.5b 5.31b 
-P 1.13ab 480.9d 135c 7.20c 
-K 1.13ab 467.2bd 127.4c 6.79c 
-S 1a 401.3bc 97.5b 5.20b 

-Zn 1.13ab 474.1d 118.8bc 6.33bc 
Zero 1a 330.2a 75a 4.00a 
Lsd 0.1627 65.8 22.39 1.194 

Cv % 10.2 10.1 13.1 13.1 
F pr. 0.031 <.001 <.001 <.001 

 
Rezultadu hatudu katak aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn kompletu fó produsaun batar-

midar fulin kada ai-horis liu fulin ida maibé la iha diferensa ho omisaun P, K, Z, enkuantu 
omisaun N no S fó produsaun to’o fulin ida maibé la iha diferensa ho tratamentu ne’ebé la 
aplika adubu, nune’e suspeita katak rai ne’ebé kultiva batar-midar iha nivel kritiku ba N no 
S.  

Aplikasaun adubu kompletu N, P, K, S, Zn aumenta kuantidade batar musan to’o 
67,63% kompara ho tratamentu ne’ebé la aplika adubu. Efeitu omisaun nutriente provoka 
estensaun redúsaun ba produsaun batar-musan tuir omisaun P> omisaun Zn> omisaun K> 
omisaun S> omisaun N. Hosi rezultadu efeitu omisaun nian,  nutriente elementu N maka 
kritiku liu nune’e fó produsaun batar-midar nia musan atinji de’it 399,4 maibé la iha diferensa 
ho omisaun S, nune’e bele suspeita katak rai ne’ebé kultiva batar-midar kiak iha elementu 
nutriente rua ne’e bainhira kompara ho produsaun batar-musan kada fulin ho tratamentu 
aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn kompletu. 

 Tabela 3 hatu katak todan batar-musan fresku kada ai-horis aumenta 111,9% kompara 
ho tratamentu la uza adubu. Todan fresku batar-musan kada ai-horis hosi efeitu omisaun 
nutriente, rezultadu kritiku liu akontese iha tratamentu omisaun S maibé la iha diferensa ho 
omisaun N.  
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Produtividade batar-musan fresku iha Tabela 3 hatudu katak produsaun sa’e to’o 8.47 
t/ha efeitu hosi aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn kompletu no produtividade ki’ik liu 4 t/ha 
bainhira la aplika adubu kompletu. estensaun hosi redúsaun produtividade fresku batar-musan 
kauza hosi omisaun nutriente maka tuir omisaun P > omisaun K > omisaun Zn > omisaun N 
> omisaun S. Produtividade batar-midar kritiku liu hosi efeitu omisaun maka bainhira la 
aplika nutriente S (5.20 t/ha) maibé la iha diferensa ho omisaun N (5.31 t/ha). 

Hare hosi rezultadu sira hatudu iha Tabela 3 kona-ba produsaun batar-midar hosi 
efeitu omisaun nutriente, observa katak rezultadu kritiku liu akontese iha tratamentu omisaun 
S maibé la iha diferensa ho omisaun N no hanesan fatór limitante ba produsan nomós ba 
kreximentu (Tabela 1) no produsaun biomasa (Tabela 2). Tuir Salvagiotti et al. (2009), 
fertilizasaun ho enxofre iha posibilidade hadi'a efisiénsia uza nitrojéniu iha ai-horis liuhosi 
aumenta absorsaun nitrojéniu. Bainhira falta S sei implika ba menus fixasaun N nune’e rezulta 
menus produsaun batar-midar liuhosi redúsaun atividades metabolismu hanesan fotosinteze, 
kreximentu no produsaun biomasa batar-midar. 

Nune’e presiza aplika adubu S no N iha adubusaun Batar-midar hodi bele garante 
kreximentu no rendimentu di’ak. Bangaremma (2013) relata katak bainhira aplika adubu 
nitrojéniu no enxofre ho doze 150:30 (N:S) fó rezultadu superiór iha ai-horis nia aas, númeru 
tahan kada ai-horis, produsaun matéria maran, númeru batar-musan kada liña, númeru batar-
musan kada fulin no todan batar-musan kada fulin kompara ho tratamentu sira seluk. Nune’e 
mós, produsaun batar aas liu 7.5 t/ha no produsaun kulit batar fulin 9.30 t/ha rejista ho 
aplikasaun 150 kg N no 30 kg S. 

 
Konkluzaun 

Hosi rezultadu hatudu katak adubu N no S maka sai fatór limitante ba kreximentu no 
produtividade batar-midar iha Aldeia Loro. Aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn kompletu hasa’e 
produtividade batar-midar nia musan fresku aas liu 8.47 t/ha no produtividade ki’ik liu 4 t/ha 
hetan hosi tratamentu zero nutriente. Nivel produsaun batar ne'ebé hetan ba tratamentu adubu 
oioin hetan klasifikasaun hanesan N, P, K, S, Zn > -P > -K > -Zn > -N > -S, ne'ebé ilustra 
katak defisiénsia N ho S maka nutriente ne'ebé limita liu ba produsaun batar-midar, no 
kombinasaun adubu N, P, K, S, Zn ne'ebé adekuadu bele hasa'e produsaun batar-midar iha 
fatin peskiza ida ne’e. 
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Abstratu 

Peskiza ida ne’e hala’o ho objetivu atu identifika nutriente ne’ebé menus liuhosi 
tratamentu omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis batar-
midar (Zea mays L. saccharata sturt) iha Aldeia Bee Metan, Suku Betano, Postu 
Administrativu Same, Munisípiu Manufahi hosi fulan Juñu to’o Outubru tinan 2023. Peskiza 
uza Delineamentu Bloku Kazualizadu (DBC) ho fatór ida ho nivel tratamentu hitu (7), no 
replika ba dala haat (4) iha bloku haat laran. Tratamentu sira ne’e maka: Aplika Nutriente N, 
P, K, S no Zn kompletu;  Omisaun nutriente nitrojéniu (-N),  omisaun nutriente fósforu (-P),  
omisaun nutriente potásiu (-K),  omisaun nutriente enxofre (-S), omisaun nutriente zinku (-
Zn) no la aplika nutriente (kontrolu). Rezutadu peskiza hatudu katak batar-midar fó produsaun 
ne’ebé aas liu iha tratamentu aplika nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn kompletu (10.23 
ton/ha) no produsaun ne’ebé ki’ik liu hetan hosi tratamentu omisaun S no N ne’ebé fó 
produsaun 5.942 ton/ha no 6.67 t/ha, respetivamente, hatudu limitasaun nutriente S no N iha 
peskiza fatin. 
 
Liafuan Xave: Nutriente N, P, K, S no Zn, batar midar 
 
Abstract 

The objective of this research was to identify limiting nutriente/s thrkagh nutriente 
omission N, P, K, S, and Zn trial on the growth and yield of sweet corn (Zea Mays L. 
saccharata sturt) conducted at Bemetan, Village of Betano, Administrative post of Same, 
Manufahi municipality from June to October 2023. The experiment was delivered using a 
randomized block design (RBD) with a single factor and seven (7) treatments and four 
replications in four blocks. The treatments were complete nutrients of N, P, K, S, and Zn, 
omission of nitrogen (-N), omission of phosphorus (-P),  omission of potassium (-K),  
omission of sulfur (-S), omission of zinc (-Zn), and no fertilizer addition (control). The results 
showed that the highest production of sweet corn of 10.23 t/ha was obtained from complete 
inorganic fertilizers (N, P, K, S, and Zn), and the lowest yield of 5.94 t/ha and 6.67 t/ha were 
obtained from the omission S and N, respectively, suggesting their nutriente limitation in the 
study area. 
 
Keywords: Nutrients N, P, K, S, and Zn, Sweet corn. 
 
Introdusaun 

Ai-horis Batar-midar (Zea mays L. saccharata sturt) hanesan tipu ai-horis ka ai-han 
musan ne’ebé pertense ba família gramineae ne’ebé koñesidu ona iha mundu. Ai-horis batar-
midar la hanesan ho batar baibain tanba bainhira ita konsumu ninia midar la hanesan ho batar 
baibain. Aleinde ne’e batar-midar fó produsaun iha tempu badak nia laran kompara ho batar 
baibain ho idade entre loron 60-70 liutiha kuda, nune’e di’ak ba kultivasaun (Ikhwana et al., 
2015).  

Istorikamente ai-horis batar-midar nia originalidade mai hosi kontinente Amérika, 
depois habelar to’o iha kontinente Azia no Afrika liu hosi komersiante Europeanu sira, hahú 
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hosi sekulu XVI ema Portugal sira maka distribui batar ba iha Azia tomak inklui mós Timor-
Leste (Wirawan & Wahab 2007).  

Batar-midar kontein kaloria, serat, vitamina, mineral, no mós sai hanesan fonte 
antioksidan ne’ebé maka di’ak ba saúde ema inklui prevensaun kankru no tuan (aging). Ema 
barak gosta konsumu ai-han ida ne’e tanba iha valor nutrisional sira seluk ne’ebé maka 
importante tebes ba ema nia saude hanesan elementu nutritivu ne’ebé kontein iha ai-horis 
batar-midar maka hanesan komposisaun nutrisaun kada 100 gr, iha enerjia 96.0 kaloria, 
proteína 3.5 gr, gordura 1.0 gr, karboidratu 22.8 gr, kálsiu 3.0 mg, fibra 0.7 gr, fósforu 111 
mg, vitamina A 400 SI, vitamina B 0.15 mg, vitamina C 12.0 mg no bee 72.7 gr  (Iskandar, 
2007).  

Dadus estatístika hatudu katak produsaun batar iha Timor-Leste foin hetan 2.35 ton/ha 
(MAP, 2020), no produtividade ida ne’e sei menus liu kompara ho nasaun viziñu Indonézia 
ne’ebé maka atinji ona produsaun 9.86 ton/ha (Badan Pusat Statistik, 2023). Seidauk iha 
dadus produsaun batar-midar iha Timor-Leste, maibé klaru katak produtividade sei menus 
kompara ho nasaun sira seluk. Peskiza ida ne’e hala’o ho objetivu atu i) identifika efeitu hosi 
omisaun nutrientes nitrojéniu (N), fósforu (P), potásiu (K), enxofre (S) no zinku (Zn) ba 
kreximentu no produsaun ai-horis batar midar, no ii) rekomenda nutriente limita iha rai 
peskiza ba agrikultor sira hodi utiliza ba produsaun batar.  

 
Metodolojia peskiza 

Peskiza ida ne’e implementa iha aldeia Bee Metan, Suku Betano, Postu 
Administrativu Same, Munisípiu Manufahi hosi fulan Juñu to’o Outubru 2023,  ho ninia 
altitude ± 21 m hosi nivel tasi (hnt).  

Delineamentu ne’ebé uza iha peskiza ida ne’e maka delineamentu bloku kazualizadu 
(DBC) ho fatór ida/unika ho nia tratamentu hitu (7), no replika dala haat (4) iha bloku haat 
nia laran. Detallu tratamentu sira (7) maka i) aplikasaun nutriente kompletu (kontrolu), ii), 
omisaun N (-N), iii) Omisaun P (-P), iv) Omisaun K (-K), v) omisaun S (-S), vi) omisaun Zn 
(-Zn), no vii) la aplika nutriente (Zero). Doze kada nutriente maka N 80 kg/ha, P 20 kg/ha, K 
20 kg/ha, S 20 kg/ha no Zn 1,0 kg/ha.  

Rai peskiza fila ho tratór, hosik durante semana ida, tuir mai manualmente harahun no 
halo kanteiru ho medida 3 m x 2 m (6 m2). Fini batar-midar ne’ebé sosa hosi loja agrikultura 
lokál kuda  direta ho  distánsia kuda 75 cm x 25 cm no kuda ho klean maizumenus 3 cm. 

Fertilizasaun aplika semana rua depois kuda tuir tratamentu omisaun ne’ebé iha ona. 
Adubu sira prepara dala ida (esklui N) no harahun tuir tratamentu ne’ebé maka defini tiha 
ona, aplika direta iha zona abut batar.  Aplikasaun N fertilizer ba da-ruak nia aplika 
maizumenus semana haat depois kuda.  

Variable investiga inklui variavel ambientál maka temperatura rai, pH, no konteúdu  
bee rai, no variavel kreximentu no produsaun. Variable kreximentu inklui ai-horis nia altura, 
númeru tahan, no diámetru kain, no variavel produsaun inklui biomasa, kuantidade batar fulin, 
todan fulin ho kulit no la ho kulit, naruk no diámetru batar fulin, númeru liña kada fulin, 
kuantidade musan ka ai-horis, todan batar musan no maran kada ai-horis, tamañu batar musan 
(todan musan 500 fresku no maran), todan biomasa fresku no maran, no indesaun kolleta.  

Analiza Variasaun (ANOVA) perfórma hosi pakote estatístika Genstat versaun 18 
manufatura hosi VSN International (VSNi), Hertfórdshire, UK, atu kompara kreximentu no 
produsaun no komponente produsaun entre tratamentu omisaun nutriente. 
 
Rezultadu no diskusaun 
Vriavel ambientál 

Temperatura maioria konsistent durante observasaun akontese iha loron 21, 28 no 38 
depois aplika adubu (dadus la hatudu). Iha loron 42 depois aplika adubu, rezultadu analiza 
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estatístika hatudu katak tratamentu omisaun nutriente signifikamente fó impaktu ba 
temperatura rai (Tabela 1). Temperatura aas liu akontese iha tratamentu la aplika nutriente, 
maibé la diferente ho omisaun N, P, K no S ne’ebé hanesan mós ho tratamentu kompletu no 
omisaun Zn.  
 
Tabela 1. Efeitu hosi Omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba Temperatura (oC), pH, no 

konteúdu  bee (%) rai iha loron 42 depois aplikasaun adubu, esklui konteúdu  bee rai 
ne’ebé apresenta dadus loron 35 depois aplikasaun adubu. Númeru tuir letra ne’ebé 
hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Omisaun 
Nutriente T (oC) pH Konteúdu  

Bee rai (%) 
Kompletu 25.33 a 6.0 a 23.94 b 

-N 26.42 ab 6.0 a 20.69 b 
-P 26.0 ab 5.88 a 24.53 b 
-K 26.08 ab 5.50 a 18.58 ab 
-S 26.08 ab 5.88 a 12.62 a 

-Zn 25.75 a 5.88 a 21.65 b 
Zero 27.0 b 5.50 a 18.7a b 
Lsd 1.053 0.6854 7.302 

Cv % 2.7 8 24.7 
F pr. 0.094 0.547 0.046 

 
 Variasaun temperatura rai tuir tratamentu omisaun adubu inorgániku hatudu adubu nia 

impaktu ba kreximentu ai-horis ne’ebé fó impaktu ba temperature. Temperatura aas liu hetan 
hosi tratamentu zero adubu kompara ba tratamentu sira seluk hatudu prevensaun hosi ai-horis 
batar ne’ebé maka ki’ik nune’e enerjia hosi loron matan diretamente kona no hasa’e 
temperatura rai. Ideia ne’e hetan suporta hosi Jumin (2002) katak, temperatura rai ne’ebé aas 
tanba impaktu hosi enerjia loro matan, sei fó efeitu mós ba velosidade evaporasaun no bee iha 
rai laran mós sai menus. Tempertura rai ho valor ki’ik akontese iha tratamentu aplika adubu 
N, P, K, S no Zn kompletu maibé la diferensa mós ho tratamentu –P no –Zn. Situasaun ne’e 
akontese tanba tuir observasaun hosi peskiza hatudu katak totál batar-midar nia tahan barak 
no naruk liu kompara ho tratamentu zero ka la tau adubu, no batar-midar nia tahan ne’ebé 
barak bele taka rai hosi enerjia loron matan no adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ne’ebé 
oferese bele aumenta humidade rai hodi hatún temperatura rai. Ideia ne’e hetan suporta hosi 
Kartasapoetra no Sutedjo (2010) hatete katak temperatura rai tun tanba konteúdu  bee iha rai 
laran aas. Hetan mós suporta hosi Darmawijaya ho Hanafiah (2010) hatete katak superfísie 
rai ne’ebé maka taka ho ai-horis nia tahan (vejetasaun) bele afeta ba naroman loron matan 
nian ba iha rai leten ho nune’e prosesu evaporasaun ne’ebé maka uitoan kompara ho rai ne’ebé 
maka la taka hosi ai-horis nia tahan prosesu evaporasaun sa’e ka aumenta. 

Tabela 2 hatudu katak fatór omisaun nutriente nitrojéniu (N), fósforu (P), potásiu (K), 
enxofre (S) no zinku (Zn) la fó diferensa efeitu ba pH rai. Rezultadu ne’e hatudu katak 
aplikasaun adubu inorgániku la fó influénsia ba pH rai. Rosmarkam no Yuwono (2002) relata 
katak maski ai-horis halo absorsaun ba elementu nutriente ne’ebé maka iha, maibé elementu 
nutriente ne’ebé ho situasaun disponivel sei la iha influénsia hodi hasi’in rai (hidrojen of 
potention) tanba elementu nutriente ne’e iha hela ho situasaun estabil. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak omisaun tratamentu adubu Kompletu, -N, -
P, -K, -S, -Zn no zero fó efeitu signifikativu ba konteúdu  bee rai loron 35 depois aplika adubu 
(Tabela 1). Tratamentu omisaun S (no K) hetan valor konteúdu  bee ki’ik liu kompara ba 
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tratamentu restu hatudu katak evaporasaun hosi tratamentu rua ne’e boot liu kompara ba 
tratamentu sira seluk. Harjadi (1996) hatete katak volume rai depende ba konteúdu bee rai, 
prosesu evaporasaun no mós depende ba kondisaun ambiente hosi vejetasaun ne’ebé taka rai 
(Lakitan, 2002). 
 
Variavel kreximentu 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu omisaun ho aplikasaun adubu 
kompletu, -N, -P, -K, -S, -Zn no zero fó impaktu ba parametru ai-horis nia aas, diámetru, no 
númeru tahan iha tempu observasaun loron 42 depois aplika adubu (Tabela 2) no 
investigasaun seluk antes (dadus la hatudu). 
 
Tabela 2. Efeitu hosi Omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba Batar nia aas (cm), diámetru 

(mm), no kuantidade tahan investiga loron 42 depois aplika adubu. Númeru tuir 
letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Omisaun 
Nutriente 

 Altura 
(cm) 

Diámetru 
(mm) 

Númeru 
tahan 

Kompletu 119.81 e 31.67 d 11.88 c 
-N 94.01 bc 26.89 ab 11.12 b 

-P 103.47 cd 28.88 bc 11.88 c 

-K 78.44 a 25.33 a 11.06 ab 
-S 81.08 ab 25.07 a 11.25 bc 

-Zn 116.33 de 29.66 cd 11.5 bc 

Zero 76.27 a 24.37 a 10.44 a 
Lsd 14.01 2.505 0.6542 

Cv % 10 6.2 3.9 
F pr. <.001 <.001 0.002 

 
Tabela 2 hatudu katak tratamentu kompletu ho omisaun Zn hetan ai-horis aas liu 

119.81 cm no 116.33 cm, respetivamente, tuir mai ho tratamentu omisaun P (103.47 cm) no 
ai-horis badak liu akontese iha tratamentu zero fertilizasaun, omisaun K,  no omisaun S. 
Situasaun ne’e akontese tanba ho adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ne’ebé fó ba rai bele 
aumenta elementu nutriente iha rai laran no bele hadi’a kondisaun fisika, kimika no biolojika 
rai atu nune’e bele fasilita dezenvolvimentu ai-horis nia abut hodi halo absorsaun ba elementu 
nutriente ne’ebé efetivu hodi bele responde ba kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis liliu 
bainhira ai-horis tama ba faze vejetativu no rezultadu peskiza hatudu katak ai-horis ne’ebé ho 
tratamentu aplika adubu kompletu aas liu kompara ho tratamentu zero ka kontolu tanba aplika 
adubu ne’ebé kompletu nune’e aumenta altura batar. Ideia ne’e hetan suporta hosi Sutedjo 
(2008) hatete katak elementu nutriente ne’ebé di’ak iha rai laran bele fó benefisiu di’ak ba 
kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis nia naruk, kain, tahan no orgaun sira seluk tan. No 
iha parte seluk Hardjowigeno (2010) hatete katak ai-horis nia naruk ligasaun ho ai-horis nia 
kain, haboot liu tan orgaun ida halo luan orgaun ai-horis batar depende ba disponibilidade 
adubu. No valor ki’ik akontese iha tratamentu zero ka kontrolu maibé la diferensa mós ho 
tratamentu –S no –K. Situasaun ne’e akontese tanba tratamentu refere la tau nutriente ka la 
aplika nutriente ho nune’e prosesu metabolismu hanesan fotosinteze la’o ladun efetivu no 
rezulta fotosintat ne’ebé kontribui ba ai-horis nia kreximentu no dezenvolvimentu mínimu, 
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konsisténsia ho relatoriu Marsono (2002), ne’ebé hatudu katak elementu nutriente makro no 
mikro ne’ebé menus iha rai laran sei fó impaktu ba ai-horis nia kreximentu no 
dezenvolvimentu sai tarde. 

Diámetru kain ai-horis batar boot liu akontese iha tratamentu aplikasaun nutriente 
kompletu (31.67 mm) no omisaun Zn (29.66 mm), no diámetru ai-horis ki’ik liu hetan hosi 
tratamentu  la aplika nutriente (24.37 mm) no omisaun S, K, N. Rezultadu hirak ne’e hatudu 
katak aplikasaun adubu ba rai bele aumenta elementu nutriente iha rai laran, nune’e bele 
fasilita dezenvolvimentu orgaun ai-horis inklui abut hodi absorve elementu nutriente ne’ebé 
efektivu hodi suporta kreximentu  no dezenvolvimentu ai-horis liuliu iha faze vejetativu hodi 
nune’e aselera kreximentu inklui kain/hun no seluk tan. Situmorang no Situmorang (2013) 
hatete katak ai-horis nia kreximentu tomak presiza nutriente ne’ebé natoon hodi bele responde 
ba ai-horis nia nesesidade, tanba liuhosi nutriente ne’ebé maka ita fórnese bele estimula ai-
horis nia kreximentu. No valor ki’ik akontese iha tratamentu zero ka kontrolu maibé la 
diferensa mós ho tratamentu –S no –K. Situasaun ne’e akontese tanba la aplika adubu N, P, 
K, S no Zn ba ai-horis labele responde nesesidade nutriente ba kreximentu liuliu iha orgaun 
diámetru kain tanba elementu nutriente iha rai laran ho kondisaun ne’ebé mínimu nune’e 
prosesu metabolismu hanesan prosesu fotosinteze la’o ladun efektivu no rezultadu fotosinteze 
ne’ebé kontribui ba kreximentu no dezenvolvimentu mós uitoan. Ideia ida ne’e hetan suporta 
hosi Soepardi (2003) katak iha prosesu kreximentu nia laran, ai-horis presiza nutriente ne’ebé 
sufisente hodi suporta kreximentu no dezenvolvimentu, tanba ai-horis simu nutriente ne’ebé 
menus bele impede nia kreximentu. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak omisaun nutriente liuhosi aplikasaun adubu 
kompletu, -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika nutriente (zero) fó influénsia signifikativu ba 
parametru kuantidade tahan iha tempu investigasaun loron 21, loron 28, loron 35 (dadus la 
hatudu) no loron 42 (Tabela 2) depois aplika adubu. Númeru tahan batar barak liu akontese 
iha tratamentu aplikasaun adubu kompletu (11.88), omisaun P, S, no Zn, no númeru tahan 
batar uitoan loos hetan hosi tratamentu la aplika adubu (10.44) no omisaun K (11.06).  

Dadus hirak ne’e mós konsisténsia ho parametru kreximentu seluk iha leten katak 
aplikasaun adubu kompletu bele estimula kreximentu vejetativu hosi ai-horis ba formasaun 
tahan. Ideia ne’e hetan suporta hosi Hanafiah (2007) katak kreximentu vejetativu, elementu 
N iha  papél ne’ebé maka importante tanba ai-horis presiza tebes atu forma ka dezenvolve 
parte vejetativu hanesan formasaun tahan, kain no abut. No valor ki’ik liu akontese iha 
tratamentu zero ka kontrolu maibé la diferensa mós ho tratamentu –K tanba elementu 
nutriente ne’ebé iha rai laran ho kondisaun ne’ebé mínimu nune’e metabolismu liu hosi 
prosesu fotosinteze la’o ladun efetivu no rezultadu fotosinteze ne’ebé kontribui ba kreximentu 
no dezenvolvimentu mós uitoan. Ideia ne’e hetan suporta hosi Gardner et al. (1991), relata 
katak menus elementu nutriente iha rai laran liu-liu substansia nitrojéniu (N) maka ai-horis 
nia kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis tahan no formasaun tahan sei mínimu. No ideia 
ne’e mós hetan suporta hosi Sapoetra (2003), hatete katak adubu ne’ebé fó ba ai-horis seidauk 
absorve ho di’ak maka kuantidade tahan mós sei hanesan. 

 



32 
 

Tabela 3. Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba númeru (kuantidade) fulin kada ai-horis, todan fulin ho kaska, todan fulin hasai kaska, 
fulin naruk, diámetru fulin,  númeru liña musan, kuantidade musan kada ai-horis, todan musan fresku kada ai-horis, todan musan maran 
kada ai-horis, musan fresku 500, produsaun musan fresku, produsaun musan maran, no todan biomasa. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan 
la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 %. 

 

Omisaun 
Nutriente 

 Númeru 
fulin/ai-

horis 

Todan 
fulin ho 
kaska, g 

Todan 
fulin hasai 
kaska, g 

Fulin 
naruk 
(cm) 

Diámetru 
fulin (mm) 

Númeru 
liña 

musan 

Kuantidad
e musan/ 
ai-horis  

Todan 
musan 
fresku/ 
ai-horis 

Musan 
fresku 500, 

g 

Produsaun 
musan fresku 

(t/ha) 

Produsaun 
musan 
maran 
(t/ha) 

Todan 
biomasa 

(t/ha) 

Kompletu 1.67 c 363.0 c 289.2 e 24.94 c 71.93 c 21.96 c 674.8 c 
 

191.8 d 
 

148.0 bc 10.231d 2.70d 11.62d 

-N 1.29 ab 264.1 ab 197.3 abc 17.42 
ab 

53.25 ab 16.25 ab 508.8 ab 
 

125.1 ab 
 

128.5 ab 6.67ab 1.75abc 8.10ab 
 

-P 1.42 bc 311.1 bc 248.9 cde 
20.69 b 61.04 bc 19.54 bc 596.5 bc 166.0 cd 

 
149.2 bc 8.85cd 2.31cd 10.25bcd 

-K 1.29 ab  277.9 ab 228.8 bcd 19.17 
ab 

54.98 ab 17.83 ab 568.5 abc 
 

149.5 bc 
 

145.2 bc 7.97bc 2.13bcd 8.84abc 

-S 1.04 a 225.9 a 177.4 ab 15.42 a 43.97 a 15.38 a 479.1 ab  
 

111.4 a 
 

120.5 a 5.94a 1.51a 7.24a 

-Zn 1.38 b 323.4 bc 255.9 de 
 

20.27 b 
61.3 bc  

19.04 abc 
580.5  ba 173.2 cd 150.5 c 9.24cd 2.39d 10.52cd 

Zero 1.13ab 221.6 a 174.5 a 15.52 a 47.61 a 15.71 ab 459.5 a 113.0 a 131.5 abc 6.02a 1.59ab 6.71a 

Lsd 0.2661 64.95 49.46  4.038 11.74 3.593  106.8 33.34  18.84  1.778   0.5354  2.073 

Cv % 13.8 15.6 15  14.4  14.2 13.6 13.1 15.4 9.2  14.4   17.7 15.6 

F pr. 0.002 0.001 <.001 <.001 0.001 0.01 <.001 <.001 0.014 <.001 <.001 <.001 
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Variavel produsaun 
 Analiza estatístika hatudu katak tratamentu omisaun nutriente liuhosi aplikasaun 

adubu inorgániku Kompletu, -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika nutriente (zero) fó influénsia 
signifikativu ba parametru kuantidade fulin iha tempu kolleta (Tabela 3). Rezultadu hatudu 
katak fulin batar kada ai-horis barak liu akontese iha tratamentu aplikasaun nutriente kompletu 
(1.67 fulin) no omisaun P (1.417 fulin) no fulin uitoan loos hetan hosi tratamentu omisaun S 
(1.042 fulin) ne’ebé hanesan ho tratamentu la aplika adubu (zero), Zn, K, P, no N. Rezultadu 
sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn kompletu ba ai-horis 
bele aumenta nutriente iha rai laran, nune’e disponivel ba ai-horis nia abut atu absorve hodi 
kontribui ba formasaun kreximentu ai-horis nia orgaun vejetativu no jenerativu. Ideia ne’e 
hetan suporta hosi Isnaini (2006), hatete katak elementu fósforu (P) iha kapasidade atu 
estimula kreximentu abut, aselera dezenvolvimentu ai-horis nune’e mós ai-fuan no musan no 
hasa’e produsaun ai-horis. No valor ki’ik akontese iha tratamentu –S maibé la diferensa mós 
ho tratamentu zero ka kontrolu. Tuir observasaun hatudu katak tratamentu la aplika adubu ka 
zero no tratamentu –S hetan kuantidade fulin uitoan liu kompara ho tratamentu sira ne’ebé 
aplika adubu. Situasaun ne’e akontese tanba rai ne’ebé la aplika adubu ka elementu nutriente 
iha rai laran ho kondisaun menus maka fó efeitu negativu ba kreximentu orgaun vejetativu 
liuliu ba formasaun kuantidade fulin ne’ebé mínimu. Ideia ne’e hetan suporta hosi Lakitan 
(2002) hateten katak adubu orgániku no inorgániku ne’ebé maka disponivél iha rai laran 
estimula kreximentu ai-horis, ajuda prosesu asimilasaun, aselera prosesu formasaun batar 
fulin no ajuda formasaun proteína no karboidratu ne’ebé barak no halo translokasaun ba 
musan hodi hadi’a kualidade musan no isin. 

Analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi aplikasaun adubu 
Kompletu, omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika nutriente (zero) fó influénsia ba parametru 
todan fulin ho kaska (Tabela 3). Todan fulin ho kaska boot liu akontese iha tratamentu 
aplikasaun adubu kompletu, omisaun P, no Zn, no valor ki’ik liu akontese iha tratamentu la 
aplika nutriente, omisaun S, N, and K. Rezultadu sira ne’e hatudu produsaun ne’ebé di’ak 
tanba ai-horis batar-midar refere nia kaska mós kontein ka riku ho fibra. Ideia ne’e hetan 
suporta hosi Darman (2008) hatete katak aumenta nutriente N, P, ho K ba ai-horis bele termina 
hosi elementu N, P, K iha rai laran nune’e mós kapasidade ai-horis ne’ebé fóti nutrisaun N, P, 
ho K iha rai laran hodi kontribui ba nia orgaun hotu. No valor ki’ik akontese iha tratamentu 
zero ka kontrolu maibé la diferensa mós ho tratamentu –S. Situasaun ne’e akontese tanba la 
aplika nutriente ka hamenus adubu ba rai laran ho nune’e nutriente la sufisiente hodi suporta 
ai-horis nia kreximentu. Lingga no Marsono (2010), hateten katak bee, nutriente no loro-
matan sai hanesan fatór ne’ebé importante liu ba kreximentu no rezultadu ai-horis atu halo 
prosesu fotosinteze, respirasaun no absorsaun ne’ebé utiliza ba iha prosesu metabolismu nia 
laran. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi aplikasaun 
adubu kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika nutriente (zero) fó efeitu 
signifikativu ba parametru todan fulin la ho kaska iha tempu kolleta ninian (Tabela 3).  Todan 
fulin hasai kaska boot liu akomtese iha tratamentu aplikasaun adubu kompletu no omisaun P 
no Zn, no todan ki’ik liu akontese iha tratamentu la aplika nutriente (zero), omisaun S no N. 
Rezultadu hirak ne’e hatudu katak aplikasaun nutriente kompletu fó batar fulin ne’ebé boot. 
Purwono (2006) hatete katak ai-horis presiza loro-matan, nutrisaun no bee ne’ebé maka barak 
hodi nune’e halo ai-horis moris saudavel no halo dezenvovimentu ba faze produsaun no ikus 
ai-horis hetan fulin ho valor másimu. No bainhira la aplika adubu, elementu nutriente ne’ebé 
kontribui ba batar fulin mínimu, tanba ne’e maka valor todan fulin tun. Ideia ne’e suporta hosi 
Lakitan (2002) hateten katak adubu orgániku no inorgániku ne’ebé disponivél iha rai laran 
maka funsiona atu estimula kreximentu ai-horis, ajuda prosesu asimilasaun, aselera prosesu 
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formasaun batar fulin no ajuda formasaun proteína no karboidratu ne’ebé barak no halo 
translokasaun ba musan hodi hadi’a kualidade musan no isin. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi aplikasaun 
adubu kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika nutriente (zero) fó efeitu 
signifikativu ba parametru naruk fulin iha tempu kolleta ninian. Fulin naruk liu akontese iha 
tratamentu aplikasaun adubu kompletu, tuir mai ho tratamentu omisaun P no Zn, no restu 
hetan fulin naruk badak liu (Tabela 3). Rezultadu hirak ne’e hatudu katak aplikasaun adubu 
inorgániku N, P, K, S no Zn avaliavel tebes atu forma batar fulin boot, no iha parte seluk 
adubu orgániku iha rai laran mós iha tanba rai refere antes kuda ai-horis lehe, tanba ne’e 
posivel ba elementu N iha lehe aas nune’e formasaun númeru naruk fulin boot. Ideia ne’e 
hetan suporta hosi Milne et al. (2007) hatete katak absorsaun nutriente ne’ebé optimum iha 
kapasidade atu ajuda forma parte vejetativu ai-horis, maibé depende mós ba ambiente rai. 
Tanba ambiente rai mós kontribui hahú hosi kreximentu to’o mai iha rezultadu. No valor ki’ik 
akontese iha tratamentu –S maibé la diferensa mós ho tratamentu zero ka kontrolu. Situasaun 
ida ne’e akontese tanba bazeia ba rezultadu peskiza hatudu katak tratamentu ne’ebé la iha 
prezensa adubu inorgániku ba rai sei hetan produsaun ne’ebé mínimu. Ideia ne’e hetan suporta 
hosi Lakitan (2008) hateten katak kreximentu ai-horis sai di’ak no ladiak impaktu hosi 
kondisaun rai, fatin kultivasaun ai-horis no kondisaun rai ne’ebé maka la favoravel ba 
atividade movimentasaun ai-horis nia abut iha rai laran. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi aplikasaun 
adubu kompletu no omisaun nutriente -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika adubu (zero) fó efeitu 
signifikativu ba parametru diámetru fulin (Tabela 3). Diámetru fulin boot liu hetan hosi 
tratamentu nutriente kompletu, omisaun P no Zn, no restu hetan diámetru fulin ki’ik liu. 
Rezultadu sira ne’e hatudu katak tratamentu aplika adubu inorgániku N, P, K, S no Zn 
kompletu fórnese distribuisaun elementu nutriente ne’ebé maka disponivel iha rai laran no 
hetan nesesidade adubu ne’ebé kompletu ba ai-horis sei halo formasaun isin ho kualidade 
nune’e diámetru fulin boot kompara ho tratamentu sira ne’ebé la aplika adubu. Ideia ne’e 
hetan suporta hosi Wahyudin et al. (2017) hatete katak aumenta adubu inorgániku N, P, K ba 
rai laran ai-horis sei haforsa sistema orgaun abut sira nune’e bele estimula kreximentu ai-
horis. No Valor ki’ik akontese iha tratamentu –S maibé la diferensa mós ho tratamentu Zero 
ka kontrolu. Situasaun ne’e akontese tanba tuir rezultadu peskiza hatudu katak tratamentu 
ne’ebé la aplika adubu inorgániku ka kontrolu no tratamentu –S nia diámetru fulin ki’ik 
kompara ho tratamentu ne’ebé aplika adubu kompletu. Situasaun ne’e akontese tanba ho 
elementu nutriente ne’ebé iha rai laran ho kondisaun ne’ebé mínimu nune’e prosesu 
metabolismu hanesan prosesu fotosinteze la’o ladun efektivu no rezultadu fotosinteze ne’ebé 
kontribui ba kreximentu no dezenvolvimentu mós uitoan. Ideia ne’e hetan suporta hosi 
Marsono (2002), hateten katak elementu nutriente makro no mikro ne’ebé menus iha rai laran 
sei fó impaktu ba ai-horis nia kreximentu no dezenvolvimentu sai tarde. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi aplikasaun 
adubu kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika adubu nutriente (zero) fó efeitu 
signifikativu ba númeru liña musan kada fulin (Tabela 3). Númeru liña musan kada fulin boot 
liu akontese iha tratamentu aplikasaun adubu kompletu, omisaun P no Zn, no tratamentu restu  
prodús númeru liña musan kada fulin ki’ik liu. Rezultadu hirak ne’e hatudu katak aplikasaun 
adubu kompletu konsisténsia ho diámetru batar no kuantidade fulin kada ai-horis. Ideia ne’e 
hetan suporta hosi Rahni (2012), hateten katak bainhira batar fulin no diámetru fulin boot sei 
aumenta númeru liña batar fulin. No valor ki’ik liu akontese iha tratamentu –S maibé la 
diferensa mós ho tratamentu zero ka kontrolu. Situasaun ida ne’e akontese tanba tratamentu 
refere la aplika adubu no menus nutriente tanba ne’e redús produsaun tanba nutriente ne’ebé 
iha rai laran la suporta di’ak ba nia dezenvolvimentu. Ideia ne’e hetan suporta hosi Marsono 
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(2002), hateten katak elementu nutriente makro no mikro ne’ebé menus iha rai laran 
seifóimpaktu ba ai-horis nia kreximentu no dezenvolvimentu sai tarde. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi  aplikasaun 
adubu kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika adubu (zero) fó efeitu 
signifikativu ba parametru kuantidade musan kada ai-horis (Tabela 3). Kuantidade musan 
kada fulin barak liu akontese iha tratamentu aplikasaun adubu kompletu, omisaun P no K, no 
tratamentu restu  prodús kuantidade musan kada fulin ne’ebé ki’ik liu. Rezultadu hirak ne’e 
refleta katak aplikasaun adubu kompletu bele suporta ba kreximentu no produsaun musan. 
Liuliu adubu makro nutriente N, P no K ne’ebé maka estimula kreximentu no aumenta 
produsaun. Ideia ne’e hetan suporta hosi Wahyudin et al. (2017) hateten katak adubu N, P, K 
sai hanesan nutriente esensiál ba prosesu formasaun orgaun kreximentu no dezenvolvimentu 
funan ba formasaun ai-horis nia isin. No valor ki’ik akontese iha tratamentu zero ka kontrolu 
maibé la diferensa ho tratamentu –S, –N no –K. Situasaun ne’e akontese tanba bainhira 
elementu makro no mikro nutriente iha rai laran ho mínimu bele prejudika ba prosesu 
metabolismu hanesan prosesu fotosinteze la’o ladun efetivu no rezultadu fotosinteze ne’ebé 
kontribui ba kreximentu no dezenvolvimentu mós mínimu. Ideia ne’e hetan suporta hosi 
Kartasapoetra (1988), hateten katak elementu makro no mikro ne’ebé menus liu iha rai laran 
sei impede ba ai-horis nia prosesu kreximentu no dezenvolvimentu.   

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi aplikasaun 
adubu kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika adubu (zero) fó efeitu 
signifikativu parametru todan musan fresku kada ai-horis (Tabela 3). Todan musan fresku 
kada ai-horis boot liu akontese iha tratamentu aplikasaun nutriente kompletu, omisaun P, no 
Zn, tuir mai ho omisaun K, no tratamentu restu sira hetan todan musan fresku kada ai-horis  
ki’ik liu. Rezultadu hirak ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku ne’ebé kompletu ba 
ai-horis sei hasa’e kreximentu no dezenvolvimentu ne’ebé maka di’ak ho nune’e bele aselera 
no estimula formasaun funan no mós formasaun musan no isin hodi bele fó efeitu ba todan 
musan fresku kada ai-horis. Ideia ne’e hetan suporta hosi Harjadi (1998) hateten katak 
rezultadu asimilasaun ne’ebé fó benefisiu atu hasa’e no haboot musan ai-horis iha kuantidade 
ne’ebé óptimu, karik sei hasa’e todan musan ai-horis. No valor ki’ik akontese iha tratamentu 
–S maibé la diferensa mós ho tratamentu zero ka kontrolu. Situasaun ne’e akontese tanba rai 
ne’ebé la fó adubu inorgániku sei prejudika ba prosesu kreximentu tanba kauza hosi menus 
nutriente ne’ebé suporta ba ai-horis atu prosesa fotosinteze hodi  prodús fotosintat hodi 
subtitui ba orgaun reprodutivu sira seluk ne’ebé maka presiza nutriente.  

Rezultadu analiza estastistika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi aplikasaun 
adubu Kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika adubu (zero) fó efeitu 
signifikativu ba parametru todan musan fresku 500 (Tabela 3). Todan musan fresku 500 boot 
liu akontese iha tratamentu aplikasaun adubu kompletu no omisaun hotu-hotu esklui omisaun 
S ne’ebé hetan valor ki’ik liu. Rezultadu hirak e’e hatudu katak fornesimentu nutriente  sira 
bele responde ona ba kreximentu no produsaun ai-horis. Iha variavel ida ne’e relasiona ho 
diámetru batar fulin, naruk batar fulin no númeru liña batar musan iha relasaun ho todan batar 
musan kada ai-horis bainhira batar musan ho medida boot maka sei fó rezutadu batar musan 
todan. Tuir Isnaini (2006), hatete katak elementu P (fósforu) iha kapasidade atu estimula 
kreximentu abut, aselera dezenvolvimentu ai-horis nune’e mós ai-fuan no musan no hasa’e 
produsaun ai-horis. No valor ki’ik liu akontese iha tratamentu –S no tratamentu zero ka 
kontrolu hatudu katak tratamentu ne’ebé la aplika adubu no tratamentu ne’ebé hamenus 
nutriente sira sei fó impaktu ba kreximentu no produsaun (Marsono, 2002). 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi  aplikasaun 
adubu kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika adubu (zero) fó efeitu 
signifikativu ba parametru produsaun musan fresku (Tabela 3). Produsaun musan fresku boot 
liu akontese iha tratamentu aplikasaun nutriente kompletu (10.231 t/ha), omisaun Zn (9.236 
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t/ha), P (8.853 t/ha), tuir mai ho tratamentu omisaun K no N (6.671 t/ha), no produsaun ki’ik 
liu akontese iha tratamentu la aplika nutriente (6.024 t/ha), omisaun S (5.942 t/ha) no sira ne’e 
la iha diferensa ho omisaun N mós.  Rezultadu hirak ne’e hatudu katak fornesimentu adubu 
inorgániku N, P, K, S no Zn ba ai-horis batar-midar fó produsaun di’ak tanba adubu ne’ebé 
kompletu sei kompleta nesesidade nutriente ne’ebé ai-horis presiza nune’e bele estimula todan 
musan ne’ebé boot ho nune’e aplika adubu kompletu ba ai-horis hasa’e todan musan fresku. 
Ideia ne’e hetan suporta hosi Gardner (1991) katak  papél elementu K indireitamente fó efeitu 
ba prosesu formasaun musan ho nune’e elementu K sufisiente maka kreximentu no 
dezenvolvimentu ai-horis sei sai di’ak. Tanba funsaun hosi kalium maka sei fó suporta makas 
bainhira ai-horis tama ba faze vejetativu másimu hodi forma musan. No valor ki’ik akontese 
iha tratamentu –S maibé la diferensa mós ho tratamentu zero ka kontrolu. Situasaun ida ne’e 
akontese tanba ai-horis menus ba nutrisaun sira maka sei impede ba nia produsaun musan 
fresku tanba batar musan presiza mós bee no nutrisun barak. Tuir Peter no Muhammad (2005), 
hateten katak aplikasaun adubu la kompletu ka entre nutrisaun esensiál prima sira (N, P, K), 
sei hatún todan no medida musan no mós hatún produsaun ai-horis. Ida ne’e hatudu katak atu 
atinji kreximentu no produsaun di’ak presiza tebes makro nutriente  primáriu. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi  aplikasaun 
adubu kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika (zero) fó efeitu signifikativu ba 
parametru produsaun musan maran (Tabela 3). Jeralmente todan musan maran konsistente ho 
produsaun musan fresku iha ne’ebé produsaun musan maran aas liu hetan hosi aplikasaun 
adubu kompletu (2.70 t/ha), no omisaun Zn (2.39 t/ha), P (2.31 t/ha), K (2.13 t/ha) no 
produsaun ki’ik liu hetan hosi omisaun S (1.51 t/ha), la aplika nutriente (1.59 t/ha), no omisaun 
N (1.75 t/ha). Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun nutriente importante ba produsaun 
musan batar-midar (Taufiq et al., 2004). Elementu nutrisaun ne’ebé absorve sei akumula 
hamutuk iha ai tahan no sai proteína ne’ebé forma musan. Ho nune’e maka todan batar musan 
aumenta. No valor ki’ik akontese iha tratamentu –S maibé la diferensa mós ho tratamentu zero 
ka kontrolu. Situasaun ne’e akontese tanba tratamentu refere la aplika nutriente inorgániku 
sira no hamenus nutriente enxofre nune’e mós disponibilidade nutriente sira iha rai refere 
menus hodi suporta ba prosesu fotosinteze ai-horis. Tanba ne’e maka implika ba kreximentu 
no dezenvolvimentu ai-horis, hodi nune’e ikus hatún produsaun ai-horis batar-midar liuliu ba 
iha kualidade musan. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak tratamentu nutriente liuhosi  aplikasaun 
adubu kompletu, no omisaun -N, -P, -K, -S, -Zn no la aplika adubu (zero) fó efeitu 
signifikativu ba parametru biomasa maran (Tabela 3). Biomasa kada ai-horis boot liu hetan 
hosi tratamentu aplikasaun adubu kompletu, omisaun P, Zn, no ki’ik liu hetan hosi la aplika 
adubu, omisaun S, K, no N.  Rezultadu hirak ne’e hatudu katak presenza nutriente inorgániku 
ne’ebé kompletu ba ai-horis sei hasa’e kreximentu no produsaun ne’ebé ho di’ak. Ideia ne’e 
hetan suporta hosi Lakitan (2002) hatete katak todan fresku hosi orgaun ai-horis ne’ebé boot 
maka ai-horis hirak ne’ebé simu enerjia loron matan barak hosi pontu kompensasaun adubu 
ne’ebé fò ba rai bele aumenta elementu nutriente ne’ebé ai-horis presiza. No valor ki’ik 
akontese iha tratamentu zero ka kontrolu maibé la diferensa mós ho tratamentu –S hatudu 
katak la aplika adubu no hamenus nutriente maka ai-horis nia kreximentu ladun boot entaun 
prejudika mós ba estover. Ideia ne’e hetan suporta hosi Gomes (2021) hatete katak ai-horis 
nia medida orgaun sira, atu sai boot presiza nutriente ne’ebé sufisiente iha rai laran hodi 
suporta ba nia orgaun hotu inklui aumenta prosesu metabolismu hodi aumenta nia medida 
kain, sanak no tahan sai boot. 
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Konklusaun no rekomendasaun 
Peskiza ida ne’e fóti konkluzaun hirak hanesan tuir mai ne’e: 

1. Produsaun batar-midar aas liu akontese iha tratamentu aplika adubu inorgániku N, P, K, S 
no Zn kompletu ne’ebé fó produsaun 10.231 ton/ha, maibé la diferensa mós ho tratamentu 
–Zn ne’ebé fó produsaun 9.236 ton /ha no tratamentu –P ne’ebé fó produsaun 8.853 ton/ha. 

2. Tratamentu –S ka omisaun nutriente enxofre maka fó produsaun batar-midar menus liu 
ne’ebé fó rezultadu 5.942 ton/ha maibé la diferensa ho tratamentu zero ka kontrolu ne’ebé 
fó produsaun 6.024 ton/ha. 

3. Estudu ida ne’e konklui no rekomenda katak presiza nutriente nitrojéniu (N) no enxofre 
(S), maibé la presiza adisaun zinku (Zn) no nutriente fósforu (P) atu hasa’e produsaun 
batar-midar iha Aldeia Bee Metan, Suku Betano.  
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Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis 
batar-midar (Zea mays saccharata Strurt) iha kampu peskiza Fakuldade Agrikultura 
UNTL, Hera, postu administrativu Crito-Rei, Munisípiu Dili 
Lucio M. Gomes, Gracia M. de Almeida, Donata O. de Araujo 
Departementu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nacional Timor Lorosa’e 
 
Abstratu 

Batar-midar (Zea mays saccharata Sturt) iha konteúdu substansia midar (açúcar) 
ne'ebé aas (5%-6%). Maibé, produsaun batar iha Timor-Leste kontinua tun, ho dadus hosi 
Ministériu Agrikultura no Peskas (MAP) ba tinan 2020 hatudu produsaun 2.35 t/ha. Kauza 
ida maka agrikultór sira-nia falta komprensaun kona-ba efeitu hosi hasai nutriente sira hanesan 
Nitrojéniu (N), Fósforu (P), Potásiu (K), Enxofre (S), no Zinku (Zn) ba kreximentu no 
produsaun batar-midar. Peskiza ida-ne'e hakarak atu ezamina efeitu hosi hasai nutriente sira-
ne'e iha kreximentu no produsaun batar-midar. Esperimentu ne'e hala'o hosi fulan Juñu–
Outubru 2023 iha kampu peskiza Fakuldade Agrikultura UNTL, Hera, Munisípiu Dili (±20 m 
hosi tasi-leten) ho dezeñu bloku randomizadu ho fatór úniku tratamentu 7 no replikasaun 4 
(totál parsela 28). Variavel sira ne’ebé observa inklui ambientál (temperatura, pH, konteúdu 
bee), kreximentu ai-horis (aas, diámetru kain, todan fresku no maran), no produsaun batar-
midar (númeru no todan musan, produsaun fresku no maran, biomasa, índise kolleta). Dadus 
sira analiza uza ANOVA no teste DMS 5%. Rezultadu peskiza hatudu katak produsaun batar-
midar aas liu hetan hosi tratamentu kontrolu (adubu kompletu) ho 12.22 t/ha, enkuantu 
tratamentu la aplika adubu  prodús produsaun ki’ik liu maka 6.84 t/ha. Rezultadu hirak ne’e 
fó énfaze ba importánsia hosi adubu kompletu hodi hasa’e produsaun batar-midar iha Timor-
Leste. 
 
Liafuan Xave: Adubu inorgániku, Omisaun nutriente, Produsaun, Batar midar. 

 
Introdusaun 

Batar-midar hanesan komoditi agrikultura ne’ebé ema barak gosta liu-liu iha sidade 
tanba sabor ne’ebé midar, gostu, kontein kaboidratu ne’ebé barak no iha aromatiku tanba 
kointein subtansia midar ne’ebé aas (5% - 6%) kompara ho batar bainbain maizumenus (2% 
- 3%). Ba agrikutor sira ai-horis batar-midar iha potensia negosiu ne’ebé iha valor ekonomiku 
boot, batar-midar alein de midar nia isin hosi musan ne’ebé boot no la namlaek, tan ne’e maka 
ema barak gosta no konsumu ho maneira oin-oin hanesan da’an, tunu, halo dosi, modo, sasoro, 
nst., no mós sai hanesan igridiente ba iha produtu industria sira. Maibé tuir dadus estatístika 
hosi Misteriu Agrikultura no Peska Timor-Leste (MAP) iha tinan 2020 katak produsaun batar 
iha Timor-Leste atinji ona 2.35 t/ha kompara ho produsaun batar-midar iha indonézia iha tinan 
2023 ne’ebé atinji 9,31 t/ha. Hatudu katak produsaun batar iha rai laran sei menus. 

Nutrisaun ne’ebé kontein iha batar-midar kompostu hosi kaboidratu, proteína, lipidu, 
vitamina no mineral, batar-midar kontein kaboidratu ne’ebé barak tan ne’e maka bele halo 
bosu. Konteúdu  nutrisaun kada 100 grama iha batar-midar kompostu hosi bee 68.36 g, enerjia 
77 kcal, vibra 24 g, kaboidratu 17.1 g, proteína 2.9 g, glukosa 2.9 g, lipidu 1.06 g, kálsiu 2 
mg, vitanima C 6.1 mg, vitamina B1 0.180 mg, vitamina A 187 IU, vitamina E 0.06 mg, nst. 
(Lingga 2010 Cit Simbolon 2021). Benefisiu iha batar nia laran nakonu ho enerjia, vitamina 
no mós mineral, konteúdu  ne’e rasik bele utiliza hodi konstrui selula múskulu no ruin, 
konstrui mós selula kakutak no sistema nevorsa, prevene tee toos (sembelit), hatún risku hetan 
kankru no moras fuan, kolesterol no nia vibra ajuda soe bee boot ho di’ak (Agus, 2016). 

Nitrojéniu (N), Fósforu (P), Potásiu (K), Enxofre (S), no Zinku (Zn) iha papél 
importante iha kreximentu no produsaun batar-midar. Nitrojéniu suporta fotosinteze no 
sínteze proteína hodi aumenta ai-horis nia aas no área fulin. Fósforu ajuda dezenvolvimentu 
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abut no metabolismu enerjia, enkuantu Potásiu regula ekilíbriu bee no rezisténsia ba estrese. 
Enxofre iha papél iha sínteze aminoásidu no hadi'a kualidade fini, enkuantu zinku apoia 
formasaun hormona kreximentu no sínteze proteína. Ekilíbriu nutriente sira-ne'e garante 
kreximentu ne'ebé óptimu, aumenta produsaun ai-horis nian, no mantein kualidade batar-
midar ne'ebé di'ak liu (Da Costa et al., 2020). Tanba ne’e artigu sientifiku ida ne’e mai hodi 
buka hatene efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun batar 
midar, no hodi identifika nutriente N, P, K, S no Zn ne’ebé iha rai laran apropriadu duni ba 
kreximentu no produsaun ai-horis batar midar. 
 
Metodolojia peskiza 

Peskiza ne'e hala’o iha loron 16 fulan Juñu to'o Outubru 2023 iha fatin peskiza 
Fakuldade Agrikultura iha Suku Hera, Aldeia Akanunu, Postu Administrativu Cristo-Rei, 
Munisípiu Díli, ho altitude maizumenus 20 m hosi nivel tasi. Ho material ne’ebé maka atu 
utiliza iha peskiza ne’e maka hanesan fini batar midar, adubu inorgániku N, P, K, S no Zn, 
pestisida (dkable fórce) no insektisida (furadan). No ekipamentus ne’ebé uza iha peskiza ida 
maka ai-suak, enxada, katana, kanuru boot, gembor, balde, tali rafia, metru, ai, pH metru, dasi 
analitiku, kaliper digital, termometru, oven, rin, alluminium fóil, dasi, dalde, regua, kadernu, 
lapizera, telemovel. 

Delinamentu Bloku Kausalizadu (DBC) 7 x 4 ho fatór uniku no nivel tratamentu 
hamutuk hitu (7) no repete dala haat (4) iha bloku 4 nia laran. Tratamentu maka hanesan 
kontrolu= N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 kg/ha), S (20 kg/ha) no Zn (1 kg/ha), ON = P (20 
kg/ha), K (20 kg/ha), S (20 kg/ha) no Zn (1 kg/ha), OP = N (80 kg/ha), K (20 kg/ha), S (20 
kg/ha) no Zn (1 kg/ha), OK = N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), S (20 kg/ha) no Zn (1 kg/ha), OS= 
N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 kg/ha) no Zn (1 kg/ha), OZn = N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), 
K (20 kg/ha) no S (20 kg/ha) no Zero = la tau adubu. 

Molok fila rai, dahuluk liu tenke hamoos no lere du’ut, ekipamentus ne’ebé maka uza 
hanesan katana no mós sabit. Du’ut ne’ebé lere tiha ona tau hamutuk ka soe sai ba liur. Fatin 
ba experimentu peskiza ne’e fila rai ho hand tratór ho klean 50 cm no grade tiha kedas ho área 
ne’ebé uza maka 264 m2 ho nia luan 11 m no naruk 24 m. Rai fila ho klean 50 cm, hosik to’o 
loron 3-4 habai atu redús no hamate pragas no moras sira iha rai-laran. Tuir mai hasa’e 
kanteiru ho 6 m2 (luan 3 m naruk 2 m) nia altura kanteiru 50 cm,  distánsia entre kanteiru 50 
cm no distánsia entre bloku 1 m. 

Iha peskiza ida ne’e uza fini hosi loja agrikultura ho marka Bintang Asia Sweetop 
ne’ebé  prodús hosi PT. Benih Citra Asia (BCA) Jember Indonézia. Deskrisuan fini nia maka 
tuir mai ne’e : musan kór kinur, midar medida fulin mós +/- 25x5 cm, todan fulin ho kulit +/- 
350 gr, idade kolleta loron 70 to’o 76 depois kuda, potensia rezultadu produsaun +/- 12 ton/ha, 
moris di’ak iha altitude badak no klaran. Kapasidade jerminasaun 85%, fini mós 99% 
konteúdu bee 11%. 

Batar-midar sei kuda direitamente iha rai kuak ho nia klean 2.5 cm ho  distánsia 25 cm 
x 75 cm. Depois de kuda batar taka rai kuak no rega atu nune’e batar bele halo germinasaun 
lalais. Batar kuda bainhira kanteiru sira prontu maka foin kuda, iha 22 Jullu 2023 depois de 
semana ida no uza metodu tungal katak batar musan ida iha rai kuak ida. 

Manutensaun hanesan faze ne’ebé maka importante tebe-tebes, liu hosi rega, hamoos 
du’ut ba du’ut fuik sira ne’ebé moris iha kanteiru laran. Troka ai- horis/kuda hikas ba ai-horis 
ne’ebé maka namlaik, tohar, kanek, no mate (penyulaman), kontrolua peste no moras 
importante atu halo tanba batar fasil atu peste ataka nune’e presiza kontrolua beik-beik, karik 
iha atakasaun ruma maka sei rega ho pestesida. Atividade rega sei uza gembor, balde bele mós 
uza sprinkler maibé rega labele halo rai dodok liu tanba bele halo rai metin ne’ebé bele afeita 
mós ba densidade rai.  
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Iha peskiza ida ne’e adubusaun aplika dala rua maka hanesan dahuluk 75% bainhira 
ai-horis tama ona semana rua depois kuda ho maneira ke’e rai kuat iha batar nia hun sorin 
depois tau adubu ne’ebé determina tiha ona no abubasaun daruak tau abudu semana haat 
depois de tau adubu dahuluk ho 25%. Abudu ne’ebé uza iha peskiza ida ne’e maka hanesan 
N, P, K, S, no Zn ne’ebé fó tuir doze ne’ebé maka iha tratamentu hanesan doze N (80 kg /ha) 
ne’ebé sei fó kada ai-horis ho doze 1.5 g/ai-horis, doze P ( 20 kg/ha) ne’ebé sei fó kada ai-
horis ho doze ho doze 0,375 gr/ai-horis, doze K (20 kg/ha) ne’ebé sei fó kada ai-horis ho doze 
ho doze 0.375 gr/ai-horis, doze S (20 kg/ha) ne’ebé sei fó kada ai-horis ho doze ho doze 0.375 
gr/ai-horis no doze Zn (1 kg/ha) ne’ebé sei fó kada ai-horis ho doze ho doze 0,01875 gr/ai-
horis no K= kontrolu. 

Variavel tolu ne’ebé maka sukat iha peskiza ida ne’e maka tuir mai ne’e: variavel 
ambiente, kreximentu no produsaun. Variavel ambiente temperatura rai, konteúdu bee rai no 
potensial idrojéniu (pH) rai. Temperatura rai sukat iha pontu 3 hosi kada kanteiru ho maneira 
hatama termometru iha rai laran kuaze 5 cm durante minutu 5 no hasai fali hodi le’e númeru 
ne’ebé hatudu hosi air raksa. Temperatura rai sukat iha dadarsan (oras 6-7), meiudia (11-12) 
no loraik (5-6) depois kalkula médiu. 

Kolleta batar presiza hare’e ba ninia karakteristiku fisiku hanesan fuan mane kór 
xokolate ona liutiha bele kolleta. Durasaun tempu maka loron 60-75 iha parte seluk bele loke 
nia fulin atu hare maibé ida ne’ebé bele aplika ba ai-horis vitima de’it. Tempu ne’ebé kapas 
atu kolleta batar-midar maka dader no loraik atu nune’e kondisaun labele manas liu atu batar 
bele fresku nafatin, kolleta batar-midar fahe ba parte rua maka hanesan kolleta selektivu no 
kolleta jeral. 

Depois de rekolla dadus sira hotu tuir mai hala’o ona analiza hodi define dadus uza 
metodu analiza variancia (ANOVA) 5% no bainhira influénsia maka signifikativa maka 
kontinua ho Least Sginificant Difference (LSD) 5%. 

 
Rezultadu no diskusaun 
Variavel Ambientál 

Analiza estatístika hatudu katak fatór adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu ba 
parametru temperatura rai iha tempu observasaun inisiu, klaran no ikus. Númeru ho letra 
ne’ebé hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 
5%. 
 
Tabela  1. Efeitu omisaun nutriente ba temperatura rai (0C). Númeru ho letra ne’ebé hanesan 

hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentu ho teste DMS 5%. 

Omisaun 
NPKZn 

Tempu observasaun  
Inisiu Klaran Ikus 

Kontrolu 26.42 a 27.75 b 25.67 a 
-N 26.17 a 27.58 ab 25.75 a 
-P 26.25 a 27.5 ab 25.92 a 
-K 26.17 a 26.92 a 26.25 a 
-S 26.17 a 27.25 ab 26.17 a 

-Zn 26.00 a 27.33 ab 25.58 a 
Zero 26.42 a 27.58 ab 26.08 a 
LSD 0.74 0.6994 0.7468 

CV % 1.9 1.7 2 
F pr. 0.896 0.28 0.427 
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Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn la iha diferensa signifikativu iha tempu 
observasaun inisiu no ikus maibé iha diferensa signifikativu iha tempu observasaun klaran. 
Iha tempu observasaun temperatura rai klaran hatudu katak iha diferensa signifikativu iha 
tempu peskiza, valor aas liu akontese iha tratamentu Kontrolu maibé la iha diferensa ho 
tratamentu omisaun N, P, S, Zn no Zero no valor ki’ik liu akontese iha tratamentu omisaun K. 
Situasaun ne’e akontese tanba iha tratamentu krontrolu kontein nutriente kompletu ne’ebé ho 
nia funsaun idak-idak ai-horis ne’ebé presiza, ne’ebé prosessu refere provoka metebolismu 
iha ai-horis hodi estimula selula iha ai-horis nia laran situsasaun ne’e hetan ajuda hosi 
radiasaun loron matan tiru ba rai no manas ne’ebé akumula iha rai laran no umidade rai ne’ebé 
sae natoon, ho nune’e mós temperatura sa’e natoon influénsia hodi ajuda fiziolojia ai-horis no 
kalizador nutritriente absorve hosi abut no deskola ba selula ai-horis nian. Tuir Gardner 
(1991), katak temeperatura rai sei depende ba kondisaun ai-horis ne’ebé maka taka superfísie 
rai tanba enerjia loron matan ne’ebé simu hosi rai depende ba kanopi ai-horis ne’ebé helik 
superfísie rai. 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn la iha diferensa signifikativu iha tempu 
observasaun inisiu maibé iha diferensa signifikativu iha tempu observasaun klaran no ikus 
(Tabela 2). Tuir observasaun iha tempu klaran no ikus, pH rai hatudu katak iha diferensa 
signifikativu valor aas akontese iha tratamentu kontrolu maibé la iha difrensia ho tratamentu 
omisaun P, K, Zn no Zero no valor ki’ik liu akontese iha tratamentu omisaun N no S. Situasaun 
ne’e akontese tanba prezensa adubu inorgániku iha rai laran atu mantein nafatin kondisaun 
pH rai. Iha parte seluk adubu inorgániku mós bele ajuda halo dekompozisaun ba materia 
inorgániku seluk ne'ebé maka iha rai sai nutriente ba ai-horis, faze peskiza klaran fatin sira 
ne’ebé aplika adubu inorgániku fó influénsia ba pH rai maibé ho konteúdu  bee ki’ik. Tuir 
Sutanto (2002) hateten katak prezensa adubu inorgániku ne'ebé aumenta ba rai bele fó 
influénsia ba pH rai sa'e maibé ho volume ki’ik tanba nutrisaun hirak ne'ebé iha rai laran 
posibilidade dekompozisaun ajuda hosi adubu inorgániku. 

 
Tabela  2. Efeitu Omisaun Nutriente ba PH rai. Númeru ho letra ne’ebé hanesan hatudu 

katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentu ho teste DMS 5%. 

Omisaun N, P, 
K, S, Zn 

Tempu Observasaun  
Inisiu Klaran Ikus 

Kontrolu 5.63 a 6.5 b 6.12 b 
-N 5.50 a 6.0 a 6.0 b 
-P 5.50 a 6.12 ab 6.0 b 
-K 5.13 a 6.25 ab 6.12 b 
-S 6.00 a 6.25 ab 5.37 a 

-Zn 5.50 a 6.25 ab 6.25 b 
Zero 5.75 a 6.12 ab 5.75 ab 
LSD 0.83 0.340 0.561 

CV % 10.1 3.7 6.4 
F pr. 0.504 0.141 0.063 

 
Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn la iha diferensa signifikativu iha tempu 

observasaun inisiu, klaran no ikus (Tabela 3). Observasaun konteúdu  bee iha rai laran iha 
tempu inisiu no ikus la fó influénsia signifikativu no valor konteúdu  bee iha faze inisiu 
unifórme entre tratamentu sira maibé valor aas iha tratamentu kontrolu ka tau adubu kompletu 
no ki’ik liu iha tratamentu omisaun N iha faze inisiu, maibé iha fase ikus peskiza konteúdu  
bee nia valor aas liu akontese tratamentu omisaun Zn no ki’ik liu iha tratamentu zero adubu. 
Situasaun ne’e akontese tanba peskiza hahú no ikus la iha vegetasaun ne'ebé atu taka rai ho 
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nune’e bee ne'ebé maka iha rai laran evapora sai hotu liu hosi evaporasaun tanba afeta hosi 
radiasaun loro matan ho nune’e konteúdu  bee la fó influénsia signifikativu iha fase inisiu 
peskiza no fase ikus peskiza. Tuir Lakitan (2002) Cit. Costa (2019) hateten katak bee ne’ebé 
iha rai laran barak ka uitoan konfórme kondisaun fatin peskiza no evaporasaun lalais no mós 
konfórme vejetais no kondisaun rai. 
 
Tabela  3. Efeitu hosi Omisaun Nutriente ba Konteúdu  Bee (%). Númeru ho letra ne’ebé 

hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 
5%. 

Omisaun 
NKPSZn 

Tempu Observasaun  
Inisiu Klaran Ikus 

Kontrolu 13.72 a 11.72 a 11.95 a 
-N 10.95 a 14.2 a 9.86 a 
-P 12.92 a 13.36 a 9.87 a 
-K 12.63 a 12.08 a 9.65 a 
-S 11.80 a 15.03 a 10.99 a 

-Zn 11.99 a 13.54 a 12.17 a 
Zero 13.02 a 13.68 a 9.42 a 
LSD 3.54 2.955 4.412 

CV % 19.4 15 28.4 
F pr. 0.742 0.295 0.743 

 
Iha tempu observasaun peskiza klaran adubu inorgániku la fó influénsia ne'ebé 

signifikativa, maibé fó rezultadu konteúdu  bee rai ne’ebé valor aas liu iha tratamentu omisaun 
S no ki’ik liu iha tratamentu kontrolu (tau adubu kompletu). Realidade ne’e mósu tanba rai 
leten iha ona vegetasaun ne'ebé moris ona ho nune’e afeta ba konteúdu  bee rai sa’e tanba tuir 
observasaun katak batar nia tahan barak taka rai leten nune’e prosesu evaporasaun menus 
nune’e implika ba konteúdu bee iha rai laran sa'e nune’e temperatura tun fila-fali, maibé 
bainhira temperatura ne’ebé sae maka radiasaun solar mós makas iha ne’ebá tanba bele 
implika evapotranspirasaun ne’ebé kondisaun ne’e refere bee ho kuantidade hanesan fó ba rai 
no ai-horis absorve hodi hala’o prosesu metabolismu tan ne’e sei hatún konteúdu bee iha rai 
laran. Tuir Halengkara (2013) hateten katak konteúdu bee iha rai laran hetan influénsia hosi 
fatór barak hanesan intensidade loron matan, karakteristika kimika, fizika no biolozika rai. 
Alem hosi ne’e fatór ida ne’ebé fó impaktu mós ba konteúdu bee iha rai laran maka velosidade 
evapotranspirasaun ne’ebé makas maka sei hatún konteúdu bee iha rai laran. Nune’e peritu 
ne’e mós hatutan katak utilizasaun ai-horis ba bee ne’ebé barak iha periodu ruma no kondisaun 
refere bainhira la akontese udan maka implika konteúdu  bee iha rai laran sai menus tanba rai 
lakon bee barak ba prosesu evapotranspirasaun, perlokasaun no infiltrasaun. 

 
Variavel Kreximentu 
Altura ai-horis 

Analiza estatístika hatudu katak fatór abudu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu ba 
parametru ai-horis nia aas iha tempu observasaun semana 2, 4, 6 no 8 depois de adubusaun. 
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Tabela  4. Efeitu omisaun nutriente ba ai-horis nia Aas (cm). Númeru ho letra ne’ebé 
hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 
5%. 

Omisaun 
N, P, K, 
S, Zn 

Tempu observasaun semana depois 
adubusaun 

2 4 6 8 
Kontrolu 25.42 b 36.5 ab 61.25 b 102 b 

-N 23.75 ab 33.5 ab 53.67 ab 84.33 ab 
-P 24.58 ab 34.83 ab 55.83 ab 87.08 ab 
-K 26.42 b 39.50 b 60.67 ab 95.92 ab 
-S 23.42 ab 32.58 a 50.42 ab 79.17 a 

-Zn 24.25 ab 35.0 ab 55.92 ab 88.42 ab 
Zero 21.83 a 31.67 a 48.67 a 79.92 a 
LSD 3.081 5.707 10.77 18.7 

CV % 8.6 11.2 13.3 14.4 
F pr. 0.117 0.141 0.175 0.167 

 
Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu iha tempu 

observasaun semana 3, 4, 5 no 6 iha aas batar nian. Aas batar iha semana 2, 6, 8 aas liu iha 
tratamentu kontrolu ka tau adubu kompletu no semana 4 aas liu iha tratamentu omisaun K 
ne’ebé la iha difrensia ho tratamentu krontrolu iha semana 2, 4 no 8. Situasaun ne’e akontese 
tanba aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ne’ebé tau kompletu no hasai adubu balun 
ne’ebé hodi tau ba rai, atu bele hatene nessesidade ai-horis ne’e rasik. Iha semana 2, 4, 6 no 8 
ai-horis hetan ona nutrisaun hosi adubu ne’ebé tau hodi sustenta ba sira nia kreximentu no 
dezenvolvimentu, liu- liu ba ai-horis nia aas. 

Adubu inorgániku ne’ebé kompletu hanesan N, P, K, S no Zn sai hanesan elementu 
nutriente makro no mikro ne’ebé ai-horis presiza, tanba komponente nutriente sira ne’e iha 
nia funsaun ida-idak hodi suporta no estimula ai-horis ida nia kreximentu no dezenvolvimentu 
inklui aas hosi ai-horis. Tuir Aguslina (2009) Cit., Hamid (2019) hateten katak nitrojéniu (N) 
nia funsaun hanesan formasaun karboidratu, proteína, lipidu no elementu orgániku sira seluk 
no no N nia kae papél importante hanesan fórmador klorofila ne’ebé halo tahan sai matak, P 
ne’ebé nia funsaun importante ba iha transfere enerjia iha selula ai-horis no estimula 
dezenvolvimentu abut no hafuan lalais, haforsa kain, no mós aumenta absorsaun durante 
kreximentu, K ne’e mós hola parte importante ba iha kreximentu ai-horis atu bomba 
translokasaun kaboidratu hosi tahan ba orgaun sira seluk iha ai-horis. No S mós funsiona 
hanesan ativador ko-faktor ka regulator emzim no nia papél importante iha prosesu fiziolojia 
ai-horis. 

Elementu Mikro Zn atu hanesan ho Mn no Mg, iha funsiona hanesan ativador enzima, 
forma klorofila no ajuda prosesu fótossintesis (Da Costa et al., 2020). Hetan suporta hosi 
Rangaraj (2013), hateten katak elementu nutriente esensiál ai-horis ne’ebé tenki kumpri ai-
horis ho forma ekilíbriu iha 16 elementu nutriente ne’ebé fahe ba makro no mikro nutriente, 
forma refere fahe tuir boot ka ki’ik tuir nia kuantidade no nia papél forma fiziolojia no 
biokimika iha prosesu metabolismu ai-horis. 

Aas ai-horis ki’ik liu iha semana 2, 4, 6 akontese iha tratamentu Zero adubu ka la tau 
adubu no semana 8 ki’ik liu iha tratamenetu omisaun S maibé hanesan mós ho Zero adubu. 
Situasaun ne’e akontese tanba elementu nutriente hanesan makro no mikro ne’ebé iha rai laran 
ne’ebé mínimu hodi bele estimula no ajuda prosesu metabolismu liu-liu prosesu fotosinteze 
la’o ladun efetivu no rezultadu rezultadu fotosinteze ne’ebé kontribui ba kreximentu no 
dezenvolvimentu. Hetan suporta hosi Kartasapoetra (1988) Cit. Fernandes (2017), hateten 
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katak elementu nutriente makro no mikro ne’ebé manus iha rai laran sei impaktu ba iha ai-
horis nia kreximentu no dezenvolvimentu. 
 
Diámetru kain 

Analiza estatístika hatudu katak fatór abudu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu ba 
parametru ai-horis nia diámetru kain iha tempu observasaun semana 2, 4, 6 no 8 depois de 
adubusaun (Tabela 5). 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu iha tempu 
observasaun semana 2, 4 no 8 maibé la iha diferensa signifikativu iha semana 5 iha diámetru 
kain batar nian. Diámetru kain nia valor aas liu iha semana 2 no 4 akontese iha tratamentu 
omisaun K no iha semana 8 aas liu iha tratamentu krontrolu maibé la iha diferensa ho 
tratamentu K. Situasaun ne’e akontese tanba aplikasaun abudu inorgániku ne’ebé kompletu 
ne’ebé ai-horis presiza ho nia funsaun ida-idak ne’ebé ai-horis absorve hodi haboot a’an. N 
hanesan material kombkastivel ba iha batar ne’e hanesan ai-han ne’ebé aumente enerjia ba ai-
horis atu sai aas no matak. P hanesan ajuda ai-horis forma sistema abut ne’ebé fórte no mós 
ai-horis ne’ebé ho abut fórte bele aborve bee no nutriente hosi rai, ho nune’e maka  prodús 
kain ne’ebé boot. K hanesan regula ekilíbriu bee iha selula laran no mós bainhira K ne’ebé 
natoon nia bele tahan ba seka. S mós funsiona hanesan ativador kofaktor ka regulator emzim 
no nia  papél importante iha prosesu fiziolojia ai-horis. Elementu Mikro Zn atu hanesan ho 
Mn no Mg, iha funsiona hanesan ativador enzima, forma klorofila no ajuda prosesu 
fótossintesis. Ho situasaun ne’e maka abubu inorgániku ne’ebé ho nia  papél ida-idak no hetan 
suporta ba malu hodi hetan kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis la’o ho di’ak liu-liu iha 
kain. Tuir Syarifuddin et al. (2012), haktuir katak ai-horis atu moris ho di’ak presiza elementu 
nutriente N, P, K ne’ebé hanesan elementu esensiál ne’ebé influénsia tebes ba kreximentu ai-
horis enjeral durante fase vejetativu, ne’ebé diamentru kain fóti iha fase vejetativu. No suporta 
hosi Sutedjo (2008) hateten katak elementu nutriente rai laran ho kondisaun ne’ebé óptimu 
maka ai-horis utiliza ba kreximentu no dezenvolvimentu. 

Valor diámetru batar ki’ik liu iha semana 2, 4, 6 no 8 akontese iha tratamentu zero 
adubu. Situasaun refere akontese tanba tratamentu zero adubu ka la tau adubu ne’ebé lahetan 
nutrisaun adisaun ne’ebé ai-horis presiza hodi dezemvolve a’an tan ne’e maka implika mós 
ba nia kreximentu no dezenvolvimentu nia kain ne’ebé ki’ik. Tuir Lakitan (2008) hateten 
katak bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi volume nesesidade ai-horis maka sei 
impende prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba kreximentu no dezenvolvimentu. 
Tabela 5. Efeitu omisaun nutriente ba diámetru kain (mm). Númeru ho letra ne’ebé hanesan 

hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 5%. 

Omisaun 
N, P, K, 
S, Zn 

Tempu observasaun semana depois 
adubusaun 

2 4 6 8 
Kontrolu 23.23 ab 24.77 ab 26.16 a 26.41 b 

-N 21.55 ab 24.55 ab 24.07 a 24.15 ab 
-P 22.71 ab 23.98 ab 25.56 a 25.04 ab 
-K 25.19 b 26.26 b 25.37 a 25.85 ab 
-S 22.52 ab 23.51 ab 24.55 a 25.22 ab 

-Zn 21.89 ab 23.17 ab 24.86 a 24.86 ab 
Zero 21.04 a 21.21 a 22.69 a 22.91 a 
LSD 3.258 3.77 3.948 2.747 

CV % 9.8 10.7 10.8 7.5 
F pr. 0.222 0.23 0.639 0.228 
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Kuantidade tahan 
Analiza estatístika hatudu katak fatór abudu inorgániku N, P, K, S no Zn la fó efeitu 

ba parametru ai-horis kuantidade tahan iha tempu observasaun semana 2, 4, 6 no 8 depois de 
adubusaun (Tabela 6). Situasaun ne’e refere akontese tanba adubu inorgániku tantu tau 
kompletu no la tau adubu nia tahan hatudu la iha difrensia signifikativu ne’ebé maski nutriente 
ho idak-idak ho nia funsaun hodi hasae kreximentu no dezenvolvimentu batar nian. Liu-liu 
nutrisaun N ne’ebé  prodús klorofila tahan no automatikamente  prodús tahan ne’ebé barak 
signifika ai-horis batar nia absorve nutriente N hanesan tantu la tau N no la tau adubu tanba 
kondisaun media ka rai ne’ebé batar moris sei kontein nutrisaun N ne’ebé natoon hodi hasa’e 
kreximentu no dezenvolvimentu tahan no maski diferensa observasaun visualmente hare’e iha 
ai-horis ne’ebé menus N ka la tau adubu ita hare’e nia tahan kinur maibé batar ne’ebé tau ka 
iha N ne’ebé óptimu nia tahan kór matak, ho nune’e mós hetan suporta hosi nutriente sira 
seluk. Pramitasari et al. (2016) hateten katak disponivel nutriente N ne’ebé boot ba ai-horis 
sei dudu kreximentu vejetativu liu-liu iha ai-horis nia tahan. No hatutan hosi kogoya et al. 
(2018) hateten katak sorin seluk N influénsia ba kuantidade tahan nia forma importante ba iha 
fornesedór fotosintat. 

 
Tabela 6. Efeitu omisaun nutriente ba kuantidade tahan. Númeru ho letra ne’ebé hanesan 

hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 5%. 

Omisaun 
N, P, K, 
S, Zn 

Tempu observasaun semana depois 
de adubusaun 

2 4 6 8 
Kontrolu 9.33 a 9.83 a 9.75 a 10.33 a 

-N 9.08 a 10.0 a 10.08 a 10.42 a 
-P 9.08 a 9.58 a 9.50 a 10.50 a 
-K 9.25 a 9.66 a 9.41 a 10.50 a 
-S 8.83 a 9.33 a 9.41 a 10.58 a 

-Zn 9.25 a 9.83 a 10.08 a 10.25 a 
Zero 8.83 a 9.16 a 9.41 a 10.0 a 
LSD 1.02 1.18 0.7676 0.6953 

CV % 7.6 8.3 5.4 4.6 
F pr. 0.911 0.769 0.263 0.654 

   
Variavel Produsaun 
Todan batar fulin ho kulik kada ai-horis 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba todan batar fulin ho kulit kada ai-horis iha tempu aplika adubu. 

 
Figura 1. Efeitu omisaun nutriente ba todan batar fulin ho kulit (gr). Númeru ho letra ne’ebé 

hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentu ho teste DMS 5%. 
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Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 
parametru observasaun todan batar fulin ho kulit, valor aas liu akontese iha tratamentu 
Kontrolu no la iha diferensa ho tratamentu omisaun K, Zn, P no S. Situasuan ida ne’e akontese 
tanba iha kondisaun ne’e rasik hetan influénsia hosi tratamentu ho quantidade kompletu 
entaun iha oportunidade boot atu hetan valor ne’ebé aas iha produsaun todan fulin tanba 
elementus nutriente makro no mikro ne’ebé eziste iha kondisaun ne’ebé favoravel no benefisia 
duni ba prosesu formasaun orgaun vejetativu no mós jenerativu, tanba atu garante kreximentu 
ne’ebé dezenvolve di’ak tan ne’e efeitu hosi orgaun importante ne’ebé sai fonte ba 
transfórmasaun nutrientes makro no mikro hodi aumenta volume produsaun ai-horis ne’e 
rasik. Warisno (2005), hateten katak disponibilidade elementu nutritivu ne’ebé maka ideal iha 
faze kreximentu tomaka sai hanesan kriteriu ba kreximentu no produsaun ai-horis ne’ebé 
di’ak. 

Valor ki’ik liu akontese iha zero ka la tau adubu. Situasaun ne’e akontese tanba iha 
kondisaun ne’e rasik hatene katak la tau adubu sei fó produsaun todan fulin ne’ebé ki’ik tanba 
nutriente ne’ebé ai-horis simu hosi rai ne’ebé iha nutriente ne’ebé mínimu no la disponivel ba 
ai-horis nia kreximentu no dezenvolmimento ne’ebé tarde, ki’ik no la iha forsa entaun implika 
produsaun ba funan no musan halo todan fulin ne’ebé ki’ik. Tuir Lakitan (2008), hateten katak 
bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi volume nesesidade ai-horis maka sei impende 
prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba kreximentu no dezenvolvimentu no 
automatikamente produsaun ne’ebé menus. 
 
Todan batar fulin la ho kulit kada ai-horis 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba todan batar fulin mós kada ai-horis iha tempu aplika adubu. 

 
Figura 2. Efeitu omisaun nutriente ba todan batar fulin mós (la ho kulit). Númeru ho letra 

ne’ebé hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste 
DMS 5%. 

 
 
Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 

parametru observasaun todan batar fulin mós. Valor aas liu akontese iha tratamentu kontrolu 
tau adubu kompletu maibé la iha diferensa ho tratamentu omisaun K no Zn. Situasaun ne’e 
akontese tanba hatene katak lado’ok hosi todan fulin mós ho kulit ne’ebé valor aas liu iha 
tratamentu kontrolu ne’ebé hosi kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis batar nia elementu 
nutrisaun ne’e proposiona ona ba ai-horis absorve no aproveiva ho másimu, liu-liu iha 
nutriente P ne’ebé influénsia ba formasaun fulin no nia todan. Tuir Haryani 2000, hateten 
katak P hanesan mós elementu nutrisaun ne’ebé importante tebes ba ai-horis, tanba sai 
hanesan fonte enerjia ba kreximentu ai-horis. 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun ne’e 
akontese ho konsisténsia ho todan fulin mós no todan fulin mós no ho kulit. Tuir Lakitan 
(2008), hatetn katak bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi volume nesesidade ai-
horis maka sei impende prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba kreximentu no 
dezenvolvimentu no automatikamente produsaun ne’ebé menus. 
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Naruk batar fulin kada Ai-horis 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba naruk batar fulin kada ai-horis iha tempu aplika adubu. 

 
Figura 3. Efeitu omisaun nutriente ba naruk batar fulin (cm). Númeru ho letra ne’ebé hanesan 

hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 5%. 

 
 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 
parametru observasaun naruk batar fulin. Valor aas liu akontese iha tratamentu omisaun Zn 
maibé la iha diferensa ho tratamentu kontrolu tau adubu kompletu, omisaun K, P no S. 
Situasaun ne’e akontese tanba elementu nutriente hanesan N, P, K, S ne’ebé fó ba ai-horis 
hodi la’o kreximentu no produsaun no fatór ne’ebé fó influénsia ba naruk fulin batar no 
nutriente ne’ebé suporta kreximentu no produsaun ne’e maka nutriente N no P. Tuir Pradipta 
et al., (2017), hateten katak fósforu bele fó influénsia ba produsaun ai-horis hanesan fórmasun 
fulin, musan no mós hatasak fuan. N ne’ebé natoon disponivel iha prosesu fotosinteze no 
influénsia ba fotosintat ne’ebé utiliza hodi forma fulin. 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu. Situasaun ne’e akontese tanba 
tratamentu ne’e rasik ne’ebé la aumenta elementu nutriente ba ai-horis nia presiza ba 
kereximentu ne’ebé óptimu hodi labele atinji produsaun ne’ebé di’ak no implika ba produsaun 
fulin naruk maibé tanba adubu ne’ebé la sufisiente hodi fasilita prosesu fotosinteze ne’ebé la 
la’o ho efetivu nune’e rezulta fotosintat ne’ebé kontribui ba kualidade batar fuan no naruk 
mós uitoan no razaun seluk nutriente ne’e iha rai laran menus tebes atu ai-horis hodi halo 
kreximentu filisiogia ne’ebé maka la di’ak nune’e ai-horis kreximentu ne’ebé ki’ik no 
produsaun mós sai ki’ik. Tuir Sutedjo (2002), hateten katak prosesu kreximentu ai-horis iha 
relasaun ne’ebé makas ho elementu nutriente iha rai laran no kapasidade ai-horis ne’e rasik 
atu halo absorsaun ba elementu nutriente refere. Bainhira kreximentu ai-horis ho kondisaun 
ne’ebé ladun di’ak ka ki’ik maka kapasidade ai-horis halo absorsaun ba elementu nutriente 
menus nune’e rezulta fotosínteze ne’ebé prodús mo uitoan maka transloka ba kualidade fuan.  

 
Diámetru batar fulin kada ai-horis 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba diámetru batar fulin kada ai-horis iha tempu aplika adubu. 
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Figura 4. Efeitu omisaun nutriente ba diámetru batar fulin (mm). Númeru ho letra ne’ebé 
hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 
5%. 

 
 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba parametru 
observasaun diámetru batar fulin. Valor aas liu akontese iha tratamentu kontrolu ka tau adubu 
kompletu maibé la iha diferensa ho tratamentu omisaun Zn, K, C no S. Situasaun ne’e 
akontese tanba tretamentu ne’ebé tau elementu nutrisaun ne’ebé kompletu hatudu real ona 
katak kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis batar nia konsisténsia to’o ba produsaun ne’e 
signifika elementu nutrisaun ne’ebé kompletu ai-horis presiza hodi hasa’e produsan batar nia 
iha todan fulin, naruk fulin, no diámetru fulin ne’ebé hatudu mós katak ai-horis aproveita duni 
absorve nutriente ne’ebé fó ba ai-horis hodi ultiliza ho óptimu. Tuir warisno (2005), hateten 
katak disponibilidade elementu nutritivu ne’ebé maka ideal iha faze kreximentu tomaka sai 
hanesan kriteriu ba kreximentu no produsaun ai-horis ne’ebé di’ak. 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun ne’e 
akontese ho konsisténsia ho todan fulin mós no todan fulin mós no ho kulit. Tuir Lakitan 
(2008), hatetn katak bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi volume nesesidade ai-
horis maka sei impende prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba kreximentu no 
dezenvolvimentu no automatikamente produsaun ne’ebé menus. 

 
Númeru liña batar fulin kada ai-horis 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba númeru liña batar fulin kada ai-horis iha tempu aplika adubu. 

 
Figura 5. Efeitu omisaun nutriente ba númeru liña batar fulin. Númeru ho letra ne’ebé hanesan 

hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentu ho teste DMS 5%. 

 
 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 
parametru observasaun númeru liña batar fulin. Valor aas liu akontese iha tratamentu kontrolu 
ka atau adubu kompletu maibé la iha diferensa ho tratamentu omisaun Zn, K no P no valor 
ki’ik liu iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun ne’e akontese tanba elementu 
nutriente hanesan N, P, K, S no Zn ne’ebé maka oferese ba ai-horis absorve hanesan hodi 
transfere ba orgaun hotu hotu hodi halais prosesu kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis 
batar-midar liu-liu produsaun batar nia fulin, númeru liña musan iha influénsia mós ho todan 
fulin ne’ebé boot, diámetru fulin no naruk fulin bele implika ba númeru liña musan ne’ebé 
barak bainhira liña barak maka todan no kuantidade musan fó influénsia. Tuir Herliana et al. 
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(2015), hateten katak dosis adubusaun natoon fó influénsia ba iha naruk no todan fulin batar 
midar. Hetan suporta hosi tuir Warisno (2005), hateten katak disponibilidade elementu 
nutritivu ne’ebé maka ideal iha faze kreximentu tomaka sai hanesan kriteriu ba kreximentu no 
produsaun ai-horis ne’ebé di’ak. 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun ne’e 
akontese ho konsisténsia ho todan fulin mós, todan fulin, diámetru fulin no naruk fulin, tan 
ne’e maka implika mós ba númeru liña ne’ebé maka uitoan. Tuir Lakitan (2008), hateten katak 
bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi volume nesesidade ai-horis maka sei impende 
prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba kreximentu no dezenvolvimentu no 
automatikamente produsaun ne’ebé menus. 

 
Kuantidade batar musan kada ai-horis 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 
parametru observasaun kuantidade batar musan (Fig. 6). Valor aas liu akontese iha tratamentu 
kontrolu ka tau adubu kompletu maibé la iha diferensa ho tratamentu omisaun Zn no K. 
Situasaun ne’e akontese tanba tretamentu tau adubu kompletu kontein elementu nutrisaun 
ne’ebé kompletu hanesan makro no mikro nutriente ne’ebé ajuda nesesidade ai- horis nia 
presiza ba nutrisaun durante prosesu kreximentu no forma musan iha fulin. Elementu 
nutrisaun makro hanesan P nia  papél importante tebes hodi apoiu formasaun musan ne’ebé 
prefeitu no kualidade, no mós halais prosesu tasak musan no estimula formasaun abut durante 
fase vejetativu ne’ebé fó influnsia ba kuantidade musan ne’ebé boot. Lafina Marisi (2018), 
hateten katak durante formasaun musan, nitrojéniu regula utilizaun fósforu ne’ebé provoka 
prosesu funan no formasaun musan. 

 
Figura 6. Efeitu omisaun nutriente ba kuantidade batar musan. Númeru ho letra ne’ebé 

hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 
5%. 

 
 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun ne’e 
akontese ho konsisténsia ho todan fulin mós no todan fulin. Lakitan (2008), hateten katak 
bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi volume nesesidade ai-horis maka sei impende 
prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba kreximentu no dezenvolvimentu no 
automatikamente produsaun ne’ebé menus. 

 
Todan batar musan fresku kada ai-horis 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba todan batar musan fresku kada ai-horis iha tempu aplika adubu 
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Figura 7. Efeitu omisaun nutriente ba todan batar musan fresku (gr). Númeru ho letra ne’ebé 
hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 
5%. 

 
 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 
parametru observasaun todan batar musan fresku. Valor aas liu akontese iha tratamentu 
kontrolu tau adubu kompletu maibé la iha diferensa ho omisaun Zn no K. Situasaun ne’e 
akontese tanba nutriente ne’ebé fó ba ai-horis batar kontein elementu nutriente makro no 
mikro hanesan N, P, K, S no Zn ne’ebé kombina hamutuk di’ak tebes no suporta aselera 
kreximentu no produsaun batar nia liu-liu fulin no musan ne’e influénsia tebes ba todan batar 
musan fresku kada ai-horis. Sujana (2012), hateten katak ai-horis presiza nutriente ida ne’ebé 
kompletu atu bele suporta ba ai-horis nia kreximentu no dezenvolvimentu liu-liu ba kualidade 
fuan ka musan tanba produsaun aas depende ba disponibilidade nutriente ne’ebé iha rai laran. 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun ne’e 
akontese tanba konsisténsia ne’ebé ho todan fulin mós, todan fulin, kuntidade musan ne’ebé 
kresimenu no dezenvolvimentu ne’ebé la óptimu implika mós ba prosusaun todan musan 
fresku (gr). Lakitan (2008), hateten katak bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi 
volume nesesidade ai-horis maka sei impende prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba 
kreximentu no dezenvolvimentu no automatikamente produsaun ne’ebé menus. 

 
Todan batar musan 500 fresku 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba todan batar musan 500 fresku kada ai-horis iha tempu aplika 
adubu. 

 
Figura 8. Efeitu omisaun nutriente ba todan batar musan 500 fresku (gr). Númeru ho letra 

ne’ebé hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste 
DMS 5%. 

 
 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 
parametru observasaun todan batar musan 500 fresku. Valor aas liu akontese iha tratamentu 
kontrolu tau adubu kompletu maibé la iha diferensa ho omisaun Zn, P no K. Situasaun ne’e 
akontese tanba nutriente ne’ebé fó ba ai-horis batar kontein elementu nutriente makro no 
mikro hanesan N, P, K, S no Zn ne’ebé kombina hamutuk no suporta aselera kreximentu no 
produsaun batar nia liu-liu fulin no musan ne’ebé influénsia tebes ba todan batar musan 500 
fresku kada ai-horis rezultadu hanesan mós todan batar musan fresku (gr) ne’ebé hatudu mós 



52  

katak ai-horis ho kuantidade 500 musan konsisténsia todan no nia mós unifórme produsaun 
musan. Tuir Sujana (2012), hateten katak ai-horis presiza nutriente ida ne’ebé kompletu atu 
bele suporta ba ai- horis nia kreximentu no dezenvolvimentu liu-liu ba kualidade fuan ka 
musan tanba produsaun aas depende ba disponibilidade nutriente ne’ebé iha rai laran. 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun ne’e 
akontese tanba konsisténsia ne’ebé ho todan fulin mós, todan fulin, kuntidade musan ne’ebé 
kresimenu no dezenvolvimentu ne’ebé la óptimu implika mós ba produsaun todan musan 500 
fresku, tanba rezultadu hatudu katak musan ne’e ho kuantidade 500 musan hanesan mós ho 
todan musan fresku ne’e musan ki’ik no unifórme ne’ebé valor nafatin konsisténsia. Lakitan 
(2008), hateten katak bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi volume nesesidade ai-
horis maka sei impende prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba kreximentu no 
dezenvolvimentu no automatikamente produsaun ne’ebé menus. 
 
Todan Batar Musan 500 Maran 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba todan batar musan 500 maran kada ai-horis iha tempu aplika 
adubu.  

 
Figura 1. Efeitu omisaun nutriente ba todan batar musan 500 maran (gr). Númeru ho letra 

ne’ebé hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste 
DMS 5%. 

 
 
Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 

parametru observasaun todan batar musan 500 maran. Valor aas liu akontese iha tratamentu 
omisaun P maibé la iha diferensa ho kontrolu tau adubu kompletu, tratamentu omisaun K no 
Zn. Situasaun refere akontese tanba tratamentu omisaun P la iha diferenisa ne’ebé makas liu 
ho tratamentu kontrolu ba todan musan 500 maran ne’ebé la iha signifikante tebes todan maran 
no musan fresku ne’ebé nafatin konsistesia nutriente ne’ebé ai-horis absorve no utiliza duni 
ba nia kreximentu no produsaun batar isin. Sujana (2012), hateten katak ai-horis presiza 
nutriente ida ne’ebé kompletu atu bele suporta ba ai-horis nia kreximentu no dezenvolvimentu 
liu-liu ba kualidade fuan ka musan tanba produsaun aas depende ba disponibilidade nutriente 
ne’ebé iha rai laran. 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu omisaun N zero. Situasaun ne’e akontese tanba 
tratamentu omisaun N no adubu ka la tau adubu la iha difrensia ne’ebé konsisténsia ne’ebé ho 
todan fulin mós, todan fulin no kuntidade musan ne’ebé kresimenu no dezenvolvimentu 
ne’ebé la óptimu implika mós ba prosusaun todan musan 500 maran (gr). Tuir Lakitan (2008), 
hateten katak bainhira elementu nutriente esensiál menus hosi volume nesesidade ai-horis 
maka sei impende prosesu metabolismu no sei fó influénsia ba kreximentu no 
dezenvolvimentu no automatikamente produsaun ne’ebé menus. 

 
Produsaun batar fresku kada ektare 
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Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba produsaun batar fresku kada ai-horis iha tempu aplika adubu. 

 
Figura 2. Efeitu omisaun nutriente ba produsaun batar fresku (t/ha). Númeru ho letra ne’ebé 

hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 
5%. 

 
 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 
parametru observasaun produsaun batar fresku. Valor aas liu akontese iha tratamentu kontrolu 
tau adubu kompletu maibé la iha diferensa ho omisaun Zn, no K. Situasaun refere akontese 
tanba nutriente ne’ebé fó ba ai-horis batar kontein elementu nutriente makro no mikro hanesan 
N, P, K, S no Zn liu-liu nutriente P ne’ebé influénsia tebes ba produsaun ne’ebé maka iha, 
ne’ebé la iha diferensa ho observasaun produsaun hanesan diámetru fulin, naruk fulin, liña 
filin, todan fulin, todan musan no kuantidade musan ne’ebé hatudu katak tratamentu ne’ebé 
fó hetan produsaun ne’ebé boot no nafatin konsisténsia ba nia produsaun signifika elementu 
nutriente makro no mikro ne’ebé kompletu ai-horis presiza atu aselera kreximentu No. 
produsaun ne’ebé di’ak no mós ultiliza duni nutriente ne’ebé fó ba ai-horis ho nutriente nia 
funsaun ida-idak no kompleta malu hodi atinji produsaun ne’ebé óptimu. 

Tuir Rismunandar (1992) hateten katak nesesidade elementu nutriente makro no mikro 
ne’ebé sufiente ba ai-horis maka kreximentu no produsaun sei la’o ho di’ak. Hatutan hosi 
Novriani (2020) hatetek katak aumenta elementu P iha fase jenerativu sei desloka ba iha 
prosesu formasaun musan ka fuan ai-horis. No mós hatutan hosi Mapegau (2010) hateten 
katak elementu P funsaun hanesan fonte enerjia ba reasaun metabolismu ai-horis hola parte 
importante hodi hasa’e rezultadu no mós fó fotosintat barak ne’ebé distribui ba iha musan tan 
ne’e rezultadu musan ai-horis batar ne’ebé sa’e. 

valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun ne’e 
akontese tanba konsisténsia ne’ebé fó hatudu katak ai-horis batar ne’ebé la fó adubusaun sei 
fó influénsia ba iha kreximentu no produsaun batar liu-liu totál produsaun (t/ha) ne’ebé fó 
produsaun mínimu tebes. 
 
Biomasa batar maran kada ektare 

Analiza estatístika hatudu katak efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha 
diferensa signifikativu kona-ba biomasa batar maran iha tempu aplika adubu. 
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Figura 3. Efeitu omisaun nutriente ba biomasa batar maran (t/ha). Númeru ho letra ne’ebé 
hanesan hatudu katak la iha diferensa signifikativu entre tratamentus ho teste DMS 
5%. 

 
 

Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha diferensa signifikativu ba iha 
parametru observasaun biomasa batar maran (t/ha). Valor aas liu akontese iha tratamentu 
omisaun K maibé la iha diferensa ho kontrolu tau adubu kompletu, omisaun Zn no P. 
Situasaun ida ne’e akontese tanba bazeia ba biomasa fresku ne’ebé hatudu konsisténsia todan 
ne’ebé hanesan implika mós ba biomasa maran hanesan. Signifika hatudu katak ai-horis batar 
utiliza no absorve duni nutriente seka ne’ebé iha rai laran ne’ebé sufisiente ba nia kreximentu 
no dezenvolvimentu no mós hatudu fó produsaun ne’ebé óptimu. Murni et al., (2008) hateten 
katak aas ka uitoan todan fresku no maran depende ba prosesu fotosinteze ne’ebé rezulta 
fotosintat durante faze kreximentu to’o vejetativu másimu. 

Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ka la tau adubu. Situasaun refere 
akontese tanba nafatin mantein nutriente ne’ebé fó ba ai-horis la sufisiente tebes hodi hasa’e 
kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis batar ne’ebé todan biossama non ekonomiku ne’ebé 
ki’ik tebes no implika ba produsaun ne’ebé mínimu tebes. Soares (2020), hateten katak 
kultivasaun ai-horis ne’ebé la aplika adubu inorgániku tantu orgániku ba rai sei hatún biomasa 
ai-horis. 

 
Konkluzaun no rekomendasaun 
Konkluzaun 
Liuhosi peskiza ne’ebé implenta tiha ona kona-ba efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no 
Zn ba kreximentu no produsaun batar-midar (Zea Mays Saccharata Sturt.) halo konklui 
hanesan tuir mai ne’e: 
1. Efeitu hosi omisaun nutriente Nitrojéniu, Fósforu, Potasiun, Sulfur no Zinku iha diferensa 

signifikativu ba parametru sira hanesan Ambientál, Kreximentu no Produsaun. 
2. Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn fó produsaun aas liu iha tratamentu 

kontrolu tau adubu kompletu ho 12.22 t/ha maibé la iha diferensa ho Zn ne’ebé fó 
prosusaun 11.47 t/ha no mós la iha diferensa ho K ho produsaun 10.99 t/ha. 

3. Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn fó produsaun aas liu iha tratamentu 
kontrolu ho 12.22 t/ha no produsaun ki’ik liu akontese iha tratamentu zero adubu ho 6.84 
t/ha. 
 

Rekomendasaun 
Liuhosi rezultadu peskiza ne’e hodi rekomenda ba: 

1. Peskizador sira tuir mai atu kontinua peskiza ida ne’e ho tratamentu abudu la hanesan no 
iha fatin ne’ebé diferente hodi hatene efeitu omisaun nutriente ba produsaun ai-horis batar 
midar. 

2. MAP atu bele fahe infórmasaun ida ne’e ba extensionista ba agrikultor atu bele aplika 
doze adubu ba iha kreximentu no produsaun ai- horis batar-midar iha hera atu bele aplika 
abudu N ne’ebé maka nemus. 
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3. ACIAR aplikasaun adubu ne’e importante tebes tanba ne’e tenki fó antesaun ba nutriente 
ne’ebé aplika ba ai-horis tuir nesesidade ai- horis nia presiza. 

4. Agrikultor atu bele aplika adubu ba iha ai-horis batar-midar hodi bele fó produsaun ne’ebé 
aas. 
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Efeitu hosi omisaun nutrisaun N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis 
batar-midar (Zea mays Saccharata Sturt) iha aldeia Caihula, suku Uma Ana Ulo, postu 
administrativu Venilale, Munisípiu Baucau 

Luçio M. Gomes, Francisco B. Marques, Marçal Gusmão 

Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nacional Timor-
Lorosa’e 
Abstratu 

Objetivu hosi peskiza ne’e atu identifika nutriente ne’ebé maka presiza ba produsaun 
batar-midar liuhosi tratamentu omisaun nutrisaun inorgániku N, P, K, S no Zn ba kreximentu 
no produsaun ai-horis batar-midar. Peskiza ida ne’e hala’o iha aldeia Caihula, suku Umo 
Anaulo, postu administrativu Venilale, Munisípiu Baucau, hosi fulan Juñu to’o fulan Outubru 
tinan 2023 ho altitude ± 510 m hosi nivel tasi. Peskiza ne’e uza deliñeamentu bloku 
kasualizadu (DBC) ho fatór uniku maka tratamentu omisaun nutriente repete ba dala 4, ho nivel 
tratamentu hamutuk 7 inklui: kontrolu (aplika adubu kompletu N, P, K, S no Zn), -N (aplika 
adubu P, K, S no Zn), -P (aplika adubu N, K, S no Zn), -K (aplika adubu N, P, S no Zn), -S 
(aplika adubu N, P, K no Zn), -Zn (aplika adubu N, P, K, no S), Zero (la aplika adubu). 
Rezultadu Peskiza hatudu katak produsaun batar-midar fresku másimu atinji ho valor 9.316 
t/ha hetan hosi tratamentu -Zn, produsaun batar-midar fresku natoon 7.83t/ha hetan hosi 
tratamentu -K no produsaun batar-midar fresku mínimu ho valor 4.911 t/ha hetan hosi 
tratamentu -N no tratamentu -S ho valor 6.416 t/ha. Estudu ida ne’e konklui katak atu hasa’e 
produsaun batar-midar iha fatin peskiza presiza aplika nutriente Nitrojéniu(N) ho nutriente 
Sulfur (S), maibé la presiza Zn. 

Liafuan Xave: Adubu N, P, K, S, no Zn, ambientál, kreximentu, produsaun, ai-horis batar-
midar 
 
Introdusaun 

Setór agrikultura kompostu hosi setór lima maka hanesan subsetor aihan, subsetor 
plantas industriais, subsetor pekuaria, subsetor peska, subsetor ortikultura no subsetor floresta. 
Subsetor seguransa alimentares komposto hosi batar-midar (Zea mays L. Saccharata Sturt) 
nu’udár produtu seguransa alimentares ida ne’ebé sai ai-han da-ruak hodi garantia nesesidade 
bazika ba populasaun Timor-Leste depois foos. Batar-midar hanesan ai-horis ida ne’ebé hola 
parte iha tipu ai-han ho musan hosi família graminaceae. 

Tuir sientista botánika (Wirawan no wahab, 2007), hateten katak batar-midar nia 
orijen mai hosi kontinente Amerika distribui ba rejiaun Ásia no Afrika liu hosi atividade 
negosiu ne’ebé hala’o hosi ema Europa iha sekulu XVI. Portugal hanesan nasaun ne’ebé 
distribui batar ba rejiaun Ásia inklui mós Timor-Leste. 

Batar-midar nu’udár ai-han importante iha mundu, aleinde trigu no foos. Batar mós 
sai hanesan fonte prinsipál ba karboidratu ne’ebé konsumidór sira iha Amerika Sentral no Súl, 
batar mós sai hanesan fonte ai-han alternativu iha Estadus Unidus da Amerika. Populasaun 
sira ne'ebé hela iha Indonezia mós utiliza batar nu’udár ai-han importante, hanesan fonte 
karboidratu (Suprapto, 1999). 

Komunidade gosta konsumu batar-midar tanba midar. Batar-midar iha funsaun atu 
kompletu nesesidade komunidade iha mundu (Novira et al., 2015). Orgaun ai-horis batar 
klassifika tuir nia morfólojia ai-horis maka hanesan tuir mai ne’e: kain no tahan nurak mós bele 
fó benefisiu ba animal, kain no tahan tuan (depois kolleta), no bele utiliza sai hanesan kompos 
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no ai-maran. Batar fulin nurak bele mós utiliza hanesan modo (Syofia et al., 2014) 
Marvelia et al. (2006), hateten katak konteúdu  nutrisaun iha rai laran redús barak 

tanba absorsaun hosi ai-horis no du’ut fuik sira. Menus elementus nutrientes sei redús 
kreximentu no produsaun sempre tun. 

Batar-midar senti midar tanba iha masin midar ne’ebé aas 5-6% kompara ho batar 
baibain masin midar aas 2-3%, senti midar ne’e maka ema hotu gosta atu komsumu liuhosi nia 
midar (Pasta, 2015). Batar-midar kontein nutrisaun; vitamina, kalori, proteína, gordura, 
karboidratu, kálsiu, no kontein vitamina barak, Enerjia 96 kal, proteína 3.5 g, gordura 1.0 g, 
karboidratu 22.8 g, Kálsiu 3.0 mg, Fósforu 111 mg, Besi/ferru 0.7 mg, vitamina A 400 SI, 
vitamina B 0.15 mg vitamina C 12.0 mg, no Bee 72.7 g (Iskandar, 2006). 

Tuir dadus Estatístika hosi Ministeriu Agrikultura e Peskas MAP, Tinan (2020) kaktuir 
katak produsaun batar-midar iha Timor-leste foin atinji 2.35t/ha, maibé produsaun batar-midar 
iha Indonézia atinji ona 9.86 ton/ha (BPS, 2023). Dadus ida ne’e hatudu katak produsaun 
batar-midar iha Timor-Leste sei menus liu kompara ho nasaun Indonézia. 
 
Metodolojia peskiza 

Peskiza ida ne’e implementa iha aldeia Caihula, Suku Uma Ana Ulo, Postu 
Administrativu Venilale, Municipiu Baucau hahú hosi fulan Juñu to’o Outubro 2023, ho 
altitude  maizumenus 510 metru hosi nivel tasi (hnt). Material ne’ebé utiliza iha atividade 
peskiza maka: fini batar- midar, adubu inorgániku N, P, K, S no Zn, ai-moruk, nst. Ekipamentu 
sira ne’ebé utiliza iha atividade peskiza maka hanesan: Kanuru suru rai, enxada, katana, 
albanka, tudik kater, tali plastiku, metru, kuadru naran, balde, regador, kaliper, pH metru, 
lapizeira, kaderno, regua, termometru dasi tara, rin sampel, laptop, sakola, nst. 

Deliñeametu ne’ebé uza iha peskiza ne’e maka Deliñeametu Bloku Kazualizadu 
(DBC) ho fatór ida ne’ebé repete dala haat (4) iha bloku hat (4) nia laran. Nivel tratamentu 
omisaun nutriente hamutuk 7 maka:  

Kontrolu = N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 kg/ha), S (20 kg/ha), no Zn (1 kg/ha), 
-N = P(20kg/ha), K(20kg/ha), S(20 kg/ha), no no Zn(1kg/ha) 

-P =N (80 kg/ha), K (20 kg/ha), S (20 kg/ha), S (20 kg/ha) no Zn (1 kg/ha), 

-K = N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), S (20 kg/ha) no Zn (1 kg/ha), 

-S = N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 kg/ha), no Zn (1 kg/ha), 

-Zn = N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 kg/ha) no S (20 kg/ha) 

Zero =La aplika nutriente. 
Dadus hotu-hotu ne’ebé rekolla hosi peskiza sei analiza variasaun (ANOVA) ho 

pakote estatístika Genstat versaun 18 atu kompara variavel sira entre tratamentu. 
 
Rezultadu no diskusaun 
Variavel Ambientál 

Kompostu hosi komponente tolu maka temperatura (oC), konteúdu bee (%) no pH rai 
(Tabela 1). 
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Tabela 1 . Influénsia hosi fatór omisaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba variavel 
ambientál semana 8 depois aplikasaun adubu, esklui konteúdu bee rai ne’ebé maka 
observa semana 6 depois aplikasaun adubu. Númeru ne’ebé iha tabela tuir ho letra 
ne’ebé hanesan hatudu la iha influénsia signifikativu ho teste LSD 5%. 

Omisaun 
Nutriente T (oC) 

Konteúdu  
Bee rai 

(%) 
pH 

Kompletu 23.17a 36.96b 6.300c 
-N 24.75cd 36.50b 5.675b 
-P 24.25b 38.04b 5.375b 
-K 24.17bc 31.59b 5.200b 
-S 23.92abc 39.05b 5.475b 

-Zn 23.83ab 29.83b 5.725b 
Zero 25.33d 11.36a 4.525a 
Lsd 0.781 14.24 0.5537 

Cv % 2.2 30.4 6.9 
F pr. <.001 0.008 <.001 

 
Tabela 1 hatudu katak semana 8 depois aplika adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó 

efeitu signifikativu ba temperatura. Temperatura rai aas liu hetan hosi tratamentu zero no 
omisaun N, tuir mai ho tratamentu omisaun S no K, depois maka omisaun omisaun P ne’ebé 
hanesan mós ho tratamentu omisaun S, K, Zn no temperatura ki’ik liu hetan hosi tratamentu 
aplikasaun adubu kompletu. Rezultadu sira ne’e hatudu katak temperatura aas a k o n t e s e  
tanba la iha prezensa adubu inorgániku N, P, K, S no Zn nune’e kreximentu ai-horis batar 
minimum kauza loron matan direitamente kona superfísie rai. Ida ne’e rezulta evaporasaun 
aas, nune’e kria temperatura ne’ebé maka aas. Iha sorin seluk, aplikasaun adubu kompletu N, 
P, K, S no Zn bele promove kreximentu ai-horis nune’e limita transmisaun loro matan kona 
rai no minimiza evaporasaun nune’e temperatura ki’ik. Tuir Gardner (1991) haktuir katak 
temperatura rai depende ba kondisaun batar-midar ne’ebé maka taka superfísie rai tanba 
radiasaun loron matan to’o rai depende ba kanopi batar-midar. Bainhira tahan barak maka sei 
hamenus loro matan kona superfísie rai nune’e hamenus temperatura rai (Waihid et al., 2007; 
Sapoetra, 2006). 

Tabela 1 hatudu katak konteúdu  bee rai boot liu akontese iha tratamentu aplikasaun 
adubu inorgániku N, P, K, S no Zn, no ki’ik liu hetan husi tratamentu la aplika adubu (zero). 
Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku bele hasa’e disponibilidade 
nutriente ba ai-horis atu absorve hodi oferese ba orgaun tahan hodi dezenvolve sai barak hodi 
satan netik superfísie rai. Aplikasaun adubu mós hasa’e infiltrasaun bee nune’e hasa’e 
konteúdu bee rai (Hardjowigeno, 2007), no kapasidade rai atu mantein bee iha rai laran 
(Dixon, 1991) no kondisaun ida hetan influénsia hosi adubu orgániku no inorgániku mós 
(Sutedjo, 2002). 

Tabela 1 hatudu katak valor pH boot liu akontese iha tratamentu aplikasaun adubu 
inorgániku N, P, K, S no Zn kompletu (6.3), tuir mai ho tratamentu omisaun sira seluk hahú 
hosi 5.7 (-N no -Zn) to’o 5.2 (-K), no valor ki’ik liu akontese iha tratamentu la aplika adubu 
(4.5). Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku bele hasa’e pH rai atu 
nune’e batar-midar nia abut bele absorve nutriente no bee, iha rai laran. Mulyani (2008) 
hateten katak adubu mós importante atu aumenta nutriente rai ne’ebé di’ak maski nutriente 
makro no mikro fó apresentasaun ba ai-horis hodi fó influénsia ba kondisaun pH rai laran. Tuir 
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Moniz (2020), katak poder husi adubu parte ida atu aumenta nutriente tantu makro no mikro 
ba ai-horis tanba ne’e maka prezensa adubu bele influénsia ba kondisaun pH rai laran. Iha 
elementu nutriente iha rai laran komesa menus tanba antes ne’e rai refere kultiva ona ai-horis 
nune’e hamenus nutriente iha rai laran ba ai-horis ne’ebé agora iha atu halo prosesu 
kreximentu no produsaun. Tuir Puryono (2006), katak potensialidade rai tun ka sae depende 
ba elementu nutrinte iha rai laran ho kondisaun ne’ebé balansu. 
 
Variavel kreximentu 

Variavel kreximentu inklui altura ai-horis (cm), diámetru kain (mm), kuantidade 
tahan, kada ai-horis (Tabela 2). 
 
Tabela 2 . Influénsia hosi fatór omisaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba variavel 

kreximentu batar-midar sukat semana 8 depois aplika adubu. Númeru ne’ebé iha 
tabela tuir ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha influénsia signifikativu ho teste LSD 
5%. 

Omisaun 
Nutriente 

 Altura 
(cm) 

Diámetru 
(mm) 

Númeru 
tahan 

Kompletu 85.62a 26.02bc 12.75c 
-N 65.06a 22.64ab 11.12b 

-P 
76.19a 24.05bc 11.50bc 

-K 89.00a 26.70c 12.25bc 
-S 88.50a 25.84bc 12.00bc 

-Zn 
87.81a 27.45c 12.31bc 

Zero 58.00a 20.48a 9.56a 
Lsd 2,211 3,135 1,372 

Cv % 21.7 8.6 8,00 
F pr. 0.956 0.002 0.002 

 
Tabela 2 hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn la fó efeitu 

signifikativu ba parametru altura ai-horis, maibé fó efeitu signifikativu ba parametru diámetru 
batar-midar hun. Diámetru batar boot liu hetan hosi tratamentu ho adubu inorgániku, no 
diámetru ki’ik liu hetan hosi tratamentu la aplika adubu (Tabela 2). Rezultadu sira ne’e hatudu 
katak aplikasaun adubu fó impaktu positivu ba diámetru hun batar-midar. Situmorang (2013), 
katak ai-horis nia kreximentu tomak presiza nutriente natoon ka barak bele responde ai-horis 
nia nesesidade tanba liuhosi nutriente ne’ebé maka fórnese bele estimula ai-horis nia 
kreximentu. Iha kreximentu vejetativu husi ai-horis elementu nitorjeniu iha papél ne’ebé 
importante tanba liuhosi elementu nirojeniu maka bele aumenta orgaun vejetativu liuhosi ai-
horis orgaun sira hanesan kain, tahan no seluk tan. Sutedjo (2008), hateten katak prosesu atu 
habelar no hakloot membrana selular fó influénsia ba kreximentu no dezenvolvimentu orgaun 
ai-horis sira hanesan kain, sanak, no adubu ne’ebé maka oferese tuir nesesidade absorsaun 
ai-horis nune’e bele estimula ai-horis nia abut hodi absorve nutriente no aumenta tamañu ai-
horis. 

Tabela 2 mós hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu 
signifikativu ba númeru tahan ai-horis batar-midar. Númeru tahan barak liu akontese hosi 
tratamentu aplikasaun adubu inorgániku kompletu, no ida ne’e hanesan ho omisaun 
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tratamentu hotu-hotu, esklui omisaun N. Númeru tahan  uitoan liu hetan hosi tratamentu la 
aplika adubu. Rezultadu sira ne’e hatudu katak prezensa adubu inorgániku iha rai laran 
kontribui ba prosesu kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis batar-midar liu-liu númeru 
tahan (Novizan, 2002) no bainhira adubu sira ne’e limita iha rai laran sei difikulta ai-horis 
batar-midar hodi absorve nutriente, nune’e fó impaktu ba kreximentu no produsaun (Husen, 
2013).  

Tabela 3 hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó influénsia 
signifikativu ba todan fulin ho kulit iha ne’ebé valor boot liu akontese hosi tratamentu omisaun 
Zn (287.8 g/ai-horis). Valor ne’e hanesan ho tratamentu aplikasaun kompletu (251.7 g/ai-
horis) no tratamentu omisaun K (251.9 g/ai-horis). Valor husi tratamentu omisaun adubu sira 
seluk maka hanesan ho valor ki’ik liu ne’ebé hetan husi tratamentu omisaun N (179.9 g/ai-
horis). Rezultadu sira ne’e hatudu katak disponibilidade adubu makro no mikro nutriente sira 
iha rai laran fó benefisia duni ba prosesu formasaun orgaun vejetativu no jenerativu (Gander 
at al. (1991). 

Bainhira hasai kulit, todan fulin konsisténsia ho todan fulin ho kulit, hatudu katak 
aplikasaun adubu inorgániku fórnese nutriente ba ai-horis hodi forma karboidratu no proteína 
ne’ebé utiliza ba formasaun musan nune’e bele fó influénsia ba todan musan mós. Mulyani 
(1990) hateten katak adubu N, P, K, S no Zn ba ai-horis bele ajuda formasaun proteína no 
karboidratu, espesifiku liu elementu makro-nutriente fósforu ne’ebé bele fasilita formasaun 
orgaun jenerativu, nune’e bele fó influénsia ba batar musan. Sutedjo (2008). Cit. Parsetia 
(2013) haktuir tan katak kreximentu vejetativu la’o ho di’ak maka sei hasa’e kualidade 
fuan, musan no musan ne’ebé barak sei hasa’e todan musan. Nune’e mós tuir Pratikta (2013) 
hateten katak fulin ne’ebé boot bele fó influénsia ba produsaun batar tanba bainhira hetan 
batar fulin ne’ebé boot iha oportunidade boot atu hetan produsaun ne’ebé aas. Nune’e iha 
parte seluk ai-horis ne’ebé menus elementus nutrientes no bee iha rai laran konserteza sei 
impede mós kreximentu ba ai-horis nune’e afeta ba kualidade no kuantidade funan no musan, 
prosesu formasaun musan no translokasaun fotosintat ba orgaun reprodutivu musan. 

Tratamentu adubu fó influénsia signifikativu ba fulin naruk kada ai-horis (Tabela 3). 
Fulin naruk boot liu hetan hosi tratamentu omisaun Zn (15.8 cm), ne’ebé hanesan ho 
tratamentu seluk hanesan aplikasaun adubu kompletu (14.14 cm) no omisaun K (14.07 cm), 
tuir mai ho tratamentu omisaun P (13.3 cm). Omisaun N hetan valor fulin naruk ki’ik liu 
(10.84 cm) no valor ne’e bele halo komparasaun ho omisaun tratamentu S no tratamentu zero 
(11.87 cm). Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu N, P, K no S hasa’e formasaun 
fulin no musan ai-horis nia kreximentu no dezenvolvimentu ba fulin no menus nutriente 
nitrojéniu sei implika ba prosesu kreximentu ne’ebé maka tarde morfólojikamente ai-horis nia 
tahan kór kinur, fulin ki’ik no badak. Gender (1991) hateten katak rai ne’ebé limita iha 
fertilizasaun bele aplika adubu urea ka kompos atu estimula kreximentu no produsaun ai-horis 
batar fulin ne’ebé másimu.



62  

Tabela 3. Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba todan fulin ho kulit, todan fulin hasai kulit, fulin naruk, diámetru fulin,  númeru liña 
musan, kuantidade musan kada ai-horis, todan musan fresku kada ai-horis, todan musan maran kada ai-horis, musan fresku 500, produsaun 
musan fresku, produsaun musan maran, no todan biomasa. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 
%. 

 

Omisaun 
Nutriente 

Todan 
fulin ho 
kulit, g 

Todan 
fulin 
hasai 

kulit, g 

Fulin 
naruk 
(cm) 

Diámetru 
fulin (mm) 

Númeru 
liña 

musan 

Kuantida
de 

musan 
kada ai-

horis  

Todan 
musan 
fresku 

kada ai-
horis 

Produsaun 
musan fresku 

(t/ha) 

Produsaun 
musan 
maran 
(t/ha) 

Todan 
biomasa 
maran 
(t/ha) 

Kompletu 251.7bc 207.2bc 14.14cd 46.74a 13.45a 453.3c 146abc 7.788bc 2.143ab 8.628ab 
 

-N 179.9a 144.3a 10.84a 44.6a 13.32a 321.1a 92.1a 4.911a 1.458a 6.709a 

-P 221.4ab 183.1abc 
13.3bc 45.7a 13.32a 431bc 134.9abc 7.195abc 1.987ab 8.28ab 

 
 

-K 251.9bc 208.3bc 14.07cd 47.59a 
 

13.53a 452.5c 146.8bc 7.83bc 2.188ab 9.298ab 

-S 211.2ab 175.5ab 12.85abc 45.52a 13.1a 389.9abc 120.3ab 6.416ab 1.793a 7.788ab 

-Zn 287.8c 239.2c 
15.8d 48.06a 13.27a 482.8c 174.7c 9.316c 2.776b 11.224b 

 

Zero 193.8ab 157ab 11.87ab 44.47a 12.77a 336ab 107.6ab 5.738ab 1.671a 6.665a 

Lsd 60.02 53.47 1.944 4.075  0.897 95.5 47.18  2.516 0.792 3.335 

Cv % 17.9 19.4 10 6 4.6 15.9 24.4  24.4 26.9 27.1 

F pr. 0.017 0.02 <.001 0.434 0.662 0.012 0.03 0.03 0.053 0.118 
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Aplikasaun adubu inorgániku  N, P, K, S no Zn la fó influénsia signifikativu ba 
parametru diámetru no númeru liña musan kada fulin (Tabela 3). Rezultadu ne’e hatudu katak 
diámetru no liña musan kada fulin  kada ai-horis la’ós variable ida ne’ebé hetan influénsia 
hosi fertilizasaun. Ida ne’e akontese tanba dala ruma ezemplu diámetru kada fulin ne’ebé 
hetan hosi tratamentu aplikasaun adubu ezemplu kompletu númeru fulin liuhosi ida no fulin 
ida ikus hetan tamañu ki’ik ne’ebé hanesan ho tratamentu la aplika adubu no mós tratamentu 
omisaun sira seluk. Nune’e mós ba liña musan kada fulin. 

Maski nune’e aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativu 
ba parametru kuantidade musan ai-horis (Tabela 3). Kuantidade musan barak liu hetan hosi 
tratamentu aplikasaun adubu kompletu (453.3), tuir mai ho tratamentu omisaun Zn (482.8), K 
(452.5), P (431), no S (389.9). Tratamentu omisaun S, nia valor mós hanesan ho tratamentu 
restu inklui omisaun N  ne’ebé hetan kuantidade musan kada ai-horis ki’ik liu (321.1). 
Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu aumenta fertilidade rai, nune’e ai-horis 
bele absorve hodi kontribui ba kreximentu orgaun vejetativu no jenerativu. Sumarno 
(1992), hatete katak rai ne’ebé maka riku ho nutriente bele rezulta produsaun ne’ebé maka 
di’ak tanba kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis depende ba nutriente iha rai laran. 

Tabela 3 hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó influénsia 
signifikativu ba parametru todan musan fresku ai-horis. Todan musan fresku boot liu hetan 
hosi tratamentu omisaun Zn (174.7 g/ai-horis). Valor ne’e bele halo komparasaun ho 
tratamentu sira seluk hanesan tratamentu omisaun K, omisaun P, no aplikasaun adubu 
kompletu. Valor ki’ik liu hetan hosi tratamentu omisaun N (92.1 g/ai-horis) ne’ebé hanesan 
ho tratamentu la aplika adubu no mós tratamentu omisaun S no P. Rezultadu sira ne’e hatudu 
katak aplikasaun adubu inorgániku importante, maibé la presiza adubu Zinku iha area peskiza 
ida ne’e. Nesesidade ba adubu sira seluk importante liuliu adubu S no N, ne’ebé bele ajuda 
prosesu kreximentu no dezenvolvimentu liuliu parte reprodutivu ai-horis batar-midar 
(Mulyani, 1990).  

Konsisténsia ho todan musan fresku kada ai-horis, produtividade musan fresku hetan 
hosi tratamentu omisaun Zn (9.316 t/ha). Valor ne’e mós bele kompara ho tratamentu seluk 
hanesan aplikasaun adubu kompletu, omisaun P, no K. Produtividade ki’ik liu hetan hosi 
tratamentu omisaun N (4.911 t/ha), no valor ne’e hanesan ho produtividade la aplika adubu, 
omisaun S, no P. Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S, 
no Zn nutiente makro no mikro iha rai laran  bele fasilita formasaun orgaun jenerativu batar 
dezenvolvimentu musan (Mulyani, 1990). Tuir Sutedjo (2008). Cit, parsetia (2013) suporta 
tan katak kreximentu vejetativu la’o ho di’ak maka sei hasa’e kualidade fuan, musan no 
kualidade musan, musan ne’ebé barak hodi fó influénsia positivu ba todan musan. Nune’e 
mós tuir Pratikta (2013) hateten katak fulin ne’ebé boot bele fó influénsia ba produsaun batar 
tanba bainhira hetan batar fulin ne’ebé boot iha oportunidade atu hetan produsaun ne’ebé 
másimu. Nune’e mós iha parte seluk ai-horis ne’ebé menus elementu nutriente sira no bee iha 
rai laran ezemplu nitrojéniu sei impede mós kreximentu no produsaun. Mulyani (1990) 
hateten katak ai-horis presiza duni nutriente sira maibé depende ba tipu no kuantidade. 
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Tabela 3 hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S, no Zn fó influénsia 
signifikativu ba produsaun biomasa maran. Produsaun biomasa boot liu akontese hosi 
tratamentu omisaun Zn maka 11.224 t/ha, no valor ida ne’e bele halo komparasaun ho 
tratamentu aplikasaun adubu kompletu (8.628 t/ha), omisaun K (9.298 t/ha), no produsaun 
biomasa ki’ik liu hetan hosi tratamentu omisaun N (6.709 t/ha) no la aplika adubu inorgániku 
(6.665 t/ha).  Estudu anteriór sira hatudu katak kombinasaun adubu inorgániku ida-ne'e fó 
resposta positivu ba ai-horis sira, nune’e aumenta produsaun biomasa maran. Hay (1991) 
esplika katak ai-horis nia órgaun sira ne'ebé maka halo fotosinteze ativamente bele hasa'e 
produsaun biomasa. Fatór apoiu sira hanesan disponibilidade nutriente no bee iha rai afeta 
makas produsaun biomasa, liuliu iha órgaun vejetativu sira hanesan tahan, sanak, no tahan. 
Nutriente ne’ebé sufisiente sei aselera kreximentu ai-horis nia órgaun no ajuda mantein 
umidade rai, ne’ebé hamenus evaporasaun. Tuir Tjitrosoepomo (2005), ai-horis sira ne'ebé 
taka rai mós iha papél ida hodi mantein nivel bee nian, hodi hafasil abut sira atu absorve 
nutriente, no suporta kreximentu másimu. 

Bazeia ba rezultadu observasaun hotu-hotu, bele konklui katak fornesimentu adubu 
inorgániku ne’ebé kontein elementu N, P, K, S, no Zn iha efeitu signifikativu ba parametru 
hotu-hotu hosi produsaun batar midar, inklui produsaun fresku no maran, biomasa fresku, no 
biomasa maran kada ektare. Nutriente ida-idak iha papél ne'ebé diferente hodi suporta 
kreximentu no produsaun ai-horis nian. Elementu nitrojéniu no fósforu importante iha 
formasaun estrutura vejetativa no órgaun reprodutivu sira, enkuantu defisiénsia Zn iha efeitu 
signifikativu ba produsaun kompara ho elementu sira seluk. Maibé, la'ós elementu hotu-hotu 
hatudu diferensa ne'ebé signifikativu entre tratamentu sira, tanba nia efeitu sira mós depende 
ba disponibilidade nutriente naturál sira iha rai no kondisaun ambientál sira. Kombinasaun 
adubu ne'ebé loos bele aselera prosesu fotosinteze no akumulasaun biomasa, enkuantu 
defisiénsia elementu sira ka bee bele impede ai-horis nia kreximentu. Tanba ne’e, estratéjia 
adubu tenke ajusta tuir nesesidade ai-horis no kondisaun rai atu nune’e bele hetan rezultadu 
ne’ebé másimu. 
 
Konkluzaun no rekomendasaun 
Konkluzaun 

Estudu ida ne’e konklui katak aplikasaun adubu inorgániku Nitrojéniu, Fósforu, 
Potasiun, Sulfur no Zinku fó influénsia signifikativu ba variavel ambientál, kreximentu no 
produsaun batar-midar. Produsaun batar-midar fresku aas liu hetan hosi tratamentu omisaun 
Zn (9.316 ton/ha) no ki’ik liu hetan hosi tratamentu omisaun N (4.911 ton/ha) no tratamentu 
omisaun S (6.416 ton/ha), konklui katak hodi hasa’e produsaun batar-midar iha Caihula, 
Venilale presiza aplika adubu inorgániku Nitrojéniu (N) ho Sulfur (S) no esklui Zinku (Zn). 

 
Rekomendasaun 

Tuir rezultadu peskiza ne’ebé iha diskusaun kona-ba efeitu hosi omisun nutriente N, P, 
K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis batar-midar maka hamósu sujestaun sira 
hanesan tuir mai ne’e; 
1. Governu liu hosi Ministériu Agrikultura no Peskas (MAP) hein katak sei fó prioridade ba 

programa subsídiu adubu inorgániku, liu-liu Nitrojéniu (N) no Enxofre (S) ne’ebé prova 
ona afeta tebes ba produtividade batar midar. Rekomenda mós ba governu atu halo 
mapeamentu nasionál ba bokur rai nian, atu nune’e bele determina área sira ne’ebé 
defisiente iha nutriente balun, nune’e bele hala’o distribuisaun adubu ho presizaun liu ba 
seguransa ai-han nasionál. 
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2. ONG sira ne’ebé servisu iha área agrikultura, seguransa ai-han, no dezenvolvimentu rurál 
hein atu dezenvolve formasaun no edukasaun ba agrikultór sira, liuliu kona-ba importánsia 
hosi adubu balansu ho fóku ba Nitrojéniu no Enxofre. Atividade sira ne’e bele inklui 
formasaun prátika, kriasaun livru matadalan lokál, no dezenvolvimentu to’os 
demonstrasaun atu nune’e agrikultór sira bele haree impaktu diretamente. ONG sira mós 
halao knaar importante hodi tulun agrikultr sira hodi asesu ba adubu no adota tkniku adubu 
neeb efisiente. 

3. Investigadór sira hetan enkorajamentu atu kontinua peskiza iha fatin oioin, atu nune’e bele 
avalia konsisténsia hosi rezultadu sira estudu ida-ne'e nian iha tipu rai oioin no kondisaun 
agroekolojia sira. Presiza mós peskiza liután atu esplora interasaun sira entre nutriente sira, 
liu-liu relasaun entre Nitrojéniu no Enxofre no papél Zinku (Zn) iha rai ne'ebé koñesidu 
hanesan defisiente iha mikro-nutriente sira-ne'e. Aleinde ne’e, presiza hala’o estudu 
kona-ba efisiénsia métodu adubu nian, tantu iha termu doze no kombinasaun adubu 
inorgániku no orgániku. 

4. Agrikultór sira presiza hetan komprensaun katak atu hetan produsaun batar-midar ne’ebé 
óptimu, utilizasaun adubu Nitrojéniu no Enxofre importante tebes, tanba rua ne’e iha 
papél direta iha formasaun ai-fuan no produsaun kolleta. Konversamente, utilizasaun 
adubu Zinku bele evita ka hamenus iha fatin sira hanesan Venilale, tanba rezultadu 
peskiza hatudu katak produtividade aas nafatin maski la fó Zn. Agrikultór sira mós hetan 
akonsellamentu atu tuir treinamentu tékniku kona-ba tempu, doze, no métodu aplikasaun 
adubu atu nune’e rezultadu ne’ebé hetan sai efisiente no lukrativu liu. 
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Abstratu 

Jestaun nutriente maka fatór ida ne'ebé krusiál ba produsaun ai-horis. Koñesimentu 
kona-ba doze nutrisaun óptimu  ba ai-horis maka sai preokupasaun prinsipál iha agrikultura 
modernu. Nune’e liu hosi peskiza ʺEfeitu hosi doze nutrientes N, P, K, S no Zn ba kreximentu 
no produsaun ai-horis batar-midar (Zea mays var. Sacharrata Sturt)ʺ hala’o hodi determina 
efeitu hosi aplikasaun NPKS no Zn iha diferente taxa no nivel ne’e bé di’ak liu ba kreximentu, 
produsaun batar-midar. Peskiza ida ne’e hala’o hosi fulan Juñu – Outubru 2023 uza 
delineamentu bloku kazualizadu (DBC) ho nivel tratamentu 6 maka aplika adubu inorgániku 
N, P, K, S no Zn ho doze 100% (A5), 80% (A4), 60% (A3), 40% (A2), 20%(A1) no kontrolu 
(A0). Dadus hotu prova ho analiza variancia (ANOVA) no kontinua halo teste DMS ho 5% 
bainhira iha influénsia signifikativa. Produsaun batar musan fresku aas liu atinji 8.4 t/ha hosi 
tratamentu ho doze 100% N, P, K, S, Zn no ki’ik liu hetan hosi doze 0% (5.4 t/ha). Rezultadu 
hanesan akontese mós iha produsaun biomasa fresku no maran, nune’e karik aumenta nivel 
fertilizasaun N, P, K, S, Zn aas liu 100% bele iha posibilidade atu hasa’e di’ak liu kreximentu 
no produsaun batar-midar. Nivel fertilizante 20% (taxa ida ki’ik liu), hanesan 
“mikrodosagem” signifikamente hasa’e produsaun  ho forma substancial 27.7% kompara ho 
0%, provavelmente taxa ne’ebé ki’ik ne’e iha posibilidade atu fó taxa retornu ne’ebé aas ba 
agrikultór sira-nia investimentu iha adubu.  
 
Liafuan-Xave: Batar-midar, N, P, K, S, Zn, Produsaun 
 
Abstract 

Nutriente management is a crucial fatór in crop production. Knowledge on the 
utilization of optimal doze of N, P, K, S, Zn fór sweet corn production is not well studied. The 
present study investigated "Effect of doze of nutrients N, P, K, S and Zn on the growth and 
production of sweet potato plants (Zea mays var. Sacharrata Strut)". The research was 
conducted from June – October 2023, using randomized block delineation (DBC) with 6 levels 
of treatments including inorganic fertilizers N, P, K, S and Zn with with doze 100% (A5), 
80% (A4), 60% (A3), 40% (A2), 20% (A1) and 0% (A0). Al data were tested with analysis of 
variance (ANOVA) and continued with LSD with 5% significance. The highest fresh mays 
yield was 8.4 t/ha with 100% N, P, K, S, Zn treatment and the lowest yield was 5.4 t/ha 0% 
nutriente treatment. Similar results also occurred in fresh and dry biomass production. These 
results suggest that doze of N, P, K, S, Zn fertilization above 100% may further yield of sweet 
corn. The study observed a significant of mays yield of 27.7% compared to 0% with a 20% 
N, P, K, S, Zn fertilizer input and this ckald be used by low income mays farmers.  
 
Keywords: Sweet Corn, N, P, K, S, Zn, Production 
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Introdusaun  
Batar-midar (Zea mays var. saccharata Sturt) maka ai-horis ida ho importánsia 

ekonómika aas iha mundu tomaka, okupa fatin da-toluk liutiha trigu no hare, hanesan sereál 
no fórrajen animal nian. Utiliza  prinsipálmente hanesan batar-nurak tantu “in natura” no mós 
hanesan procesamentu hosi industria prodotu vegetal iha konserva (Oliveira Junior et al., 
2006). 

Nasaun sira ne’ebé  prodús batar boot midar liu maka Estadus Unidus, Méxiku, 
Nijéria, Indonézia, Hungria, Fransa, Áfrika-Súl no Peru (FAO, 2013). Batar-midar maka tipu 
batar espesiál ida, rezultadu hosi mutasaun espontáneu hosi batar konvensionál (Bhatt et al., 
2012). Diferensa ida-ne'e atribui hosi prezensa alelu sira ne'ebé trava konversaun masin-midar 
sira ba amidu iha endosperma, nune’e batar-musan sira iha konteúdu  masin-midar ne'ebé aas 
no konteúdu amidu ne'ebé ki'ik (Zucharelli et al., 2012). Enkuantu batar bai-bain kontein 
masin-midar besik 3% no amidu entre 60 no 70%, batar-midar iha masin-midar besik 9 to'o 
14% no amidu 30 to'o 35%, no batar super midar kontein masin-midar besik 25% no 15 to'o 
25% amidu (Silva no Karan, 1994; Carvalho, & Nakagawa, 2000; Aragon et al ,2003) 

Jestaun nutriente maka fatór ida ne'ebé krusiál liu iha produsaun ai-han, maibé 
koñesimentu kona-ba utilizasaun doze óptimu nutrisaun ai-horis maka sai preokupasaun 
prinsipál iha agrikultura modernu. Kumar et al (2017) hateten katak, produsaun agríkola 
hanesan konsekuénsia hosi efeitu interasaun integradu kontinua hosi rai, bee, adubu, no klima, 
ne’ebé presiza jestaun sensível no sientífiku hosi sistema kompleksu ida ne’e, ne’ebé krusiál 
atu hasa’e produtividade ai-horis ho maneira sustentável.  

Nutriente prinsipál primáriu maka N, P no K, no nutriente sekundáriu maka enxofre 
no mikro-nutriente sira, hanesan zinku, ne’ebé rekoñese ona hanesan input esensiál sira ba 
produtividade no hadi'a kualidade ai-horis batar nian. Nune’e kombinsaun nutrisaun ne'ebé 
di'ak no doze adubu ne'ebé ideal importante tebes atu hetan produsaun batar ne'ebé aas. Tuir 
Mohamed et al. (3023), nutriente minerál sira iha papél signifikativu iha funsaun metabóliku 
ai-horis nian hosi divizaun sélula nian to’o diferensiasaun, formasaun klorofíla, fotosinteze, 
respirasaun, atividade enzima nian, fiksasaun no redúsaun nitrojéniu. 

Nitrojéniu maka nutriente vital ai-horis ida no hanesan fatór determinante rendimentu  
prinsipál ne'ebé maka presiza ba produsaun batar,  esensiál tebes ba ai-horis nia kreximentu 
no konstitui hosi 1 to'o 4 porsentu hosi matéria maran ai-horis nian,  hanesan mós komponente 
ida hosi proteína no ásidu nukleiku sira no bainhira nitrojéniu ladún óptimu ka tu’un hosi nivel 
ideal sei redús kreximentu, disponibilidade nitrojéniu suficiente esensiál hodi hasa’e 
kreximentu batar ho óptimu (Jee et al., 2012). N mós hanesan elementu konstituente 
karakterístika hosi proteína sira no mós komponente integrante ida hosi kompostu sira seluk 
ne'ebé esensiál ba prosesu kreximentu ai-horis nian inklui klorofíla no enzima sira (Onasanya 
et al., 2009). Fósforu maka makro-nutriente krusiál ida ba sínteze hosi ásidu nukleiku sira, 
dezenvolvimentu no estabilidade hosi membrana sira, metabolismu enerjia, no mós prosesu 
fiziolójiku no biolójiku sira seluk ne'ebé maka envolve iha kreximentu no dezenvolvimentu 
ai-horis (Hasan et al., 2016). Potassiu (K) hanesan makro-nutriente esensiál iha funsaun 
importante ba dezenvolvimentu ai-horis, osmoregulasaun, regulasaun potensiál membrana, 
kotransporte karboidratu sira, no adaptasaun ba estrese (Sanyal et al., 2020; Sardans & 
Peñuelas, 2021). Enxofre ajuda ai-horis sira atu hala'o funsaun fiziolójiku barak hanesan 
sínteze enxofre nian ne'ebé kontein amino-ásidu sira hanesan, sisteína, sistina, metionina nst. 
Sínteze proteína nian akontese iha ai-tahan sira, nune’e defisiénsia enxofre hamósu kloroze 
iha ai-tahan sira ne'ebé nurak liu (Jee et al., 2012). Konsentrasaun enxofre iha tesidu vejetativu 
normalmente varia entre 0.2-0.5% iha todan maran. Nune’e, ai-horis nia ezijénsia ba enxofre 
ne'ebé disponivel depende ba disponibilidade nitrojéniu, nune’e aumentu taxa enxofre nian, 
disponibilidade no absorsaun N mós aumenta (Mehta et al., 2005).  



69  

Zinku iha ai-horis dezenpeña papél iha atividade metabóliku, halo regulasaun ba nivel 
auxina sira, no produsaun hosi ásidu nukleiku sira, ne'ebé hotu-hotu kontribui ba kreximentu 
no dezenvolvimentu ai-horis (BR et al., 2024). 

La iha dadus especifiku kona-ba produsaun nacional Batar-midar iha Timor-Leste, 
nune’e konsidera de’it dadus kona-ba produsaun nacional Batar bai-bain ne’ebé relata hosi 
MAPPF (2020) atinji 2.35 t/ha ne’ebé sei mínimu atu bele iha suficiciencia alimentar ba Timor 
oan sira. Razaun kona-ba falta dadus Batar-midar iha Timor-Leste, provavelmente ai-horis 
refere seidauk sai koñecidu no destake  prinsipál hosi to’os nain sira iha Timor-Leste, nomós 
dadus produsaun batar bai-bain sei mínimu possivelmente falta de koñecimentu hosi to’os 
nain sira oinsa maka hatene define doze adubu N, P, K, S, Zn ne’ebé adekuadu hodi hasa’e 
produsaun Batar iha Timor-Leste.  

Nune’e, atu atinji produsaun aas no remunerativu hosi batar-midar, tenke asegura 
nutrisaun óptimu hosi N, P, K hamutuk ho enxofre no zinku. Objetivu hosi investigasaun atuál 
maka atu determina efeitu hosi aplikasaun NPKS no Zn ho doze ne’ebé diferente ba 
kreximentu no produsaun batar-midar iha Aldeia Loro-Betano, Posto Administrativu Same, 
Timor-Leste. 
 
Material no metodolojia peskiza 

Peskiza experimental ne hala’o durante fulan tolu, hahú hosi fulan Jullu 2023 to’o 
Outubru 2023 iha Aldeia Loro, Suku Betano, Postu Administrativu Same, Munisípiu 
Manufahi, ho altitude ± 30 m hosi nivél tasi (hnt).  

Peskiza ida hala’o ho Delineamentu Bloku Cazualizadu (DBC) iha 4 repetisaun ho 
nivel tratamentu 6 hosi doze nutrientes maka hanesan; 1 A0 = Kontrolu; A1 = 20% (N=16Kg, 
P=4Kg, K=4Kg, S=4Kg, Zn=0,2Kg); A2 = 40% (N=32Kg, P= 8Kg, K=8Kg, S=8Kg, 
Zn=0,4Kg); A3 = 60%  (N=48Kg, P=12Kg, K=12Kg, S=12Kg, Zn=0,6Kg); A4 = 80% 
(N=64Kg, P=16Kg, K=16Kg, S=16Kg, Zn=0,8Kg); A5 = 100%  (N=80Kg, P=20Kg, 
K=20Kg, S=20Kg, Zn=1,0Kg). Área experimental kompostu hosi 24 unidades de kanteiru no 
kada kanteiru nia área 2 m x 3 (6 m2) no kanteiru nia aas 30 cm,  distánsia kada kanteiru 0,50 
cm no  distánsia entre bloku 1m,  distánsia kuda 25 cm x 75 cm entre ai-horis no entre liña, 
respetivamente.  

Aplikasaun adubu inorgániku hahú semana rua depois kultivasaun. Aplikasaun 
nutriente inorgániku sira ba ai-horis dala ida de’it. Adubu nitrojéniu maka aplika dala rua, no 
iha faze segundu aplika bainhira ai-horis tama ona idade fulan ida semana rua. Kalkulasaun 
doze adubu tuir fórmula: KA = ((LA/1ha) x AR), KA = Kalkulasaun Adubu, LA = Luan Área, 
1ha = 1 ektare, AR = Adubu Rekomenda. Ai-horis batar-midar rega manual iha tempu dader 
no loraik. 

Avaliasaun ba kreximentu non-destrutivu (Ai-horis aas, diámetro kain, totál tahan, 
sukat hosi ai-horis  amostra iha ne’ebé ai-horis tama ona fase kreximentu másimu (semana 6 
liutiha transplantasaun). Enkuantu kreximentu destrutivu (Biomasa fresku no seka) hala’o 
liutiha remata kolleta (100 loron liutiha transplantasaun) no ai-horis sira termina sira nia siklu 
produsaun.  

Iha parte produsaun nian (kolleta hahú iha loron 100 liutiha transplantasaun no 
bainhira batar-midar nia fulin apresenta maizumenus 90% tuan), halo avaliasaun ba totál 
batar-fulin/ai-horis  amostra, númeru musan kada fulin, todan musan fresku/ai-horis  amostra 
(g), produtividade batar-musan fresku (t/ha).   

Dadus peskiza analiza ANOVA ho pakote estatístika Genstat versaun 18 no analiza 
kontinuasaun ho LSD 5% hala’o teste Tukey bainhira estatístikamentu hetan influénsia entre 
tratamentu. 
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Rezultadu no diskusaun 
Kreximentu naun destrutivu 

Diferensa doze adubu N, P, K, S, Zn fó efeitu signifikativu (p<0.005) ba batar-
midar nia altura, diámetru kain no númeru tahan ho kreximentu aas liu 38,59%, 12,34% 
no 14.15% respetivamente hetan hosi tratamentu 100% kompara ba kontrolu (0%) (Tabela 
1). maibé la iha diferensa ho nivel fertilizasaun Aplikasaun doze adubu 80%, 60%, 40%, 
no 20% estatístikamente la fó valor ne’ebé diferente. Nune’e mós kreximentu batar-midar 
ki’ik liu ho 88.1cm altura ai-horis, 18.23 mm diámetru kain no 10,19 númeru batar tahan 
iha ambiente la aplika nutriente ne’ebé la iha diferensa ho ai-horis batar-midar sira ne’ebé 
kultiva iha rai ne’ebé aplika 60%, 40% no 20% adubu N, P, K, S, Zn. 

Rezultadu refere komprova katak nutrisaun ne’ebé ekilibradu no adekuadu sai 
hanesan fatór importante ida hodi realiza kreximentu di’ak ba ai-horis batar-midar, maski 
diferensa doze hosi adubu kombinadu N, P, K, S, Zn la hatudu efeitu diferensa 
signifikativa entre tratamentu sira ba parametru altura ai-horis, diámetru batar-kain no 
númeru batar nia tahan.  
 
Tabela 1. Parametru kreximentu naun destrutivu. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la 

iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Tratamentu 
Parametru Kreximentu batar midar 

Altura batar 
(cm) 

Diámetru batar kain 
(mm) 

Númeru batar 
tahan 

A0 (0%) 88.1a 18.23a 10.19a 
A1 (20%) 104.9ab 19.11ab 10.75ab 
A2 (40%) 107.3ab 20ab 10.81ab 
A3 (60%) 102.1ab 19.51ab 10.94ab 
A4 (80%) 115.4b 21.19b 11.88b 
A5 (100%) 122.1b 20.48ab 11.56b 
lsd 20.73 2.298 1.065 
cv% 13.1 7.8 6.5 
F pr. 0.048 0.04 0.045 

 
Kreximentu altura batar aumentu bainhira nivel fertilizasaun aumenta hosi 0 - 

100%, ida-ne'e possivelmente tanba divizaun no elongasaun lalais hosi sélula sira ho 
fornesimentu N, P, K (Marschner and Rengel, 2023; Kumar et al., 2017; Gul et al., 2015; 
Hen et al., 2011)  ne'ebé ekilibradu no adekuadu, ne'ebé parese sai hanesan razaun iha 
influénsia favoravel atribui ba kreximentu ai-horis batar-midar. Bele mós possivelmente 
rai iha parsela esperimentál ladún iha enxofre ne'ebé disponivel, no aplikasaun S ba rai 
ne'ebé defisiente (Ma et al., 2021; Salvagiotti et al., 2009) la'ós de'it atu hadi'a ninia 
disponibilidade maibé mós absorsaun nutriente sira seluk hanesan asimilasaun N, ne'ebé 
konsidera importante tebes ba kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis sira-nian. Atu ai-
horis bele uza N, P, K ho eficiencia presiza prezensa elementu S, tanba elementu refere 
iha kapasidade ba fixasaun metabolismu adubu makro  primáriu hodi hasa’e kreximentu 
ai-horis no sínteze produtu metabóliku sekundáriu (Sutar et al., 2017). Elementu S no N 
dezempenha papél krucial ba kreximentu no rendimentu ai-horis hanesan Batar-midar. 
Aumentu makas iha parámetru kreximentu sira-ne'e provavelmente tanba mós 
envolvimentu zinku iha metabolismu auxina (Iqbal et al., 2016), ne'ebé lori ba atividade 
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hormonál ne'ebé aas liu no dezempeñu kreximentu nian iha faze kritiku kreximentu ai-
horis nian. 

Kumar & Bohra (2014), hateten katak banihira hala’o experimentu kona-ba efeitu 
NPKS no Zn ba batar-nurak (baby corn) rezultadu hatudu katak kreximentu sira hanesan 
ai-horis nia aas, númeru fulin verde, índise área tahan, konteúdu klorofíla iha tahan, 
diámetru kain, aumenta signifikativamente ho aumentu nivel fertilizasaun hosi 100% ba 
125% RDF. Efeitu hanesan mós nota iha karakter kreximentu sira batar-nurak (corn baby) 
hetan aumenta signifikativamente ho aplikasaun N, P, K to'o 187.5 + 32.7 + 62.5 Kg ha−1 
(Sobhana et al. 2012). Jeet et al. (2012) relata katak aplikasaun enxofre to'o 45 Kg S ha−1 
signifikativamente atributu kreximentu iha kualidade proteína batar. Aleinde ne'e, 
aplikasaun 10 kg Zn ha−1 rejista valór sira ne'ebé aas liu ho signifikativu hosi atributu 
kreximentu hotu-hotu duké kontrolu, maibé ida-ne'e estatístikamente hanesan ho 5 Kg Zn 
ha−1. Meena et al. (2013) mós nota aumentu iha atributu kreximentu hotu-hotu hosi batar 
ho nivel aas liu hosi aplikasaun zinku to'o 5 kg Zn ha−1. Ashoka et al., (2009) avalia efeitu 
hosi aplikasaun makro no mikro-nutriente iha batar-nurak (baby corn cv. PAC-792) revela 
katak aplikasaun 150-75-45 kg N, P, K ha-1 (RDF) + ZnSO4 @ 25 kg rejista ai-horis sira 
nia altura ne'ebé aas liu ho signifikativu, númeru tahan kada ai-horis duké RDF 
(Recommended Doze of Fertilizante) izoladu. 
 
Kreximentu destrutivu 

Produsaun biomasa fresku hetan efeitu signifikativu (p<0.005) hosi diferensa doze 
N, P, K, S, Zn ho produsaun másimu to’o 43.57% ho aumentu nivel fertilizasaun adubu 0-
100% maibé la iha diferensa ho biomasa fresku hosi ai-horis sira ne’ebé aplika ho nivel 
80% adubu N, P, K, S, Zn (Tabela 2). Produsaun biomasa fresku ki’ik liu akontese iha ai-
horis batar-midar sira ne’ebé kultiva iha ambiente zero (0%) nutriente maibé la iha 
diferensa ho doze adubu N, P, K, S, Zn  20% no 40%.   

Enkuantu biomasa maran, rezultadu hatudu katak diferente doze adubu N, P, K, S, 
Zn fó efeitu significativu (p<0.005) ho akresimu biomasa maran to’o 49,73% ho aumentu 
nivel fertilizasaun adubu 0-100%, maibé la iha diferensa ho kuantidade biomasa maran 
hosi ai-horis batar-midar iha ambiente ho 80%, 60%, 40% no 20 % adubu N, P, K, S, Zn 
(Tabela 2). Produsaun biomasa ki’ik liu ho 9,11 t/ha hosi ai-horis batar-midar iha ambiente 
la aplika nutriente, maibé la iha diferensa ho produsaun biomasa hosi ai-horis sira ne’ebé’ 
kultiva iha ambiente ho 20% no 40% doze adubu N, P, K, S, Zn.  

Evidente hosi dadus ne'ebé aprezenta iha Tabela 2 katak atributu kreximentu nian 
hanesan biomasa fresku no biomasa maran aumenta signifikativamente ho aumentu iha 
nivel fertilizasaun hosi 0% to'o 100% N, P, K, S, Zn. Rezultado aas akontese iha doze 
100% adubu N, P, K, S, Zn maski la iha diferensa ho doze 80%, provavelmente kauza hosi 
prezensa N, P, K ne’ebé adekuadu no ekilibradu hodi halais divizaun no elongasaun celula 
sira iha ai-horis hodi nune’e prosesu metabolismu (Vizzoto et al., 2010; Cunha et al., 2016) 
batar-midar hanesan fotosinteze no metabolismu biosintetika (karboidratos, lipídios no 
proteínas) iha biomasa bele la’o di’ak no promove kreximentu, dezenvolvimentu no kona-
bavivencia ai-horis. Rezultadu positivu hosi adubu N, P, K ba produsaun biomasa iha batar 
komprova ona hosi rezultadu peskiza experimental Kumar & Bohra (2014) no Sobhana et 
al. (2012) rho nivel fertilizasaun N, P, K 100% ba 125% RDF no N, P, K 187.5 + 32.7 + 
62.5 Kg ha−1. 
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Tabela 2. Parametru kreximentu destrutivu. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha 
diferensa signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Tratamentu 
Parametru kreximentu destrutivu 

Biomasa fresku 
t/ha 

Biomasa maran 
t/ha 

A0 (0%) 24.95a 9.11a 
A1 (20%) 27.76ab 10.32ab 
A2 (40%) 29.34ab 11.11ab 
A3 (60%) 30.07b 13.36b 
A4 (80%) 32.63bc 13.15b 
A5 (100%) 35.82c 13.64b 
lsd 4.961 3.997 
cv% 11.1 22.8 
F pr. 0.004 0.137 

 
Nune’e mós prezensa enxofre ho Zn kontribui signifikativamente ba produsaun 

biomasa, tanba enxofre bele ajuda batar-midar uza N, P, K ho eficiencia hodi uza ba prosesu 
metabolismu (Sutar et al., 2017) no mós Zinku (Iqbal et al 2016) iha  papél esensiál ba iha 
metabolismu auxina hodi promove kreximentu iha faze kritiku ai-horis nian. Kumar & Bohra 
(2014), bainhira aplika aplika S 50 Kg/ha no Zn 10 Kg/ha ba Batar-nurak (baby corn) rejista 
produsaun biomasa maran kada ai-horis 158,9 g no 155,7 g respetivamente. 

 
Produsaun 

Rezultadu hosi analiza variancia hatudu katak númeru batar fulin kada ai-horis la 
akontese efeitu signifikativu (p>0.005) hosi diferente doze adubu N, P, K, S, Zn, maibé doze 
adubu fó efeitu signifikativu (p<0.005) ba iha númeru batar-musan kada ai-horis, todan musan 
fresku kada ai-horis no produtividade batar musan fresku.  

Produsaun batar nia fulin kada ai-horis hetan fulin ida de’it hosi diferentes nivel de 
fertilizasaun ne’ebé la hanesan ho media normal ne’ebé kada batar-hun ida bele  prodús fulin 
to’o rua, provavelmente kauza hosi altura batar nian (Tabela 1) ne’ebé em media to’o de’it 
metro ida no númeru batar-tahan to’o de’it 11 fóllas. BR et al. (2024) bainhira aplika 
Nitrojéniu 150 Kg/ha + 0.5% Zinku fó produsaun batar-midar nia fulin to’o 2.90, rezultadu 
ne’ebé diferente ho númeru batar fulin (Tabela 3), nune’e se hasa’e tan doze nitrojéniu hosi 
80 to’o 150 Kg/ha karik sei bele hasa’e númeru batar-fulin kada ai-horis iha Suku Betano, 
Posto Administrativu Same. 

Aumenta nivel fertilizante 0-100% adubu N, P, K, S, Zn fó’o efeitu signifikativu ho 
akresimu 39.92%, 55.07%, 55.11% iha númeru batar-musan kada ai-horis, todan musan 
fresku kada ai-horis, produtividade musan fresku kada ai-horis respetivamente, maibé la iha 
diferensa signifikativamente ho ai-horis sira ne’ebé kultiva ho nivel fertilizante 60% nune’e 
em termus ekonomia adubu ideal uza 60% adubu kombinadu refere ba produsaun batar-midar 
Suku Betano, Posto Administrativu Same.  
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Tabela 3. Produsan batar-bidar (kuantidade fulin/ai-horis, númeru musan/ai-horis, todan 
musan freku/ai-horis no produtividade batar-musan fresku). Númeru tuir letra ne’ebé 
hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5 %. 

Tratamentu 

Parametru Produsaun 

Kuantidade 
fulin/ai-horis 

Númeru 
musan/ai-horis 

Todan musan 
fresku/planta(g) 

Prod. Musan 
fresku t/ha 

A0 (0%) 1.0a 408.3a 101.5a 5.4a 
A1 (20%) 1.125a 483ab 128.8ab 6.9ab 
A2 (40%) 1.042a 494.2ab 132ab 7.0ab 
A3 (60%) 1.167a 518.9ab 142.2b 7.3b 
A4 (80%) 1.208a 588.5b 161.9b 8.6b 
A5 (100%) 1.083a 571.3b 157.4b 8.4b 
lsd 0.2279 103.3 31.78 1.723 
cv% 13.9 13.6 15.6 15.9 
F pr. 0.428 0.021 0.01 0.012 

 
Rezultadu ki’ik liu akontese iha ai-horis sira ne’ebé kultiva iha ambiente la ho 

aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn (Tabela 3), provavelmente tanba defisiénsia nutriente esensiál 
makro N, P, K, S no mikro Zn ne’ebé la adekuadu no la ekilibradu nune’e la fó rezultadu di’ak 
kompara ai-horis batar sira iha ambiente ne’ebé aplika adubu.  

Nitrojéniu maka komponente ida hosi proteína no ásidu nukleiku sira, konstituente 
prinsipál ida hosi sélula iha papél ida ne'ebé maka importante iha divizaun no elongasaun 
sélula nian no bainhira N ladún di'ak, kreximentu sei redús (Kumar et al., 2017; Haque et al., 
2001). Bainhira falta fósforu hanesan mós falta nitrojéniu ne'ebé limita dezempeñu batar nian 
(Gul et al., 2015), tanba adubu refere hanesan konstituente ida hosi ADP no ATP, iha papél 
xave iha transfórmasaun enerjia, assimilasaun CO2, formasaun fini no ai-fuan no maturasaun 
ai-horis, nomós bele kontra efeitu hosi aplikasaun nitrojéniu ne'ebé maka barak liu ba rai. 
Prezensa potásiu iha produsaun batar importante tebes tanba hala'o papél esensiál sira iha 
ativasaun enzima, sínteze proteína, fotosinteze, osmoregulasaun, movimentu estomátiku, 
transferénsia enerjia, transporte floema, ekilíbriu kation-anion, no rezisténsia ba estrese (Gul 
et al., 2015). Atu ai-horis bele uza uza N, P, K ho eficiencia hodi uza ba prosesu metabolimo 
nian presiza associa ho enxofre (Sutar et al. (2017) no mós Zinku (Iqbal et al., 2016; Kumar 
et al., 2017) iha  papél esensiál ba metabolismu nitrojéniu hodi hasa’e volume fotosinteze no 
produsaun auxina atu promove kreximentu iha faze kritiku ai-horis nian. 

Kumar e Bohra (2014), bainhira avalia efeitu N, P, K (100% no 125% doze fertilizante 
rekomenda), enxofre (0, 25 no 50 Kg/ha) no zinku (0, 5 no 10 Kg/ha), nota katak aplikasaun 
doze rekomenda liu 100% (ezemplu doze 125%) fó rezultadu signifikativu iha atributu 
produtividade sira hanesan númeru fulin batar-nurak kada ai-horis, todan fulin batar-nurak, 
naruk no diámetru fulin batar-nurak, nune’e mós produtividade fulin batar-nurak nian. Jeet et 
al., (2014) avalia efeitu hosi nivel nitrojéniu haat (0 Kg N ha-1, 50 Kg N ha-1, 100 Kg N ha-1 
no 150 Kg N ha-1) no nivel tolu hosi enxofre (15 Kg S ha-1, 30 Kg S ha-1 no 45 kg S ha-1) iha 
kualidade proteína  batar (Quality Proteína Mays), observa katak signifikativamente 
produsaun aas liu  to’o 6.06 t/ha rejista ho 150 kg N ha-1 kompara ho N100, N50 no N0 no 
mós 6.17 t/ha rejista ho 45 kg S ha-1 kompara ho 30 Kg S ha-1, 15 Kg S ha-1. 
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Konkluzaun 
• Adubu kombinadu N, P, K, S, Zn ho taxa 100% fó rezultadu signifikativamente aas 

liu ba atributu kreximentu, biomasa no produsaun kompara 0% maibé la iha diferensa 
ho ho nivel fertilizasaun sira seluk. 

• Produtividade batar musan fresku atinji 8.4 t/ha (100%) kompara ba nivel fertilizasaun 
sira seluk, esklui 0% (5.4 t/ha). Rezultadu hanesan akontese mós iha produsaun 
biomasa fresku no maran, nune’e karik aumenta nivel fertilizasaun N, P, K, S, Zn aas 
liu 100% bele hasa’e kreximentu no produsaun batar-midar. 

• Nivel fertilizante 20% (taxa ida ki’ik liu), hanesan “mikrodosagem” jeralmente hasa’e 
produtividade 27.7% kompara ho 0%, provavelmente taxa ne’ebé ki’ik ne’e bele uza 
hosi agrikultor sira ne’ebé rendementu ki’ik. 
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Efeitu hosi doze nutriente N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis batar-
midar (Zea mays saccharata Sturt)  iha aldeia Caihula, suku Uma Ana Ulo, postu 
administrativu Venilale, Munisípiu Baucau 
 
Marçal Gusmão, Luçio M. Gomes, Genoveva do Rosario 
Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, UNTL 
*Korespondensia autór: marcalgusmao@gmail.com 

Abstratu 
Batar-midar nu’udar ai-han alimentar ne’ebé importante mós aleinde foos, tanba 

kontein karboidratu ne’ebé aas ba ema atu konsumu. Iha Timor-Leste komunidade sira 
maioria han batar loro-loron, maibé nia produtividade sei menus. Peskiza ida ne’e hala’o ho 
objetivu atu hasa’e produsaun ai-horis batar-midar iha aldeia Caihula, suku Uma Ana Ulo, 
postu administrativu Venilale, Munisípiu Baucau, liuhosi identifikasaun doze  nutriente 
inorgániku N, P, K, S no Zn ne’ebé apropriadu. Peskiza ida ne’e utiliza Dezeñu eksperimental 
Delinamentu Bloku Kazualizadu Unifatorial (DBC) maka nurtriente inorgániku N, P, K, S no 
Zn, ho nia nivel tratamentu 6 maka: A5 100% N, P, K, S, Zn (N 80kg/ha, P 20 kg/ha, K 20 
kg/ha, S 20 kg/ha no Zn 1 kg/ha), A4 80% (N 64 kg/ha, P 16 kg/ha, K 16 kg/ha, S 16 kg/ha 
no Zn 0.80 kg/ha), A3 60% (N 48 kg/ha, P 12 kg/ha, K 12 kg/ha, S 12 kg/ha no Zn 0.60 
kg/ha), A2 40% (N 32 kg/ha,   P 8 kg/ha, K 8 kg/ha, S 8 kg/ha no Zn 0.40 kg/ha), A1 20% (N 
16 kg/ha, P 4 kg/ha, K 4 kg/ha, S 4 kg/ha no Zn 0.20 kg/ha) no A0 (kontrolu), ne’ebé repete 
ba dala haat iha bloku haat nia laran no totál 24 parselas. Rezultadu hatudu katak produsaun 
fresku batar-midar aas liu hetan hosi tratamentu A5 (100%) ho nia produsaun 9.002 ton/ha no 
ki’ik liu akontese iha tratamentu kontrolu (A0) ho produsaun 3.312 ton/ha. Estudu ida ne’e 
konklui katak aplikasaun doze nutriente ho 60% sufisiente ona atu hasa’e produsaun batar- 
midar ho produtividade 7.701 ton/ha. 
 
Liafuan save: Adubu N, P, K, S no Zn, kreximentu, produsaun batar midar 

 
Abstract 

Sweet corn is an important food source after rice, containing a high carbohydrate 
content fór human consumption. In Timor-Leste, the majority of the community consumes 
corn as part of their daily fóod, but its productivity remains low. The objective of this research 
was to improve the production of sweet corn in Caihula, Venilale through identification 
appropriate dosage of inorganic fertilizer N, P, K, S and Zn. The research used unifatorial 
split-plot  design with the inorganic nutrients N, P, K, S and Zn as the treatment including A5 
100% (N 80 kg/ha, P 20 kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 kg/ha no Zn 1 kg/ha), A4 80% (N 64 
kg/ha,  P 16 kg/ha, K 16 kg/ha, S 16 kg/ha no Zn 0.80 kg/ha), A3 60% (N 48 kg/ha, P 12 kg/ha, 
K 12 kg/ha, S 12 kg/ha no Zn 0.60 kg/ha), A2 40% (N 32 kg/ha, P 8 kg/ha, K 8 kg/ha, S 8 
kg/ha no Zn 0.40 kg/ha), A1 20% (N 16 kg/ha, P 4 kg/ha, K 4 kg/ha, S 4 kg/ha no Zn 0.20 
kg/ha) no A0 (control), repeated fóur times within fóur blocks. The results showed that the 
highest fresh sweet corn yield occured from the A5 (100%) treatment (9.002 ton/ha) and the 
lowest yield was in the control (A0) treatment (3.312 ton/ha). This study concludes that the 
application of N, P, K, S and Zn fertilizers with a dosage of 60% is sufficient to increase 
sweet corn yield to 7.701 ton/ha. 

 
Keywords: Fertilizer N, P, K, S no Zn, Growth, Production Sweet corn 
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Introdusaun 
Batar-midar (Zea mays saccharata Sturt), nu’udar tipu ai-han alimentar daruak 

depois foos, hodi asegura nesesidade bázika família, tanba kontein  karbonhidratu ne’ebé 
maka aas (Novira, 2015). Batar-midar pertense ba reinu plantae, divisaun spermatophyta, 
klase monokotiledoneae no família graminaceae. Tuir Arianningrum (2004), haktuir katak 
ai-horis batar-midar nia  siklu moris durante loron 60-70. Iha Estado Unidos Ámerika, batar-
midar utiliza hanesan hahan báziku ba komunidade sira tanba kontein karbonhidratu aas, 
aleinde hare no trigu. 

Istorikamente, batar-midar deskobre iha kontinente Ámerika Sentral (Mexico    Súl) 
maizumenus 8.000-10.000 AC, depois dezenvolve no distribui ba mundu tomak (Sudarsana, 
2000). Tuir Iriany et al. (2011), haktuir katak batar-midar sai hanesan hahan bázika iha 
nasaun Índia hahú kedas iha tinan 10.000. Depois ikus mai ai-horis batar-midar komesa 
koiñesidu no dezenvolve iha rejiaun Sudeste-Ásiatiku hotu inkliu mós Timor-Leste, liu hosi 
aktividade komersializasaun. 

Batar-midar koiñesidu iha mundu tanba kontein proteína nabati, karboidratu no beta 
karoten (Ananda no Faridah, 2020). Konteúdu nutrisional iha batar da’an maka enerjia 142 
cal, proteína 5.0 g, bokur 0.7 g, karboidratu 30.3 g, potásiu 24.3 mg, kalsiu 5 mg, fósforu 
105 mg, besi 0.3 g, beta karoten 145 mcg, thiamin 0.15 mg no bee 53.2 g (Kemenkes- RI, 
2018). Enkuantu bazeia ba frekuensia nivel mundial ingrediante ai-han nian, batar okupa iha 
terseiru lugar depois trigu no foos. Ema barak maka gosta konsumu batar hanesan batar-
nurak, batar da’an no nia kain bele utiliza hanesan  hahan ba animal (Rukmana, 2010). 
Iha Timor-Leste, komunidade konsidera batar-midar hanesan hahan loron-loron hodi 
substitui fali ba foos, atu nesesita ba nesesidade loro-loron. Komunidade konsumu batar-
midar ho modelu batar nurak, batar fai, batar maran, no enkuantu konsumu fresku hanesan 
tunu no da’an batar nurak. Aleinde ne’e konsumu maran maka hanesan kahur ho foos no tein 
hamutuk, da’an maran kahur ho fóre, sedok, batar hikis, sona no seluk tan. 

Dadus estatístika hatudu katak produsaun batar-midar iha Timor-Leste foin atinji 
2.35 ton/ha (MAP, 2020), kompara ho nasaun viziñu  Indonézia ne’ebé nia produsaun atinji 
ona 9.86 ton/ha (Badan Pusat Statistik,  2023). Hosi ida ne’e hatudu katak produsaun batar-
midar iha Timor-Leste sei menus tanba komunidade maioria seidauk hatene kle’an kona-ba 
diferensa kultivasaun batar bai-bain ho batar-midar tanba sira menus infórmasaun kona-ba 
utilizasaun teknolojia kultivasaun ne’ebé apropriadu. Objetivu hosi peskiza ida ne’e maka 
atu i) identifika influénsia hosi adubu inorgániku nitrojéniu, fósforu, potásiu, enxofre no 
zinku ba kreximentu no produsaun batar-midar, no ii) identifika doze adubu inorgániku 
ne’ebé apropriadu ba kreximentu no produsaun batar-midar iha Venilale. 

 
Metodolojia peskiza 

Peskiza ida ne’e realiza hosi fulun Juñu to’o Outobru tinan 2023 iha aldeia Caihula, 
suku Uma Ana Ulo, postu administrativu Venilale, Munisípiu Baucau, ho altitude ± 510 m 
hosi nivél tasi (hnt).  

Delinamentu ne’ebé utiliza iha peskiza ida ne’e maka delinamentu bloku kazualizadu 
unifatorial (fatór ida), maka efeitu hosi doze nutriente N, P, K, S no Zn, ho nia nivel 
tratamentu neen maka: A5, A4, A3, A2, A1 no A0 repete dala haat iha bloku haat laran 
(nune’e totál parselas 24). Detallu tratamentu maka A5 = Aplika hotu adubu ka aplika adubu 
ho doze 100% (N 80 kg/ha, P  20 kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 kg/ha no Zn 1 kg/ha), A4 = 80% 
(N 64 kg/ha, P 16 kg/ha, K 16     kg/ha, S 16 kg/ha no Zn 0.80 kg/ha), A3 = 60% (N 48 kg/ha, 
P 12 kg/ha, K 16 kg/ha, S 16 kg/ha, no Zn 0,60 kg/ha), A2 = 40% (N 32 kg/ha, P 8 kg/ha, 
K 8 kg/ha, S   8 kg/ha no Zn 0,40 kg/ha), A1= 20% (N 16 kg/ha, P 4 kg/ha, K 4  kg/ha, S 4 
kg/ha no Zn 0,20 kg/ha), no A0 = Kontrolu ka la aplika adubu N, P, K, S no Zn. 

Rai peskiza fila manual, tuir mai kontinua hasa’e kanteiru ho medida 2.50 m × 1.50 
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m no aas    30 cm. Fini batar-midar kuda ho klean 5 cm no  distánsia entre ai- horis 25 cm × 
75 cm. Kada kanteiru hetan totál ai-horis batar-midar hamutuk hun 20. Ai-horis batar rega 
dala rua (dader no lokraik) kada loron. 

Aplikasaun adubu inorgániku ba ai-horis, depois ai-horis tama idade semana  rua tuir 
tratamentu ne’ebé maka defini tiha ona. Kada elementu nutriente mistura, depois aplika ba 
ai-horis ho maneira spot placement ka tungga ho nia  distánsia 4 cm hosi ai-horis hun. 
Aplikasaun adubu inorgániku sira ba ai-horis dala ida de’it enkuantu adubu nitrojéniu maka 
aplika dala rua, iha tan faze segundu nian bainhira ai-horis tama ona idade fulan ida semana 
rua. Variavel sira investiga maka ambientál, kreximentu no produsaun. Temperatura hahú 
observa hosi tempu adubusaun no kontinua observa ho intervalu semana rua to’o ai-horis 
kolleta. Temperatura rai observa kada kanteiru no hala’o iha dadersan tuku 06:00, loron 
manas12:00 no lorokraik tuku 18:00, ho termometru, ne’ebé tidin tama rai laran ho nia klean 
sentimetru 15 durante 5 minutu, depois lee nota ne’ebé maka mosu iha termometru. 

Tempu observasaun ba konteúdu bee no pH rai hanesan ho temperatura. Amostra ba 
konteúdu  bee rai fóti hosi pipa paralon ¾ inc ne’ebé tidin ba rai laran ho klean 15 cm, tetu 
hodi determina todan bokon (TB), depois maka oven ho temperatura 105°C durante oras 48, 
tetu fila fali hodi hetan todan  maran (TM). Konteúdu bee rai kalkula ho fórmula: KB = (TB 
– TM)/(TM)*100. pH rai sukat ho pH metru ho maneira tidin pH metru tama rai     laran no 
anota dadus ne’ebé mósu iha pH metru. 

Variavel kreximentu maka altura ai-horis, diámetru kain no totál tahan no hahú sukat 
iha tempu hanesan maka semana 2, 4, 6, no 8 depois aplikasaun adubu no sukat ba ai-horis 
amostra sira. Altura ai-horis sukat hosi ai-horis hun (nivel rai) to’o nia dikin (parte aas liu) 
ho metru. Diámetru kain sukat hosi ai-horis amostra hun maizumenus 5 cm hosi nivel rai ho 
ekipamentu kaliper digital. Observasaun kuantidade ai-horis tahan determina manualmente 
liuhosi sura númeru tahan eziste iha kada ai-horis amostra. 

Variavel produsaun inklui todan biomasa maran, númeru batar fulin kada ai-horis, 
todan batar fulin ho kaska ka hasai kada ai-horis, diámetru batar fulin, númeru liña musan 
kadan fulin, kuantidade batar musan kada ai-horis, todan batar musan fresku kada ai-horis, 
todan batar musan ton/ha, todan batar musan maran kada ai-horis, todan batar musan maran 
kada ektare, todan batar musan fresku 1000, todan batar musan maran 1000. Todan biomasa 
maran kada ai-horis hosi konversaun valor todan maran kada  ai-horis. Númeru batar fulin 
kada ai-horis determina hosi ai-horis amostra sira iha tempu kolleta, depois tetu ho kaska 
atu determina todan fulin fresku ho kaska, liutiha hasai kaska depois tetu fila fali hodi hetan 
todan fulin la ho kaska. Liu tiha, sukat naruk kada fulin ho regua, no sura liña musan kada 
fulin. Depois ida ne’e, behu musan no sura totál musan kada fulin, tetu hodi hetan todan 
fresku musan kada fulin/ai-horis ne’ebé konverte ba produsaun kada ektare. Tamañu (size) 
musan fresku hetan liuhosi tetu musan 1000 kada kanteiru. Musan depois oven hamutuk ho 
orgaun ai-horis seluk la’ós ekonomis hodi determina todan maran musan no biomassa 
maran kada ektare.  
Dadus hotu-hotu ne’ebé rekolla hosi peskiza analiza ho variasaun (ANOVA), ho pakote 
estatístika GenStat versaun 18, atu komapara variavél sira entre tratamentu. 
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Rezultadu no diskusaun 
Parametru ambientál 
 
Tabela 1. Efeitu hosi tratamentu doze nutriente N, P, K, S no Zn ba Temperatura (oC), 

konteúdu bee (%) no pH rai investiga semana 8 depois aplikasaun adubu, esklui 
konteúdu bee rai ne’ebé apresenta dadus loron 35 depois aplikasaun adubu. Númeru 
tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5%.  

DozeNutriente T (oC) Konteúdu  
Bee rai (%) pH 

A0 (0%) 29.25c 27.94a 6.72a 
A1 (20%) 29.08c 29.77a 6.85abc 
A2 (40%) 28.50b 31.07a 6.72ab 
A3 (60%) 28.08ab 34.56ab 6.9abc 
A4 (80%) 28.08ab 41.52bc 6.9abc 
A5 (100%) 27.67a 42.89c 7.00c 

Lsd 0.5475 7.46 0.1661 
Cv % 1.3 14.5 1.6 
F pr. <.001 0.002 0.017 

 
Tabela 1 hatudu katak semana 8 depois aplikasaun nutriente inorgániku  N, P, K, S 

no Zn ho tratamentu A5 hetan temperatura ki’ik liu, tuir mai ho tratamentu sira seluk esklui 
tramentu A0 no A1 ne’ebé hetan valor temperatura aas liu. Situasaun ida ne’e akontese tanba 
iha tempu investigasaun vizualmente ai-horis nia kreximentu diferensa ona entre tratamentu 
kontrolu no aplikasaun nutriente inorgániku ho doze ne’ebé diferensa. Ida ne’ebé aplika 
nutriente normalmente kreximentu ai-horis di’ak tanba iha nutrisaun ne’ebé maka bele 
suporta ba ai-horis isin lolon. Hodi nune’e bele desenvolve tahan taka rai, abut halo 
absorsaun nutriente no konservasaun bee di’ak, ho ida ne’e maka temperatura rai sai ki’ik 
liu. Iha parte seluk, ida ne’ebé la aplika nutriente ka nutriente la disponivel sei impede ba 
kreximentu ai-horis la estavel tanba nutrisaun la sufisiente hodi suporta ba nia isin lolon. 
Hatutan hosi Gardner (1991), katak temperatura rai depende ba kondisaun ai-horis ne’ebé 
maka taka iha superfísie rai tanba enerjia loron matan ne’ebé simu hosi rai depende ba ai-
horis ne’ebé helik iha superfísie rai. No aumenta tan hosi Kartasapotra (2006), katak 
temperatura rai tun tanba konteúdu bee iha rai laran aas no bainhira material orgániku ho 
volume ne’ebé barak iha rai laran sei hatún temperatura rai. 

Tabela 1 mós hatudu katak, semana 8 depois aplika nutriente inorgániku N, P, K, S 
no  Zn, konteúdu bee rai boot liu akontese iha tratamentu A5 no A4, tuir mai 
ho tratamentu A3 no restu hetan konteúdu bee rain ne’ebé ki’ik liu. Situasaun ida 
ne’e akontese tanba adubusaun nitrojéniu, fósforu, potásiu, enxofre no zinku ba rai aumenta    
fertilidade rai atu hadi’a kondisaun fizika, biolojia no kimika rai, atu nune’e ai- horis iha 
kapasidade atu konserva bee iha rai laran. Hatutan tan hosi Lingga no Marsono, (2001), 
hatete katak adubusaun atu aumenta fertilidade rai no hadi’a fizika rai no biolojia rai, 
aumenta atividade mikroorganizmu iha rai laran no hadi’a kondisaun rai. Ho nune’e bele 
hasa’e kreximentu ai-horis hodi fó mahon ba superfísie rai no satan evaporasaun no halo 
konservasaun ba bee. No iha parte seluk ai-horis ne’ebé  la aplika adubu ka kontrolu nia 
kreximentu no dezenvolvimentu tarde no ida ne’e sei hatún volume bee iha rai laran tanba 
evapotranspirasaun makas. 

Tabela 1 mós hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku fó influénsia ba pH rai 
ne’ebé valor hahú hosi 6.72 (A0) to’o 7.0 (A5) hatudu katak kondisaun rai durante peskiza 
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mantein nia pH ne’ebé normal. Nune’e, aplika adubu inorgániku ba rai disponivel ba ai-horis 
nia abut atu absorve tuir nia abilidade atu hala’o prosesu fótosintezes rezulta fotosintat atu 
aselera prosesu kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis. Tuir Rosmarkan no Yuwono 
(2002), katak maski ai-horis halo ona absorsaun ba elementu nutriente ne’ebé iha, maibé 
elementu nutriente ne’ebé ho situasaun disponivel la fó influénsia ba rai (Hydrogen of 
potention) tanba elementu ne’e ho kondisaun estavel.  

 
Parametru kreximentu 

Tabela 2 hatudu katak, semana 8 depois aplika nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn, 
ai-horis batar aas liu hetan hosi tratamentu A5 to’o A3, tuir mai ho tratamentu sira A2 no A1  
ne’ebé hanesan ho tratamentu A0 ne’ebé hetan altura batar ki’ik liu. Situasaun ida ne’e 
akontese tanba aplikasaun nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn ho kuantidade barak ka 
natoon hodi aumenta ba rai, atu disponivel ba ai-horis tuir nesesidade ai-horis. Ho nune’e 
bele estimula kreximentu no dezenvolvimentu    ai-horis, liu-liu aselera ba formasaun orgaun 
jenerativu no vejetativu ai-horis. Tanba se bainhira rai ne’ebé riku ho nutriente sira, maka 
fasil ba ai-horis nia abut atu bele absorve bee no nutriente sira inklui mós oksigeniu atu 
suporta respirasaun   abut hodi responde ba kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis. Tuir 
Rosmawati (2011), hateten katak adubu N, P no K ne’ebé nitrojéniu ho kuantidade aas 
bele estimula kreximentu no dezenvolvimentu orgaun ai-horis  lalais liu inklui altura ai-horis. 
Hatutan tan hosi Liani (2007), katak ho limitasaun elementu nutriente iha rai laran bele 
impede prosesu metabolismu ai-horis, nune’e sei kauza mós ba kreximentu vejetativu ai-
horis no ikus bele hatún produtividade. 

Tabela 2 hatudu katak, semana 8 depois aplika nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn, 
A5-A3 hetan diámetru batar ne’ebé boot liu, tuir mai A2 no A1 no ida ikus ne’e hanesan ho 
diámetru batar ne’ebé ki’ik liu hetan hosi tratamentu A0. Situasaun ida ne’e akontese tanba 
ho aplikasaun aduba ne’ebé ho kuantidade aas, liuliu iha nutrisaun P sei fasilita elementu 
nutriente ne’ebé efetivu liu hodi suporta   kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis. Apoiu 
hosi Sutedjo (2008), hateten katak elementu nutriente ne’ebé fó ba rai hanesan adubu 
orgániku no inorgániku sai hanesan kriteria absolutu ba kreximentu no dezenvolvimentu ai-
horis ho di’ak. Iha parte hatutan tan hosi Kartasapoetra (1988), hateten katak elementu makro 
no mikro ne’ebé menus iha rai laran sei impede ba kreximentu no dezenvolvimentuai-horis. 

Tabela 2 hatudu katak semana 8 depois aplika nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn, 
númeru batar tahan barak liu hetan hosi tratamentu A5, maibé la diferente ho A4, tuir mai 
ho A3-A1, no ki’ik liu hetan hosi A0. Situasaun ida ne’e akontese tanba ho aplikasaun adubu 
N, P, K, S no Zn ne’ebé apropriadu bele aumenta disponibilidade nutrisaun iha rai laran hodi 
nune’e bele suporta prosesu metabolismu atu kontribui ba kreximentu vejetativu, 
translokasaun no divisaun selula orgaun ai-horis, hodi forma dikin no hamósu tahan barak. 
Iha parte seluk liu hosi observasaun katak rai ne’ebé maka aplika adubu nitrojéniu fó tahan 
ho kuantidade barak kompara ho ida ne’ebé la aplika adubu. Tuir Hanafiah (2004), katak iha 
kreximentu vejetativu elementu, nitrojéniu, fósforu no potásiu iha papél importante tanba 
ai-horis presiza tebes nutriente sira ne’e atu forma ka dezenvolve parte vejetativu hanesan 
formasaun tahan, kain, abut, funan no fuan. Hatutan hosi Husen (2013), hateten katak rai 
ne’ebé la iha material orgániku difikulta tebes ba ai-horis nia abut atu absorve elementu 
nutriente sira no bee iha rai laran hodi suporta orgaun ai-horis sira. 
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Tabela 2. Efeitu hosi tratamentu doze nutriente N, P, K, S no Zn ba batar nia aas (cm), 
diámetru (mm), no kuantidade tahan investiga semana 8 depois aplika adubu. 
Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5%. 

Doze nutriente  Altura 
(cm) 

Diámetru 
(mm) 

Númeru 
tahan 

A0 (0%) 64.62a 13.8a 14.88a 
A1 (20%) 79.25ab 15.39ab 15.38b 

A2 (40%) 
80.38ab 16.07abc 15.44b 

A3 (60%) 89.19bc 17.21bcd 15.38b 
A4 (80%) 98.25c 18.43cd 15.56bc 

A5 (100%) 
100.50c 19.28d 15.69c 

Lsd 16.76 2.356 0.2662 
Cv % 13.2 9.5 1.2 
F pr. 0.003 0.001 <.001 
 

Tabela 3 hatudu katak tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn fó efeitu 
signifikativu ba todan fulin ho kaska kada ai-horis,  iha ne’ebé todan boot liu akontese iha 
tratamentu sira A5-A3, tuir mai ho tratamentu A2 no todan ki’ik liu hetan hosi tratamentu A0 
ne’ebé maka hanesan ho A1. Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku 
sei kompleta nesesidade ai-horis nia hodi hasa’e produsaun diferente kompara ho ida ne’ebé 
la aplika adubu ka kontrolu. No iha parte seluk, aplikasaun adubu inorgániku N,P, K, S no Zn 
ho kuantidade barak ka natoon aumenta ba rai, ne’e disponivel ba ai-horis atu suporta nia 
kreximentu no produsaun. Tuir Dierolf et al. (2000), katak ezistensia adubu fósforu (P) ba ai-
horis atu hasa’e produsaun agríkola, tanba adubu refere iha  papél ne’ebé importante atu 
distribui enerjia ba ai-horis liuliu iha formasaun abut, halais prosesu funan inklui fuan. Ho 
nune’e produsaun batar fulin sei aumenta. Hatutan elementu nutriente sira no bee iha rai laran 
la sufisiente, ne’e sai hanesan fatór ne’ebé bele fó influénsia ba kreximentu no 
dezenvolvimentu sai tarde, nune’e rezultadu tun nomós volume fuan sai ki’ik (Prawinata 
1981, cit Fernandes). 

Bainhira hasai kaska hosi fulin, tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn 
nafatin fó efeitu signifikativu ba todan fulin (Tabela 3). Konsisténsia ho todan fulin ho kaska, 
todan fulin hasai kaska boot liu akontese iha tramentu sira A5-A3 (230.4-205.9 g/ai-horis), 
tuir mai ho tratamentu A2, A1 no todan ki’ik liu hetan hosi tratamentu A0 (95.6 g/ai-horis) 
ne’ebé maka hanesan ho A1. Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku 
ba ai-horis batar-midar sufisiente ona no bele responde ba kreximentu no produsaun. Tuir 
Sintia no Megi (2011), hateten katak formasaun fulin (batar-fulin)  influénsia hosi elementu 
nutriente nitrojéniu ne’ebé sufisiente atu haboot batar musan no aumenta konteúdu proteína 
iha batar musan nune’e fulin fresku aumenta. No iha parte seluk, bainhira disponibilidade 
nutrisaun liuliu iha makro nutriente iha rai laran menus  sei hatún produsaun ai-horis. Tuir 
Peter no Muhammad  (2005), hatete katak makro nutriente  primáriu importante liu maka 
potásiu depois nitrojéniu no fósforu. Menus nutrisaun potásiu sei hatún produsaun ai-horis 
batar kuaze 10%, tanba nia iha servisu importante iha fiziolojia ai-horis, influénsia ba 
transpirasaun, absorsaun mineral no hola parte iha movimentasaun prosesu kreximentu. 

Tabela 3 hatudu katak tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu 
signifikativu ba naruk kada fulin kada ai-horis iha ne’ebé todan boot liu akontese iha 
tratamentu sira A5-A3 (14.18-13.76 cm/fulin/ai-horis), tuir mai ho tratamentu A2 (11.07 
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cm/fulin/ai-horis) ne’ebé hanesn ho tratamentu A1. Tratamentu A1 mós la iha diferensa ho 
valor naruk fulin ki’ik liu hetan hosi tratamentu A0 (8.41 cm/fulin/ai-horis). Rezultadu sira 
ne’e hatudu katak disponibilidade nutriente sira liuliu fósforu ne’ebé fórnese ba ai-horis batar 
sufisiente ona atu estimula nia produsaun inklui mós ba naruk batar fulin. Tuir Budiman 
(2013), hateten katak metabolismu ai-horis sei ativu liu bainhira absorve nutrisaun fósforu 
(P), nune’e prosesu formasaun no diferensiasaun selula la’o normal no ikus hasa’e todan, 
diámetru, naruk fulin no tamañu musan. No iha parte seluk, nutrisaun ne’ebé iha menus iha 
rai laran sei fó impaktu negativu ba kreximentu no produsaun ai-horis bainhira la hetan 
adisaun nutriente, liuliu makro nutriente primáriu. Idea ne’e hetan suporta hosi Aribawa et al. 
(2003), hateten katak rai ne’ebé menus tebes nutriente maka la aplika adubu sei redús 
produsaun fuan naruk no badak nune’e sei afeta mós ba produsaun musan no fulin. 
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Parametru produsaun 
 
Tabela 3. Efeitu hosi tratamentu doze nutriente N, P, K, S no Zn ba todan fulin ho kaska, todan fulin hasai kaska, fulin naruk, diámetru fulin,  

númeru liña musan, kuantidade musan kada ai-horis, todan musan fresku kada ai-horis, musan fresku 1000, produsaun musan fresku, 
produsaun musan maran, no todan biomasa maran. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5%. 

 

Doze 
Nutriente 

Todan 
fulin ho 
kaska, g 

Todan 
fulin hasai 
kaska, g 

Fulin 
naruk 
(cm) 

Diámetru 
fulin (mm) 

Númeru 
liña 

musan 

Kuantida
de 

musan 
kada ai-

horis  

Todan 
musan 
fresku 

kada ai-
horis 

Musan 
fresku 
1000, g 

Produsaun 
musan fresku 

(t/ha) 

Produsaun 
musan 
maran 
(t/ha) 

Todan 
biomasa 
maran 
(t/ha) 

A0 (0%) 120.2a 95.6a 
 

8.41a 41.46a 12.63a 213.4a 62.1a 275.5a 3.31a 1.02a 4.63a 

A1 (20%) 163.4ab 
 

134.9ab 
 

10.3ab 44.75b 12.59a 298.7b 96.5b 322.0b 5.15b 1.5b 5.99a 

A2 (40%) 190.6b 159.4b 
11.07b 46.48bc 13.20ab 350.4bc 114.7bc 320.0b 6.12bc 1.6b 7.13a 

A3 (60%) 245c 205.9c 13.76c 48.91c 14.00b 415.1cd 144.0c 377.5c 7.70cd 2.2c 
9.78b 

A4 (80%) 249.2c 209.2c 
14.13c 47.73c 13.36ab 423.5cd 152.6d 350.0bc 

 
8.14d 2.5c 10.47b 

A5 (100%) 275c 230.4c 
14.18c 48.99 c 

 
13.60b 455.1d 168.8d 361.5bc 9.00d 2.6c 10.52b 

Lsd 52.89 42.82 2.438 2.651 0.756 80.9 34.14 19.83 1.821 0.4871 2.428 

Cv % 17.2  16.7 13.7 38 3.8 15.2 18.7 8 18.7 17 20.2 

F pr. <.001 <.001 <.001 <.001 0.007 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 
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Tabela 3 hatudu katak tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn fó efeitu 
signifikativu ba naruk kada fulin kada ai-horis iha ne’ebé todan boot liu akontese iha 
tratamentu sira A5-A2 (48.99-46.48 mm/fulin/ai-horis). Valor hosi tratamentu A2 mós 
hanesan ho tratamentu A1 (44.75  mm/fulin/ai-horis), no valor diámetru ki’ik liu hetan hosi 
tratamentu A0 (41.46 mm/fulin/ai-horis). Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun 
nutriente ba ai-horis kultivasaun sufisiente ona ba nia kreximentu no produsaun no ikus bele 
rezulta batar fulin ne’ebé maka boot. Tuir Ranasingehe et. al., (2021), hateten katak 
konteúdu nutrisaun nitrojéniu iha rai laran ho kuantidade sufisiente sei aumenta kompostu 
klorofil iha ai tahan, ho nune’e akontese prosesu fotosinteze ne’ebé signifikante no mós 
akumulasaun karbonhidratu iha ai tahan aumenta. Ho ida, prosesu fotosinteze ne’ebé akontese 
ba ai-horis normal maka formasaun batar fulin aumenta depois medida musan boot. Hatutan 
hosi Syarief (1993), katak ai-horis nia kreximentu tomaka presiza nutriente ne’ebé sufisiente 
hodi bele responde ninia nesesidade tanba nutriente ne’ebé maka fórnese ba rai laran sei 
disponivel hodi estimula kreximentu no produsaun ai-horis nian. Nune’e bainhira ai-horis 
batar-midar simu nutriente ne’ebé la másimu no sei redús produsaun. 

Tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn fó efeitu signifikativu ba 
númeru liña kada fulin kada ai-horis (Tabela 3). Númeru liña boot liu akontese iha tratamentu 
A5 (13.60/fulin) no A3 (14.00/fulin), no restu bele halo komparasaun ho liña kada fulin ne’ebé 
ki’ik liu hosi trataentu A0 (12.63/fulin) no A1 (12.59/fulin). Aplikasaun doze adubu nutriente 
inorgániku A3 no 100% (A5) ne’e konsidera katak disponivel másimu nune’e responde ba 
nessesidade ai-horis atu hasa’e kreximentu no produsaun ai-horis. Iha parte seluk, númeru liña 
batar musan kada ai-horis iha relasaun ho todan batar musan no diámetru batar. Tuir Rahni 
(2012), hateten katak bainhira diámetru fulin boot sei aumenta númeru liña batar fulin. No iha 
parte seluk, elementu nutriente limitadu liu ka adisaun nutriente la tuir nessesidade ai-horis 
sei implika ba produsaun batar-midar sei tun nune’e mós liña musan ai-horis batar-midar. 
Ideia ne’e hetan apoiu hosi Winarso (1998), hateten katak elementu nutriente ne’ebé limitadu 
liu, sei la fasilita prosesu metabolismu ai-horis nune’e implika ba kuantidade batar-midar 
nia liña musan sai ki’ik. Moreira (2023) hatutan katak batar-midar nia fulin ne’ebé ho tamañu 
boot sei aumenta númeru liña musan. 

Tabela 3 hatudu katak tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn fó efeitu 
signifikativu ba kuantidade musan kada ai-horis. Kuantidade musan barak liu akontese iha 
tratamentu A5 (455.1 musan/ai-horis) ne’ebé hanesan ho A4 no A3. Tratamentu A4 no A3 
mós hanesan A2, tuir mai ho tratamentu A1 (298.7 musan/ai-horis) no kuantidade musan ki’ik 
liu akontese iha tratamentu A0 (213.4 musan/ai-horis). Rezultadu sira ne’e hatudu katak 
bainhira ai-horis batar-midar simu elementu nutriente liuliu N, P no K sira ne’ebé    másimu sei 
suporta ba kreximentu no produsaun musan. Tuir Kasniari no Supadma (2007), hateten katak 
elementu K iha papél importante atu hasa’e tamañu hanesan naruk fulin (batar fulin) no 
tamañu musan ka todan musan. Ho nune’e aplikasaun adubu ho doze ne’ebé apropriadu bele 
hasa’e kuantidade batar musan. Ho kontrariu, ai-horis ne’ebé prodús fotosintat ho volume 
ki’ik tanba menus nutriente iha rai laran normalmente sei fó impaktu negativu ba produsaun 
ai-horis liuliu kuantidade musan. 

Tabela 3 hatudu katak tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn fó efeitu 
signifikativu ba todan batar musan fresku kada ai-horis. Todan musan fresku boot liu akontese 
iha tratamentu A5 (168.8 g/ai-horis) ne’ebé hanesan ho A4 (152.6 g/ai-horis)n tuir mai ho 
tratamentu A3 no A2 (114.7 g/ai-horis). Tratamentu A2 bele halo komparasaun ho tratamentu 
A1 (96.5 g/ai-horis). Todan batar musan fresku ki’ik liu hetan hosi tratamentu A0 maka 62.1 
g/ai-horis. Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu makro nutriente esensiál hodi 
estimula produsaun musan. Ho nutriente sira ne’e, suporta aktividade fotosinteze ai-horis no 
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hetan ajuda hosi bee no loran-matan ikus hamósu fotosintat ne’ebé másimu hodi bele suporta 
ai-horis nia krexiementu no produsaun musa. Ideia ne’e hatutan tan hosi Fernandes (2023) 
hateten katak fornesimentu adubu N, P, K sei kompleta nesesidade nutriente ne’ebé ai-horis 
presiza, nune’e bele estimula todan fresku fuan ne’ebé boot. Suporta tan hosi Prawinata 
(1981), hatete katak elementu nutriente no bee ne’ebé menus iha rai laran redús kreximentu 
no dezenvolvimentu produsaun. 

Tabela 3 hatudu katak tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn fó efeitu 
signifikativu ba todan batar musan fresku 1000. Todan batar fresku 1000 boot liu akontese iha 
tratamentu A3 (377.5 g), A5 (361.5 g) no A4 (350.0 g), tuir mai ho tratamentu A2 no A1 no 
todan musan fresku 1000 ki’ik liu hetan hosi tratamentu A0 (272.5 g). Rezultadu sira ne’e 
hatudu katak aplikasaun nutriente mkro hanesan N, P no K importante ba formasaun musan 
batar midar. Tuir Isnaini (2006), hateten katak elementu P (fósforu) iha kapasidade atu 
estimula kreximentu abut, aselera dezenvolvimentu ai-horis nune’e mós ai-fuan no musan no 
hasa’e produsaun ai-horis. No iha variavel ida ne’e relasiona ho diámetru batar fulin, naruk 
batar fulin dan númeru liña batar musan iha relasaun ho todan batar musan kadan ai-horis. 
Tuir Peter no Muhammad (2005), hateten katak aplikasaun adubu la kompletu ka entre 
nutrisaun esensiál prima sira (N, P, K), sei hatún todan no tamañu musan no mós hatún 
produsaun ai-horis. 

Tabela 3 hatudu katak tratamentu doze nutriente inorgániku N, P, K, S no  Zn fó efeitu 
signifikativu ba produtividade batar musan fresku kada ektare. Produsaun batar musan fresku 
boot liu akontese iha tratamentu A5 (9.00 ton/ektare) no A4 (8.14 ton/ektare), tuir mai ho 
tratamentu A3 no A2 (6.12 ton/ektare) no ida ikus ne’e hanesan ho tratamentu A1 (5.15 
ton/ektare). Produsaun batar musan fresku ki’ik liu hetan hosi tratamentu A0 maka 3.31 
ton/ektare. Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu makro nutriente sira liu-liu 
nutriente nitrojéniu  ne’ebé iha  papél ba formasaun klorofila ho konsetrasaun aas bele  prodús 
proteína hodi uza ba fórmasaun batar-musan. Taufiq et al. (2004), hateten katak konsetrasaun 
nutrisaun ne’e relasiona ho prosesu formasaun musan. Elementu nutrisaun ne’ebé absorve sei 
akumula hamutuk iha ai-tahan no sai proteína ne’ebé forma musan. Ho nune’e maka todan 
batar musan aumenta. No iha parte seluk hatutan tan hosi Mengel (1982), hateten katak menus 
nutrisaun potásiu sei hasa’e transpirasaun no ida ne’e hatudu konteúdu bee iha rede (jaringan) 
ne’ebé impede formasaun musan ka fuan tarde ida ne’e sei hatún kuliadade ai-horis nia musan 
ka isin. Ho nune’e presiza nutriente ne’ebé ekilíbriu hodi hasa’e produsaun ai-horis. 

Konsisténsia ho todan musan fresku, produsaun batar musan maran boot liu akontese 
iha tratamentu A5 (2.6 ton/ektare) ne’ebé hanesan mós ho tratamentu A4 (2.5 ton/ektare), no 
A3 (2.2 ton/ektare), tuir mai ho tratamentu A2 (1.6 ton/ektare) ne’ebé hanesan mós ho 
tratamentu A1 (1.5 ton/ektare) (Tabela 3). Produsaun batar musan maran ki’ik liu hetan hosi 
tratamentu A0 maka 1.02 ton/ektare. Rezultadu sira ne’e hatudu katak adubusaun aumenta 
disponibilidade nutriente ba batar-midar atu responde ba nesesidade ai-horis batar midar. Tuir 
Sujana (2012), katak presiza nutriente ne’ebé kompletu hodi suporta ai-horis nia kreximentu 
no dezenvolvimentu liuliu kualidade fuan ka musan tanba produsaun ne’ebé aas depende 
ba disponibilidade nutriente iha rai laran. Hatutan tan katak nutriente nitrojéniu ne’ebé iha 
papél ba formasaun klorofila ho konsetrasaun aas bele  prodús proteína ba fórmasaun batar-
musan. Taufiq et al. (2004) konsetrasaun nutrisaun ne’e relasiona ho prosesu formasaun 
musan. Elementu nutrisaun ne’ebé absorve sei akumula hamutuk iha ai-tahan no sai proteína 
ne’ebé forma musan. Ho  nune’e maka todan batar musan aumenta. Bainhira rai ne’ebé menus 
nutriente no la iha adisaun nutriente nia disponibilidade ba ai-horis sei menus iha rai laran, no 
sei fó impaktu negativu ba kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis, no ikus hatún kualidade 
no produsaun batar musan (Winarso, 1998). 
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Tabela 3 hatudu katak tratamentu doze nutriente inorgániku nitrojéniu, fósforu, 
potásiu, enxofre no zinku fó efeitu s ign i f ika t ivu  ba todan biomasa maran iha ne’ebé 
tratamentu A5 to’o A3 hetan produsaun biomasa boot liu no tratamentu A0 hamutuk A1 no 
A2  prodús biomasa ki’ik liu. Rezultadu sira ne’e hatudu katak nutriente no bee ne’ebé sai 
hanesan material baziku ba prosesu fotosinteze ne’e sufiente, atu prodús fotosintat ne’ebé 
másimu hodi forma orgaun ai-horis ho kualidade di’ak, normalmente sei aumenta todan 
biomasa ai-horis. Tuir Nyakpa et. al. (1988), hateten katak aumenta kuantidade klorofil, maka 
aumenta atividade fotosinteze. Ho nune’e sei aumenta mós volume biomasa tanba biomasa 
determina hosi aktividade fotosinteze akontese durante kreximentu ai-horis. No biomasa 
hanesan akumulasaun orgaun ai-horis hotu ho nune’e presiza nutrisaun sira hodi bele suporta 
nia isin lolon atu bele  prodús orgaun ai-horis ho kualidade di’ak. Tuir Syarief (1993), katak 
ai-horis nia kreximentu tomak presiza nutriente ne’ebé sufisiente hodi bele responde ba ninia 
nesesidade ho nune’e bele estimula kreximentu no produsaun biomasa. 
 
Konklusaun no rekomendasaun 

Estudu ida ne’e konklui katak aplikasaun adubu inorgániku nitrojéniu, fósforu, 
potásiu, enxofre no zinku fó influénsia ba variavel ambietal, kreximentu no produsaun. 
Produsaun musan fresku aas liu akontese iha tratamentu aplikasaun nutriente inorgániku N, 
P, K, S no Zn (A5) ho produtividade 9.00 t/ha, maibé la iha deferensa ho tratamentu A4 (8.14 
ton/ha) inklui mós tratamentu A3 (7.70 ton/ha), no produsaun batar-midar ki’ik liu hetan hosi 
tratamentu A0 maka 3.312 ton/ha. Estudu ida ne’e konklui (no rekomenda) katak aplikasaun 
adubu N, P, K, S no Zn ho doze A3 bele fó produtividade ka hasa’e produsaun batar-midar 
iha Caihula, Venilale. 
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Efeitu hosi doze adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun 
batar-midar (Zea mays L. saccharata Sturt) iha aldeia Saraida, postu administrativu 
Quelicai, Munisípiu Baucau 
 
Agostinho C. Moniz, Natalino de Araujo, José Adriano Marçal, Cristia M. A. de Jesus 
Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, UNTL 
 
Abstract 

Sweet corn (Zea mays sacaharata sturt L.) is the second móst important cereal crop 
after rice, which is popular in Timor–Leste because of its sweeter taste than the regular corn. 
The aim of this research was to identify the effect of dosage of inorganik nutrientes N, P, K, 
S and Zn on the growth and yield of sweet corn and to identify the appropriate doze of 
inorganik nutrients N, P, K, S, and Zn fór sweet corn production in Saraida-Quelicai. The 
research was carried from June to October 2023 in Saraida, Baguia Village, Quelicai 
Administrative Post, Baucau Municipality, maizumenus 800 m above sea level. The research 
was conducted using a Randomized Complete Block Design (RAK) with a single factor and 
treatments, repeated fóur times in fóur blocks with 24 experimental units. Treatment doses 
were 100% N, P, K, S, and Zn = N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 kg/ha), S (20 kg/ha), and 
Zn (1 kg/ha), 80% N, P, K, S and Zn = N (64 kg/ha), P (16 kg/ha), K (16 kg/ha), S (16 kg/ha) 
and Zn (0.80 kg/ha), 60% N, P, K, S and Zn = N (48 kg/ha), P (12 kg/ha), K (12 kg/ha), S 
(12 kg/ha) and Zn (0.60 kg/ha), 40% N, P, K, S and Zn = N (32 kg/ha), P (8 kg/ha), K (8 
kg/ha), S (8 kg/ha) and Zn (0.40 kg/ha), 20% N, P, K, S and Zn = N (16 kg/ha), P (4 kg/ha), 
K (4 kg/ha), S (4 kg/ha) and Zn (0.20 kg/ha), and 0% N, P, K, S, and Zn = control. The results 
of the research showed that the highest fresh yield was obtained from doze A3 (60%) of 9.37 
t/ha, and the lowest yield (5.77 t/ha) was obtained from A0 (0%). 
 
Keywords: Inorganic fertilizer, growth, yield, sweet corn. 
 
Introdusaun 

Batar-midar (Zea mays Saccharata Sturt L.) hanesan tipu ai-horis alimentar ka sereal 
ida ne’ebé pretense ba família graminaceae. Ai-horis Batar-midar nia orijen hosi kontinente 
latina Amerika (Mexico) no habelar ba mundo tomaka hahú hosi kontinente Europa liu hosi 
komersiante ema Portugeses sira no tutan ba kontinente Afrika no Ásia (Dowswell et al., 1996 
sit. Mósisa et al., 2001). 

Batar-midar sai hanesan ai-han ne’ebé konsumu hosi ema no animal. Parte hotu-hotu 
hosi ai-horis batar-midar iha valor ekonomiku; parte hosi ai-horis nia benefisiu maka kain no 
nia tahan fresku bele usa ba hahan ba animal, kain no tahan tuan usa ba kompos, mulsa, batar 
kain fresku bele uza ba pupuk hijau, no batar-midar nia musan bele konsumu tuir ida-idak nia 
sabor (Purwono no Hartono, 2007). Batar-midar mós sai hanesan fonte da-ruak hosi 
karboidratu no proteína depois de foos no mós bele fó benefisiu ekomómiku ne’ebé maka aas 
ba agrikultores bainhira sira kultiva ai-horis batar midar. 

Elementu nutritivu sira ne’ebé maka kontein iha batar midar, kada 100 g nia laran 
maka: kontein enerjia 96 kaloria, karboidrato 22,8 g, proteína 3,5 g, mina 1,0 g, P 111 mg, 
Fe 0,7 mg, bee 72,7 g, fibra 2,7 g, masi-midar 16 g. Vitamina: vitamina A 9 mg (1 %), 
vitamin C 6,8 mg (8%), vitamin B31,700 mg (11%), vitamina B1 0,200 mg (17%), 
vitamina B9 46mg (12%). Mineral: Ferru 0,52 mg (4%), Magnéziu 37 mg (10%), Potásiu 
270 mg (6%), (Mamahit et al., 2021). Tan batar-midar kontein kaloria, fibra, vitamin no 



 
 
 
 
 

90 

mineral no mós sai hanesan fonte antioksidan ne’ebé maka di’ak ba saúde maka prevene 
hamósu kankru, envelhecimento/penuaan, inflamasaun umana. 

Produsaun batar-midar iha Timor-Leste hetan 2,35 ton/ha (MAP, 2019). Produtividade 
ida ne’e sei menus liu kompara ho produtividade iha nasaun viziñu hanesan Indonézia ne’ebé 
maka atinji ona 14.46 ton/ha (Badan Pusat Statistik/BPS, 2023). Ida ne’e hatudu katak 
agrikultor sira seidauk iha koñesimentu klean kona-ba tékniku kultivasaun ne’ebé maka 
apropriadu hodi hasa’e produsaun batar midar, hanesan aplikasaun doze nutriente N, P, K, S 
no Zn ne’ebé maka apropriadu ba kreximentu no produsaun ai-horis batar midar. 

Ainun (2019), hateten katak adubusaun sai hanesan maneria ida ne’ebé fórnese 
elementu nutriente ne’ebé ai-horis presiza. Adubusaun bele hasa’e rezultadu produsaun batar-
midar ne’ebé maka di’ak iha kuantidade no kualidade. Hosi utilizasaun adubusaun bele hasa’e 
disponibilidade elementu nutriente, saude ai-horis no impede moras. Rika (2022) hateten 
katak adubu nutriente N (Nitrojéniu), P (Fósforu), K (Potásiu) no S (Enxofre) sai hanesan 
elementu makro-nutriente esensiál da-uluk ba ai-horis no mós elementu makro-nutriente 
esensiál ne’e sei presiza ho kuantidade barak, no  elementu mikro-nutriente Zn (Zinku) 
esensiál, maibé presiza kuantidade ne’ebé uitoan. 

Hamid (2009) haktuir katak aplikasaun adubu inorgániku nitrojéniu, Fósforu no 
potásiu ho doze 100 kg ba ai-horis batar-midar sei fó produsaun 2,75 ton/ha. Tuir peskizador 
Silva (2019) katak aplika adubu inorgániku enxofre 20 kg ne’e sei hetan produsaun 18, 38 
ton/ha no aplika doze adubu inorgániku zinku 25 kg ne’e sei hetan produsaun 16.15 ton/ha. 
Ho nune’e, estima katak aplikasaun adubu inorgániku nitrojéniu, Fósforu potásiu ho doze 
ne’ebé as ho 80 kg/ha sei fó produsaun ne’ebé másimu no mós aplikasaun ba adubu inorgániku 
enxofre ho zinku ho doze ne’ebé 20 kg/ha as sei fó produsaun másimu. 

 
Fórmulasaun problema 

Seidau iha estudu kona-ba efeitu hosi diferensa doze Nutriente N, P, K, S no Zn ba 
kreximentu no produsaun ai-horis batar-midar iha Saraida, Quelicai, Baucau, Timor-Leste. 
 
Objetivu peskiza 

Ojetivu hosi peskiza maka:  
1. Atu hatene efeitu hosi tratamentu adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba iha kreximentu 

no produsaun ai-horis Batar Midar. 
2. Atu hatene doze nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn ne’ebé maka apropriadu ba 

iha Kreximentu no produsaun ai-horis batar midar. 
3. Atu hatene efeitu la aplika adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba iha kreximentu 

no produsaun batar-midar iha Quelicai. 
 
Metodolojia Peskiza 

Peskiza ida ne’e hala’o iha fulan Juñu to’o Outubru iha Aldeia Saraida, Suku Baguia, 
Postu Administrativu Quelicai, Munisípiu Baucau, ho altitude maizumenus 800 m hosi nivel 
tasi. Klima fatin peskiza em jeralmentre 18oC-32oC. Peskiza ida ne’e uza Delineamentu Bloku 
Kazualizadu (Randomized block design)  fatór ida ho tratamentu neen (6) ne’ebé repete dala 
haat (4) iha bloku haat (4) ho totál kantreriu experimental hamutuk 24. Nivel tratamentu 
hamutuk 6 (neen) ho simbolu: A5 (100 %) N, P, K, S no Zn = N (80kg/ha), P (20 kg/ha), K 
(20 kg/ha), S (20 kg/ha) no Zn (1kg/ha). A4 (80 %) N, P, K, S no Zn = N (64 kg/ha), P (16 
kg/ha), K (16 kg/ha), S (16 kg/ha) no Zn (0.80 kg/ha). A3 (60 %) N, P, K, S no Zn = N (48 
kg/ha), P (12 kg/ha), K (12 kg/ha), S (12 kg/ha) no Zn (0.60 kg/ha). A2 (40 %) N, P, K, S no 
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Zn = N (32 kg/ha), P (8 kg/ha), K (8 kg/ha), S (8 kg/ha) no Zn (0.40 kg/ha). A1 (20 %) N, 
P, K, S no Zn = N (16 kg/ha), P (4 kg/ha) , K (4 kg/ha), S (4 kg/ha) no Zn (0.20 kg/ha). 
A0 (0 %) N, P, K, S no Zn = kontrolu 
Observasaun no analiza dadus 

Observasaun hala’o ba parametru pH rai, konteúdu bee, kuantidade tahan, altura ai-
horis, diámetru kain, todan musan fresku kada ai-horis, todan musan fresku kada ektare, 
todan musan 1000 fresku, todan musan 1000 maran. 

Dadus ne’ebé kolleta analiza ho Genstat versaun 18. Karik rezultadu analiza hatudu 
influénsia signifikativu maka sei kontinua ho teste LSD 5% hodi kompara entre tratamentu. 
 
Rezultadu no diskusaun 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak adubu inorgániku N, P, K, S no Zn  fó efeitu 
signifikativu ba iha pH rai no konteúdu bee rai (Tabela 1). 

 
Tabela 1. Efeitu hosi doze nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn ba pH rai no konteúdu bee 

rai. Númeru ne’ebé iha koluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensa influénsia 
ho testu LSD 5%. 

Tratamentu   pH rai Konteúdu  bee rai 
A0   6.875 b 27.57 a 
A1   6.525 b 30.63 ab 
A2   6.425 b 28.54 ab 
A3   6.550 b 31.56 b 
A4   6.850 b 29.57 ab 
A5   5.650 a 28.91 ab 
Lsd   0.6655 2.989 

           Cv (%)   6.9 6.8 
F Pr.   0.014 0.116 

 
Resultado analiza hatudu  katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ho doze 

100% (A5) fó influénsia ne’ebé boot ba redúsaun pH rai kompara ho aplikasaun adubu ho 
persentagen ki’ik liu (Tabela 1). Valor redúsaun 100% (5.650) ne’ebé kompara ho la aplika 
adubu inorgániku (6.875) hatudu redúsaun valor 1,225. Ne’e indika katak aplikasaun adubu 
inorgániku ne’ebé apropriadu bele neutraliza kondisaun rai ne’ebé ho karacter tendensia 
pontensial hidrogenio aas. Palupi  (2015), relata katak valor pH rai entre 5,5- 6,5 ne’e inkliu 
iha kategoria asidu uitoan. Media rai ne’ebé maka asidu uitoan ne’e sei afeta ba 
disponibilidade mineral no nutriente ne’ebé ai-horis bele absorve (Febriyanti et al., 2019). 
Portanto iha fatór barak maka fó efeitu hanesan; 1.konteúdu  asidu natural; rai ne’ebé kontein 
asidu natural ne’e bele afeta ba pH rai sem iha adubusaun, 2. prosesu kimika natural; prosesu 
kimia ne’ebé iha rai laran, hanesan reasaun entre bee, karbonu dioxide, mineral rai ne’e mós 
bele fó efeitu ba pH rai, no 3. kondisaun rai; hanesan fatór tekstura rai, estrutura rai, no 
kompozisaun mineral rai mós iha  papél hodi determina pH rai, maski sem aplikasaun 
adubu maibé pH rai nafatin aas tanba iha fatór natural ne’ebé maka afekta/fó efeitu nivel asidu 
no alkaline rai (Sari, 2023). Kaya (2014) reforsa katak utilizasaun adubu ho doze aas bele fó 
kauza pH rai tun, nia reasaun hosi asidu ne’ebé rezultadu hosi adubu hanesan urea (nitojeniu), 
ammonium sulfate (enxofre), Potasium (K). 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu 
signifikativu ba konteúdu bee rai (Tabela 1). Aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn  
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60% hatudu efeitu ne’ebé diferensa ho la aplika adubu inorgániku, maibé la hatudu diferensa 
influénsia ho aplikasaun adubu ho persentagem 80%, 60%, 40% no 20%. Hosi rezultadu teste 
estatistiku indika katak adubusaun ho doze óptimu maka bele optimiza disponibilidade bee 
iha rai, tanba ho adubu ho númeru apropriadu bele fó vantajen ba mikroorganizmu iha rai hodi 
hodi’a estrutura rai, ho nune’e porosidade rai iha kondisaun ne’ebé di’ak liu. Porosidade 
ne’ebé di’ak hanesan indikasaun ida ba estrutura rai. Porosidade ne’ebé dia maka entere 30% 
- 60%. Roidah (2013) subliña katak utilizasaun adubu inorgániku ho doze adekuadu bele 
aumenta disponibilidade nutriente ba ai-horis no hadi’a karakteristika fizika, rai hanesan 
porosidade rai no kapasidade preserva bee iha rai. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu katak adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu 
signifikativu ba iha altura ai-horis (Tabela 2). Altura ai-horis aas liu hatudu iha tratamentu 
aplika adubu ho doze 60% (A3), maibé estatístikamente la iha diferensa efeitu ho aplikasaun 
adubu ho 100%, 80%,  40%, 20%. Aplika adubu inorgániku ho doze 80% la iha diferensa ho 
100 % no doze ki’ik liu. Aplikasaun adubu inorgániku ho kuantidade adekuadu maka bele 
estimula kreximentu ai-horis hanesan kain, tahan, sanak no iha  papél importante ba formasaun 
klorofil tahan. Disponibilidade nutriente ne’ebé suficiente no balansu  maka sei sai hanesna 
fatór determinante ba kreximentu no produsaun ai-horis nian. Marlina N. et al. (2017) hateten 
katak adubu inorgániku N, P, K, S no Zn nia iha benefisiu barak iha faze vegetativu no 
reprodutivu hanesan estimula formasaun orgaun abut, kain, tahan, no halais funan no fuan. 
Hardiji (2002) revela katak vegetative karboidratu sai hanesan rezultadu fotosinteze ba ai-
horis iha parte ne’ebé maka utiliza ba kreximentu selula, abut, kain no orgaun sira seluk. Tuir 
Jafri (2006) sit. Rahamawati (2013) katak ai-horis nia aas iha ligasaun ho ai-horis nia kain, 
haboot liu tan hosi individu ida no haluan iha individu ai-horis batar depende ba iha utilizasaun 
adubu ne’ebé maka adekuadu liu. Kreximentu ai-horis batar sei iha mudansa bainhira hetan 
efeitu hosi fonte prinsipál hanesan roman loro-matan ne’ebé bele  prodús karboidratu iha faze 
vegetative, ideia refere hetan suporta hosi Bora et al. (2006) argumenta katak la iha efeitu ba 
iha kreximentu vegetative ai-horis nia ne’e hetan kauza hosi fatór internal (ai-horis) no fatór 
external (ambiente). Megi (2011) hateten katak naruk kain sei afeta ba iha ruas kain ne’ebé 
tahan mósu fatin, ho nune’e ai-horis ne’ebé naruk sei hamósu tahan ne’ebé barak ne’ebé sei 
iha relasaun ho prosesu asimilasaun ai-horis. Muizuddin et al. (2021) hateten katak fórnese 
elementu nutriente kompletu ne’e sei aumenta produtividade ai-horis. Nitrojéniu aselera 
kreximentu kain, tahan no tunas, Fórfóru ajuda estabelese ai-horis, Potásiu iha funsaun atu 
estimula formasaun karboidratu/amidu, hametin kain no aumenta altura ai-horis. Puspadewi 
et al. (2014) hateten katak iha altura ai-horis no diámetru kain ne’e presiza nutriente sufisiente 
ne’ebé sai hanesan sira nia hahan atu hetan no  prodús rezultadu ne’ebé maka di’ak. Sutedjo 
(2008) sit. Mawu (2008), haktuir katak elementu nutriente ne’ebé maka di’ak iha rai laran bele 
fó benefisiu ne’ebé di’ak ba kreximentu no dezenvolvimentu hanesan ai-horis nia naruk no 
aas, kain, tahan no orgaun parte sira seluk tan iha ai-horis. Yanti et al. (2022) hateten katak 
bainhira konteúdu bee rai aas ne’e sei fó impaktu signifikativu hanesan kreximentu ideal ba 
ai- horis nian tanba konteúdu bee ne’ebé aas bele ajuda kreximentu ai-horis ho disponibilidade 
bee ne’ebé adekuadu no mós bele fórnese bee sufisiente ba ai-horis no suporta prosesu 
fotosinteze no metabolismu ai-horis no mós afeta hotu ba disponibilidade nutrisaun ba ai-horis 
tanba bee ajuda prosesu disolusaun no absorsaun nutriente liu hosi abut ai-horis. 

Tabela 2 hatudu katak adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativa 
ba diámetru batar-midar. Rezultadu hatudu katak aplika adubu inorgániku ho doze 60 % 
diferensa influénsia ho la aplika adubu inorgániku, maibé la iha indikasaun diferensa efeitu 
ho aplika adubu inorgániku ho persentagen ki’ik liu ka boot liu. Adisaun nutrisaun adubu 
inorgániku ne’ebé apropriadu bele aselera dezenvolvimentu orgaun vegetativu sira inklui 
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alargamentu kain. Formasaun no kreximentu orgaun vegetativu sira depende ba fatór ambiente 
biotiku, abiotiku no prosesu metabolisme sira hanesan rai, be, loron matan, disponibilidade 
nutrisaun, mikroorganizmu rai no prosesu fotosinteze. Kombinasaun hosi adubu inorgániku 
N, P, K, S no Zn ne’e ho nia funsaun idaidak no hanesan N nia funsaun atu halais prosesu 
kreximentu hodi forma selula, diferensiasaun no estimula sinteza asidu aminu no proteína, P 
nia funsaun atu absorve enerjia hosi rezultadu metabolizmu iha parte ai-horis nian, forma 
fuan estimula abut no musan, liu-liu diferensiasaun selula no eleva tesidu selula, K nia 
funsaun atu halo prosesu fotosinteze fóti rezultadu assimilasaun, enzimatika, mineral no bee, 
S nia funsaun atu forma amino asidu esensiál, sei forma fila fali klorofila, sinteza proteína no 
mós forma estrutura ai-horis nian no Zn nia funsaun atu halo biosinteza ba ásidu indolu 
asetatu, sinteza proteína, formasaun ba hormona kreximentu nia, hatasak musan sira no sai 
hanesan mós ativator ba enzima (Irawan et al., 2021). Purnomo (2012) hateten katak hahú 
hosi kreximentu hosi faze vegetativu to’o generativu akontese mudansa no diferensa ba 
diámetru kain ne’e signifikativu, efeitu hosi utilizasaun adubu inorgániku no hetan akordu 
mós hosi Sitompul et al. (1995) hateten katak dezenvolvimentu iha faze vegetativu, 
fotosinteze barak maka akumula ba iha orgaun vegetativu hanesan kain no tahan. Lingga et 
al. (2004), hateten katak adubu nia funsaun atu aumenta nutriente iha rai laran sai abstratu ba 
mikrobia iha rai laran no aumenta mós atividade mirkobia hodi harahun lalais no mós aumenta 
kuantidade nutriente iha rai laran ho nune’e bele hadi’a kreximentu ai-horis. No papél 
importante nitrojéniu maka atu estimula kreximentu ai-horis nia parte hotu-hotu. Lakitan 
(2008) hateten katak ai-horis moris ho di’ak bainhira elementu nutriente ne’ebé ai-horis 
presiza apropriadu tebes, bainhira konsentrasaun iha elementu nutriente iha rai laran ki’ik 
maka kreximentu ai-horis sei ki’ik, no mós elementu nutriente ne’ebé ho konsentrasaun boot 
maka sei la fó rezultadu ne’ebé másimu no ai-horis nia moris sei tarde no fó produsaun mós 
ladun di’ak. 

Aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu signifikativu ba  kuantidade 
tahan. Adisaun   adubu inorgániku  ho doze 60%  fó efeitu ne’ebé diferensa ho la aplika adubu 
inorgániku, maibé la iha diferensa efeitu ho  aplikasaun adubu inorgániku ho doze ne’ebé aas 
liu ka ki’ik liu. Tabela 2 mós  hatudu katak  adisaun adubu inorgániku ho kuantidade   ki’ik 
to‘o kuantidade másimu (100%) hatudu diferensa efeitu ho la aplika adubu inorgániku. 
Adisaun adubu inorgániku ne’ebé proporsionál haforsa disponibilidade nutrientes makro no 
mikro iha rai hodi ai-horis bele absorve ho di’ak, hodi nune’e prosesu asimilisaun no 
translokasaun ba nesesidade orgaun ai-horis la’o ho di’ak. Puspadewi et al. (2014), reforsa 
katak adubu N, P, K, S hanesan nutriente makro no Zn hanesan nutriente mikro presiza ba 
kreximentu ai-horis liu-liu estimulasaun no formasaun orgaun vegetativu sira inklui 
formasaun tahan fóun.  

Disponibilidade nutrisaun makro no mikro ne’ebé apropriadu maka fó efeitu ne’ebé 
tuir espetativa ba kuantidade no kualidade ai-horis. Marajahan et al. (2012) relata katak 
nutriente ne’ebé fó efeitu ba kreximentu no dezenvolvimentu tahan maka nutriente Nitrojéniu 
(N). Nitrojéniu iha papél importante atu estimula kreximentu no formasaun tahan, abut no 
kain ai-horis alende ne’e mós iha  papél importante atu formasaun klorofila ne’ebé uza iha 
prosesu fotosinteze no aumenta rezultadu ai- horis liu-liu ai-horis kór matak sira (Mastur et 
al., 2016). Nutriente Fósforu P mós utiliza iha faze dezenvolve tesidu meristematika, 
dezenvolvimentu refere sei hanaruk no habarak selula, ho nune’e parte ai-horis hanesan tahan 
no dikin aumenta naruk no luan (Thuti et al., 2017). Syahputra et al.,(2015) hateten katak 
nutriente K nia funsaun hanesan konstitui ka formasaun klorofila no sai hanesan ativator ba 
enzima sira ne’ebé iha reasaun ba fotosinteze no respirasaun. Ho kontrariu Gardner et al. 
(1991), hateten katak elementu nutriente menus iha rai laran maka ai-horis nia kreximentu no 



 
 
 
 
 

94 

dezenvolvimentu liuliu ai-horis tahan no formasaun tahan fóun mós sei menus. 
Adisaun Adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu signifikativu ba iha todan musan 

fresku (P=0.0114) (Fig. 1). Valor aas liu hetan hosi tratamentu doze adubu 60% (117.08 g/ai-
horis) diferensa influénsia ho la aplika adubu inorgániku (0%) ne’ebé hatudu valor ki’ik liu 
(72.08 g/ai-horis). Rezultadu hatudu la iha diferensa entre aplika adubu inorgániku  ho doze 
100% ho doze ne’ebé ki’ik liu. Disponibilidade kuantidade nutriente sira iha rai laran maka 
hanesan sinal ne’ebé hatudu perfórmansia ai-horis iha faze inisio, vegetativo no reprodutivu. 
Konteúdu nutrientes rai ne’ebé sufisiente tuir nesesidade ai-horis iha fase kreximentu maka 
sei garante prosesu translokasaun no prosesu fotosinteze, hodi nune’e materia seca ne’ebé  
prodús bele transloka ba parte generativu ai-horis hanesan fuan no musan. Kualidade no 
kuantidade musan iha relasaun fórte ho kuantidade fótosinteza (Nazirah et al., 2022). 
Prosesu fotosinteze ne’ebé la’o ho di’ak maka bele  prodús fotosintat ne’ebé sufisiente hodi 
transloka ba funan, fuan no musan. 

 
Tabela 2. Efeitu hosi  adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba altura (cm), diámetru kain (mm) no 

kuantidade tahan. Númeru ne’ebé iha koluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensa 
influénsia ho testu LSD 5%. 

Tratamentu Altura ai-horis 
(cm)  

Diámetru        kain (mm) Númeru tahan 

A0  113.4a                                  14.94 a                                       10.44 a 
A1  125.8ab             17.84 ab 11. 69 b 
A2  133.9 ab   19.49 b 12.00 b 
A3  139.8 b   21.49 b 12.44 b 
A4  134.1 ab 19.92 b 12.31 b 
A5  136.3 ab 20.37 b 12.38 b 

Lsd  22.23                                       3.254 1.181 
CV (%)  11.5 11.5                                               6.7 
F Pr. 0.0201  0.008                                           0.019 

 
Hidayati et al. (2015), subliña katak kuando fotosinteze aumenta aas  maka estoke 

materia reserve seca sei transloka ba fuan no musan ho nune’e bele prodús kualidade no 
kuantidade ne’ebé di’ak. Iha sorin seluk, Prawinata (1981), hateten katak elementu nutriente 
no bee ne’ebé menus iha rai laran sei redús kreximentu dezenvolvimentu ai-horis no ikus 
mai rezulta volume fuan no produsaun ne’ebé ki’ik. Bainhira ai-horis ida maka menus 
nutriente maka taxa kreximentu nia sei neneik no impede prosesu hotu no mós produsaun la 
dun di’ak (Dwidjosaputro, 2003). 

Analiza estatístika (Fig. 2) hatudu adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó efeitu 
signifikativu ba produsaun musan fresku kada ektare. Aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, 
S no Zn ne’ebé rezulta todan musan fresku kada ektare as liu maka aplikasaun doze 60%  ho 
valor 9.367 t/ha no hatudu diferensa influénsia ho la aplika adubu inorgániku (0%) ho valor 
5.767 t/ha. Rezultadu mós hatudu katak aplikasaun  adubu inorgániku ho doze 80%.100 %, 
40%, 20% la iha diferensia efeitu ho la aplika adubu inorgániku no aplika adubu inorgániku 
ho doze 60%. Adisaun adubu ba ai-horis hodi bele desenvolve ai-horis nia abut atu absorve 
nutrientes, maibé depende mós ba kapasidade ai-horis ida-idak atu absorve nutriente iha rai 
laran, no elemnetu nutriente iha rai laran ne’ebé iha kondisaun óptimu bele fasilita prosesu 
fotosinteze, transpirasaun, no absorsaun ba nesesidade metabolismu ai-horis ne’ebé fó efeitu 
ba kreximentu no produsaun ai-horis. Adubu inorgániku kontein nutriente ne’ebé adekuadu 
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fasil tebes atu ai-horis absorve ho nune’e bele hasa’e produsaun (Lingga no Marsono, 2007).  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figura 1. Efeitu hosi doze nutriente inorgániku N, P, K, S no Zn ba produsaun musan fresku/ 

ai-horis. Númeru ne’ebé iha figura tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensa 
influénsia ho testu LSD 5%. 

 
Prawinata (1981), reforsa katak elementu nutriente no bee ne’ebé menus iha rai laran 

sei limita kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis nune’e redús produsaun. Arista et al. 
(2015) hateten katak nutriente N ho P iha  papél ba formasaun musan tanba disponibilidade 
nutriente P nia funsaun prosesu fotosinteze ai-horis no nutriente N ne’ebé fó ba ai-horis no 
absorve ho di’ak ba prosesu fotosinteze nian no totál kuantidade musan kada ai- horis mós iha 
relasaun ho disponibilidade Potásiu iha rai laran. Adisaun P mós aumenta rezisténsia ai-horis 
ba moras no peste, rezisténsia ba namlaek no nune’e hamenus lakon produsaun (Hendrival et 
al., 2014). Ai-horis sira ne’ebé prodús musan, presiza nitrojéniu ne’ebé sufisiente durante 
enxe musan atu  prodús fotosinteze ne’ebé maka aas ba formasaun musan. Bainhira nitrojéniu 
maka menus durante dezenvolvimentu musan maka ai-horis sei muda nitrojéniu hosi tahan ba 
musan ho nune’e tahan sai tuan/mate lalais (Muhammad, 2024). Marlina et al. (2017), haktuir 
katak kreximentu no rezultadu ai-horis presiza nutrisaun ne’ebé iha rai laran no nutrisaun 
refere bainhira menus presiza fó adubusaun. 
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Figura 2. Efeitu hosi adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba todan musan fresuk kada ektare 

(ton). Númeru ne’ebé iha figura tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensa influénsia 
signifikativu ho testu LSD 5%. 

 
Rezultadu analiza estatístika (Fig. 3A) hatudu katak adubu inorgániku N, P, K, S no 

Zn la iha efeitu signifikativu ba todan musan fresku 1000. Iha sorin seluk,  aplikasaun adubu 
inorgániku fó influénsia signifikativu ba todan maran musan 1000 (Fig. 3B). Valor ne’ebé aas 
liu (120 g) hetan hosi tratamentu aplika adubu inorgániku 20% hatudu diferensa efeitu ho  
tratamentu la aplika adubu imorganiku (102 g) (Fig. 3B). Kondisaun rai ne’ebé ho elementus 
nutrientes óptimu  bele fasilita prosesu fotosinteze, transpirasaun, no absorsaun ba nesesidade 
metabolismu ai-horis ne’ebé maka importante ba kreximentu no produsaun ai-horis (Lingga 
no Marsono, 2007).  

Musan 1000 iha relasaun ho rezultadu hosi fotosinteze ne’ebé  prodús no transloka ba 
parte generativu ai-horis (Garfansa et al., 2021). Kualidade no kuantidade musan hetan hosi 
determinasaun musan 1000 ka 100 ne’ebé rezulta hosi akumulasaun materia seca iha parte 
fuan. Utilizasaun adubu ho doze no tempu ne’ebé apropriadu sei rezulta fotosintat ne’ebé 
adekuadu no garante kualidade musan ne’ebé di’ak. Pelo kontrariu ai-horis ne’ebé iha 
defisiénsia nutrisaun makro no mikro sei rezulta degradasaun kualidade fuan no musan 
(Dwidjosaputro, 2003). Hasibuan (2010) relata katak menus nutriente N, ai-horis batar sei 
krekas, tahan tuan matak no sei sai kinur, namlaek no sei mate. Palungkun et al. (1995) haktuir 
katak menus nutriente P, sei kauza liña batar musan ne’ebé sabraut (la teratur) no redús medida 
musan. Stiawan (2009) sit. Khair et al. (2013) haktuir katak menus K sei kauza kreximentu 
fulin no musan sei la perfeitu no parte fulin nia tutun sei la prenxe hotu. Liu tan, menus S no 
Zn sei kauza prosesu kreximentu ai- horis kleur, ho nune’e ai-horis badak no ki’ikoan, kain 
krekas (Jones, 2012). 
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Figura 3. Efeitu adubu inorgániku N, P, K, S no Zn    ba todan 1000 musan fresku (A) no 

maran 1000 (B). Númeru ne’ebé iha figura tuir ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha 
diferensa ho testu LSD 5%. 

 
Konkluzaun no rekomendasaun 
Konkluzaun 

Estudu ida ne’e konklui katak: 
1. Apliksaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativu ba variavel 

ambientál, kresmentu no produsaun. 
2. Adisaun adubu inorgániku ho doze 60% (N (48 kg/ha), P (12 kg/ha), K (12 kg/ha), S 

(12 kg/ha) no Zn (0.60 kg/ha)) maka doze apropriadu no potensia hasa’e produsaun 
musan fresku  9.37 t/ha. 

3. La aplika adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó produsaun musan fresku batar-midar 
kik liu  5.77 t/ha. 

Rekomendasaun 
 Estudu ida ne’e rekomenda adubu inorgániku ho doze 60% (N (48 kg/ha), P (12 kg/ha), 

K (12 kg/ha), S (12 kg/ha) no Zn (0.60 kg/ha)) iha Aldeia Saraida, Suku Baguia Postu 
administrative Quelicai, Munisipíu Baucau atu hasa’e produsaun batar midar. 
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Efeitu hosi doze adubu inorganik N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-
horis batar-midar (Zea mays L. sacarrata Sturt) iha aldeia Bee Metan, suku Betano, 
postu administrativu Same, Munisípiu Manufahi  
Marçal Gusmão, José Adriano Marçal, Remigio Paulo Pereira  
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Abstratu 

Batar-midar (Zea mays L. saccarata Sturt) maka produtu agrikola ne’ebé sai hanesan 
segundu seguransa ai-han alimentar ba populasaun Timor-Leste depois foos. Batar maka tipu 
ai-han ne’ebé ho família graminaceae ho musan. Haree ba realidade produsaun batar-midar 
seidauk suficiente ba nesesidade ema iha Timor-Leste. Peskiza ida ne’e hala’o ho objetivu atu 
identifika efeitu hosi adubu N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis batar-midar, 
implementa iha aldeia Bee Metan, suku Betano, postu administrativu Same, Munisípiu 
Manufahi ho altitude 21 m hosi nivel tasi, hosi fulan Juñu to’o Outubru 2023. Delinamentu 
ne’ebé uza maka delinamentu bloku kazualizadu (DBK) ne’ebé repete ba bloku haat (4) ho 
nia nivel tratamentu hamutuk neen (6) maka: A0 = la aplika adubu N, P, K, S, no Zn (0%), 
A1 = aplika doze adubu N, P, K, S, no Zn (20%) [N (16 kg/ha), P (4 kg/ha), K (4 kg/ha), S (4 
kg/ha), Zn (0,20 kg/ha)], A2 = aplika doze adubu N, P, K, S, no Zn (40%) [N (32 kg/ha), P (8 
kg/ha), K (8 kg/ha), S (8 kg/ha), Zn (0,40 kg/ha)], A3 = aplika doze adubu N, P, K, S, no Zn 
(60%) [N (48 kg/ha), P (12 kg/ha), K (12 kg/ha), S (12 kg/ha), Zn (0,60 kg/ha)], A4 = aplika 
doze adubu N, P, K, S, no Zn (80%) [N (64 kg/ha), P (16 kg/ha), K (16 kg/ha), S (16 kg/ha), 
Zn (0,80 kg/ha)], no A5 = aplika doze adubu kompletu N, P, K, S, no Zn (100%) [N (80 
kg/ha), P (20 kg/ha), K (20 kg/ha), S (20 kg/ha), Zn (1 kg/ha)]. Rezultadu peskiza hatudu 
katak aplikasaun nutriente 100% (A5) hetan produsaun musan fresku aas liu (9,996 t/ha) no 
tratamentu la aplika adubu N, P, K, S no Zn (A0) hetan produsaun ki’ik liu (5,273 t/ha).  

 
Liafuan xave: Doze adubu N, P, K, S no Zn, batar-midar 
Introdusaun 

Batar-midar (Zea mays L. saccarata Sturt) maka hanesan produtu agrikola ne’ebé sai 
hanesan segundu seguransa ai-han alimentar ba populasaun Timor-Leste depois foos. Batar 
maka tipu ai-han ne’ebé família ho graminaceae ne’ebé iha musan.  Rochani (2007) hateten 
katak ai-horis batar nia originalidade mai hosi kontinente Amerika iha tinan 1779 maka foin 
espalla ba Asia no Afrika liuhosi atividade negosiu ema Europa sira. 

Batar-midar hanesan variedade  ai-horis batar ne’ebé seidauk koñesidu iha Timor-
Leste kompara ho nasaun viziñu Indonézia, ne’ebé ai-horis ne’e koñesidu ona tanba númeru 
populasaun ne’ebé konsumu aumenta ba bebeik. Batar-midar diferente ho batar baibain tanba  
iha nia sabor ne’ebé midar no idade produsaun ne’ebé badak liu kompara ho idade kolleta 
batar baibain kolleta ho durasaun loron 60-70 depois kuda (Ikhwana et al., 2015).  

Batar-midar jeralmente konsumu ho forma hanesan batar tunu, doze batar (bolo de 
milho), batar sona, batar da’an no seluk tan. Tuir Syofia et al. (2014), ai-horis batar-midar 
la’ós de’it ema maka bele konsumu maibé bele mós hahan ba animal hosi parte sira hanesan 
musan, kain no nia tahan; batar kain ne’ebé tuan ona bele halo kompos hodi sai elementu 
nutriente ba ai-horis tuir mai.  
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Surtinha (2008) hateten katak batar-midar kontein enerjia 96 kal, proteína 3,5 g, lipido 
1,0 g, karbohidrato 22,8 g, kálsiu 3,0 mg, fósforu 111 mg, ferru 0,7 mg, Vitamina A 400 SI, 
Vitamina B 0,15 mg, Vitamina C 12,0 mg no bee 72,7 g. Batar-midar fó benefisiu oioin ba 
saude konsumedores inklui hasa’e imunidade, hamenus risku moras kankru, prevene moras 
cardiais, kura moras tensaun, kura moras fuan nst. Ai-horis batar ida ne’e bele prevene no 
kura moras ida ne’e tanba iha teor vitamina no minerais ne’ebé aas. 

Tuir dadus estatístika hosi diresaun nacional da agrikultura e horticultura DNAH-MAP 
iha tinan 2023 relata katak produsaun batar-midar iha ita nia rai Timor-Leste foin atinji 2,35 
ton/ha (MAP, 2020). Rezultadu ida ne’e sei menus liu kompara ho produsaun batar-midar iha 
Indonezia ne’ebé atinji ona 9.8 ton/ha (BPS, 2023). Ida ne’e akontese tanba agrikultor sira sei 
uza sistema kultivasaun tradisional no la iha input seluk hanesan adubu atu hasa’e produsaun 
iha Timor-Leste. Peskiza ida ne’e hala’o ho obrjetivu atu identifika influénsia no doze adubu 
N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis batar-midar, iha Aldeia Bee Metan, 
Betano. 
Metodolojia peskiza 

Peskiza ida ne’e implementa tiha ona hosi fulan Juñu to’o Outubru 2023 iha aldeia Bee 
Metan, suku Betano, postu administrativu Same Munisípiu Manufahi ho altitude ±21 m hosi 
nivel tasi. Peskiza utiliza delinamento bloku kasualizado (DBC) ho faktorial uniku ho nivel 
tratamentu hamutuk neen no repete dala haat (4) iha bloku haat laran. Nivel tratamentu sira 
maka A5 = aplika doze adubu kompletu N, P, K, S, no Zn (100%) [N (80 kg/ha), P (20 kg/ha), 
K (20 kg/ha), S (20 kg/ha), Zn (1 kg/ha)], A4 = aplika doze adubu N, P, K, S, no Zn (80%), 
A3 = aplika doze adubu N, P, K, S, no Zn (60%), A2 = aplika doze adubu N, P, K, S, no Zn 
(40%), A1 = aplika doze adubu N, P, K, S, no Zn (20%), no A0 = la aplika adubu N, P, K, S, 
no Zn (0%). Nune’e totál kanteiru hamutuk 24. 

Bainhira rai fila tiha ona no froma ona kanteiru, fini batar-midar kuda ho musan 3 ka 
4 kada kuak ho distánsia kuda 75 x 25 cm no klean maizumenus 5 cm. Númeru ai-horis batar-
midar hamenus ba rua kada kuak bainhira estabelese di’ak ona akontese maizumenus semana 
rua depois kuda. Ai-horis batar-midar rega regular dala rua kada loron: dader no loraik no uza 
regador (gembor) hosi kuda to’o kolleta. 

Adubu in-orgániku N, P, K, S no Zn aplika tuir doze ne’ebé determina ona no aplika 
dala rua. Primeiru aplika semana rua depois kuda no aplika ba dala rua (nitrojéniu de’it) hala’o 
bainhira ai-horis tama ona idade faze kreximentu másimu ka fulan ida depois aplikasaun 
adubu primeiru.   

Parametru sira investiga inklui kreximentu no produsaun. Prametru kreximentu inklui 
altura ai-horis, diámetru hun, no kuantidade tahan. Parametru produsaun inklui kuantidade 
fulin kada ai-horis, todan fulin hasai kulit, naruk fulin, liña musan kada fulin, totál musan kada 
ai-horis, todan musan fresku 500, todan musan fresku kada ektare, todan musan maran kada 
ektare, produsaun biomasa kada ektare. 

 Dadus analisa ho software GenStat versaun 18. Análiza variavel (ANOVA) atu bele 
hatene influénsia ka la iha influénsia hosi tratamentu, nomós tratamentu ne’ebé hamósu 
influénsia sei kontinua  analiza ho diferensa mínima signifikativa (LSD) 5%. 

 
Rezultado no diskusaun 
Parametru kreximentu 

Aplikasaun adubu inorganiko N, P, K, S no Zn signifikamente fó influénsia ba altura 
(P=0.002), diámetru (P<0,001), no kuantidade tahan (P=0.005) ai-horis batar-midar semana 6 
depois kuda (Tabela 1). Tratamentu adubu ho doze A5 (107 cm), A4 (110.4 cm), no A3 (95.2 
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cm) hetan altura ai-horis aas liu, tuir mai ho A2 no A1, maibé tramentu sira ne’e la iha 
diferensa ho altura badak liu hosi tratamentu la aplika adubu ho altura 70.4 cm. Impaktu 
hanesan mós observa iha parametru diámetru no númeru tahan ai-horis batar-midar. Rezultadu 
sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu ho doze apropriadu (A5, A4 no A3) bele aumenta 
disponibilidade nutriente iha rai laran hodi nune’e ai-horis batar-midar bele absorve liuhosi 
abut hodi transloka ba ai-horis tahan hodi halo prosesu fotosínteze. Situmorang (2013) no 
Sutedjo (2002) haktuir katak ai-horis nia kreximentu tomak presiza nutriente sufisiente hodi 
bele responde ba ai-horis nia nesesidade tanba liuhosi nutriente ne’ebé maka fórnese bele 
estimula kreximentu no produsaunai-horis. Iha kreximentu vejetativu ai-horis elementu 
nitorjeniu iha papél ne’ebé importante tanba liu hosi elementu nirojeniu maka bele estimula 
no aumenta orgaun vejetativu ai-horis sira hanesan kain, tahan no altura. 

Valor altura ai-horis batar-midar ne’ebé maka ki’ik liu akontese iha tratamentu 
tratamentu la aplika adubu (A0) ka aplika adubu ho doze ki’ik hanesan A1 no A2, hatudu 
katak disponibilidade nutriente iha rai laran limita atu suporta kreximentu no dezenvolvimentu 
ai-horis batar (Tabela 1). Sutedjo no Kartasapoetra (1988) haktuir katak elementu nutriente 
makro no mikro ne’ebé menus iha rai laran sei limita kreximentu no dezenvolvimentu batar. 
Linga no Marsono (2004) haktuir tan katak limitasaun nutriente rai durante prosesu 
kreximentu ai-horis batar kauza prosesu metabolismu la’o la normal. 

 
Tabela 1. Efeitu hosi  adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba altura (cm), diámetru kain (mm) 

no kuantidade tahan semana 6 depois aplikasaun adubu. Númeru ne’ebé iha koluna 
tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensa influénsia ho testu LSD 5%. 

DozeNutriente 
Altura 
ai-horis 

(cm)  

Diámetru        
kain (mm) 

Númeru 
tahan 

A0 (0%) 70.4a 22.96a 10.44a 

A1 (20%) 82.5ab 
 

24.13ab 10.25a 

A2 (40%) 83.5ab 
 

26.59bc 10.81ab 

A3 (60%) 95.2bc 28.51cd 11.69bc 
A4 (80%) 110.4c 31.14d 12c 
A5 (100%) 107c 30.87d 12.19c 

Lsd 19.05 3.36 1.111 
Cv % 14 8.3 6.7 
F pr. 0.002 <.001 0.005 

 
Parametru Produsaun 

Rezultadu hatudu katak aplikasaun adubu N, P, K, S no Zn ho doze másimu (A5) 
signifikamente aumenta kuantidade fulin batar-midar kada ai-horis (1.52), tuir mai ho 
tratamentu A4, A3, A2 no A1, maibé sira ne’e la iha diferensa ho tratamentu la aplika adubu 
(A0) ne’ebé hetan fulin 1.08 kada ai-horis (Tabela 2). Rezultadu ne’e hatudu katak kuantidade 
fulin aumenta bainhira kuantidade adubu ho doze apropriadu ba ai-horis, nune’e ai-horis iha 
kapasidade atu dezenvolve prosesu kreximentu no produsaun inklui kuantidade fulin. Warisno 
(1998) hateten katak disponibilidade elementu nutriente ne’ebé ideál iha faze kreximentu 
tomak sai hanesan kriteriu absolutu ba kreximentu no produsaun ai-horis ne’ebé di’ak. Ispandi 
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(2003) haktuir tan katak adubu inorgániku sai hanesan suportador ba ai-horis ho nia papél atu 
suporta prosesu fotosínteze, prosesu translokasaun nutriente ba orgaun. Nune’e bainhira iha 
limitasaun nutriente iha rai laran ka eziste maibé la sufisiente bele limita kreximentu no 
produsaun fulin. 

Aplikasaun adubu N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativu ba produsaun batar fulin 
hasai kulit (P<0.001) (Tabela 2). Produsaun fulin boot liu akontese iha tratamentu ho doze 
adubu A5 (283.9 g/ai-horis), tuir mai ho doze A4-A1 (226.9-195.7 g/ha). Tratamentu ho doze 
A1 prodús batar fulin hanesan ho tratamentu la aplika adubu A0 ne’ebé prodús batar fulin 
ki’ik liu maka 166.2 g/ai-horis. Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu ho doze 
másimu fórnese nutriente rai ne’ebé másimu ba ai-horis batar-midar, nune’e fasilita prosesu 
fotosinteze, transpirasaun ne’ebé importante ba kreximentu no reprodusaun hanesan batar 
fulin (Ximenes, 2017; Utomo, 1995). Iha fatin seluk, bainhira elementu nutriente esensiál sira 
iha rai laran la iha (A0) ka iha maibé la másimu (A1-A4) sei limita prosesu fotosinteze nune’e 
kreximentu no produsaun batar fulin (Prawinata,1981). Sepramudho (2008), hateten katak 
elementu nutriente rai maka fatór determinante ba kreximentu, dezenvolvimentu, no 
produsaun ai-horis liuhosi prosesu divizaun selula hanesan formasaun orgaun tahan, kain, 
funan, fuan no fulin (Supramudho,  2008). 

Tabela 2 hatudu katak aplikasaun adubu inorganiko N, P, K, S no Zn fó influénsia 
signifikativu ba naruk no diámetru kada fulin. Naruk vs diámetru fulin boot liu akontese iha 
tratamentu ho doze adubu A5 (23.4 cm vs 66.96 mm). Naruk fulin hosi restu tratamentu sira 
hanesan ho tratamentu la aplika adubu (A0) ho naruk 14.98 cm/fulin. Maibé diámetru kada 
fulin hosi tratamentu A5 la diferente ho tratamentu sira seluk, esklui tratamentu la aplika 
adubu (A0) ne’ebé hetan diámetru fulin ki’ik liu maka 44.42 cm/fulin. Rezultadu sira ne’e 
hatudu katak naruk no diámetru fulin batar-midar hetan influénsia iha tratamentu doze adubu 
másimu (A5), ne’ebé fórnese nutriente rai sufisiente ba prosesu fotosinteze hodi suporta 
kreximentu no dezenvolvimentu atu  prodús orgaun sira liuliu naruk no diámetru fulin. Lingga 
(2005) haktuir katak elementu nutriente hanesan fósforu iha  papél atu aselera kreximentu 
abut, kain, tahan funan no fuan. Hardjowigeno (1992), hateten katak adubu ne’ebé fó ba rai 
no ai-horis presiza ideal hodi funsiona atu estimula kreximentu ai-horis hodi ajuda prosesu 
asimilasaun, aselera prosesu formasaun produsaun no ajuda formasaun proteína no 
karboidratu ne’ebé barak no transloka ba formasaun ai-fuan no nia kualidade. Bainhira 
nutriente iha rai laran la iha (A0) ka limita (A1-A4) sei limita prosesu fotosinteze, nune’e 
kreximentu no dezenvolvimentu la’o neneik rezulta formasaun orgaun reprodutivu hanesan 
naruk no diámetru fulin ne’ebé maka ki’ik. Fernandes et al. (2003) no Fernandes (2023), 
haktuir katak fornesimentu adubu inorgániku ne’ebé la sufisiente sei fó impaktu ba ai-horis 
iha faze generativu to vejetativu másimu tanba prosesu dezenvolvimentu formasaun orgaun 
hosi ai-horis tarde. Liu tan, Parman (2007) haktuir katak elementu esensiál ne’ebé la 
disponivel ba ai-horis maka sei impede prosesu metabolismu no prosesu translokasaun ikus 
mai sei redús produsaun. 
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Tabela 2. Efeitu hosi tratamentu doze nutriente N, P, K, S no Zn ba kuantidade fulin kada ai-horis, todan fulin hasai kulit, fulin naruk, diámetru 
fulin,  númeru liña musan, kuantidade musan kada ai-horis, musan fresku 500, produsaun musan fresku, produsaun musan maran, no 
todan biomasa. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5%. 

 

Doze 
Nutriente 

Kuantidad
e fulin/ai-

horis 

Todan 
fulin 
hasai 

kulit, g 

Fulin 
naruk 
(cm) 

Diámetru 
fulin (mm) 

Númeru 
liña 

musan 

Kuantida
de 

musan/ 
ai-horis  

Musan 
fresku 
500, g 

Produsaun 
musan 
fresku 
(t/ha) 

Produsaun 
musan 
maran 
(t/ha) 

Todan 
biomasa 
maran 
(t/ha) 

A0 (0%) 1.08a 166.2a 14.98a 44.42a 15.88a 456.2a 111.8a 5.27a 1.40a 6.97a 
A1 (20%) 1.25ab 195.7ab 17.44a 50.7ab 16.79ab 507ab 126ab 6.62ab 1.70ab 8.33ab 

A2 (40%) 1.25ab 212.3b 
18.5a 53.41ab 18.17ab 571.1b 125ab 

 
7.19b 1.92b 8.74bc 

A3 (60%) 1.21ab 238.1b 
19.5a 53.71ab 17.83ab 589.1b 132b 7.78b 2.09b 

9.48bcd 

10.19cd 
A4 (80%) 1.21ab 226.9b 18.35a 54.22ab 17.92ab 557.1ab 136.2b 7.82b 1.99b  

A5 100%) 1.52b 283.9c 
23.4b 66.96b 20.67b 709.8c 135.2b 9.70c 2.58c 10.73d 

Lsd 0.348 42.06 3.96 14.1 4.23 10.51 19.2 1.595 0.463 1.468 

Cv % 18.7 12.8 14.3 
17.6 

15.9 12.5 10.1 14.5 16 10.9 

F pr. 0.226 <.001 0.010 0.074 0.312 0.002 0.127 <.001 0.001 <.001 
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Númeru liña kada fulin reflekta di’ak ho diámetru kada fulin, iha ne’ebé númeru liña 
boot liu akontese iha tratamentu adubu ho doze A5 (20.67/fulin) no ki’ik liu akontese iha 
tratamentu la aplika adubu (15.88/fulin), no restu hosi tratamentu sira bele halo komparasaun 
ba A5 ka A0 (Tabela 2). Tabela 2 mós hatudu katak produsaun musan batar-midar kada ai-
horis aas liu hetan hosi tratamentu adubu ho doze A5 (709.8/ai-horis), tuir mai ho A3 no A2, 
maibé la diferente ho A4 no A1, no produsaun musan ki’ik liu akontese iha tratamentu la 
aplika adubu (A0) maka 456.2/ai-horis (P=0.002). Rezultadu sira ne’e hatudu impaktu 
positivu hosi tratamentu adubu ba kreximentu no produsaun inklui liña kada fulin no 
produsaun númeru musan kada ai-horis, hatudu katak aplikasaun adubu aumenta 
disponibilidade nutriente iha rai laran nune’e fó impaktu ba prosesu prosesu fotosinteze hodi  
prodús fotosintat ba kreximentu no produsaun fulin no musan kada ai-horis. Lakitan (1996) 
hateten katak papél elementu nutriente maka bele estimula kreximentu no desevolvimentu 
orgaun ai-horis hanesan funan ne’ebé barak no sei fasilita prosesu divizaun selula no 
polinizasaun ne’ebé ho susesu no lalais. Liu tan, Utomo (1985) hateten katak elementu 
nutirente ne’ebé apropriadu ho kuantidade ideál ba nesesidade ai-horis sei prodús produsaun 
ne’ebé másimu tanba disponibilidade elementu nutriente ajuda kreximentu no rezultadu no sei 
hasae kualidade produsaun. Bainhira elementu nutriente iha rai laran limita sei redús 
kreximentu nune’e produsaun liña kada fulin no musan kada ai-horis. Hardjowigeno (1992) 
hateten katak rai ne’ebé menus nutriente sei fó impaktu negative ba kreximentu no 
dezenvolvimentu ai-horis sai tarde bainhira ai-horis refere tama ona faze vejetativu másimu. 
Estudu ida ne’e observa mós katak aplika adubu ho doze ne’ebé ki’ik bele signifikamente 
hasa’e tamañu musan ne’ebé observa hosi todan musan 500 (Tabela 2). 

Aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativu ba  
produsaun musan fresku (P<0.001) no maran (P=0.001) (Tabela 2). Produsaun musan fresku 
vs maran aas liu hetan hosi tratamentu adubu ho doze A5 (9.70 vs 2.58 t/ha), tuir mai ho 
tratamentu adubu ho doze A4 (7.82 vs 1.99 t/ha). Tratamentu adubu ho doze A4 la diferente 
ho A3, A2, no A1, no A1 mós la diferente ho tratamentu la aplika adubu A0 ne’ebé hetan 
produsaun ki’ik liu maka 5.27 vs 1.40 t/ha. Rezultadu hirak ne’e hatudu katak aplikasaun 
adubu fó influénsia positivu ba produsaun musan fresku no maran, iha ne’ebé produtividade 
boot liu hetan hosi doze boot A5, hatudu katak kondisaun elementu nutrinte iha area peskiza 
limita, no sei hetan benefisiu bainhira aumenta adubu ba rai. Ida ne’e hasa’e disponibilidade 
nutriente liu-liu adubu N, P, no K ba ai-horis hodi absorve atu suporta prosesu fotosinteze 
ne’ebé maka importante ba prosesu kreximentu no dezenvolvimentu musan ai-horis batar-
midar (Costa no Moreira, 2018). Barbosa et.al. (2019) hateten adubusaun nutriente inorgániku 
SP-36 bele fasilita formasaun orgaun jenerativu. 

Tabela 2 hatudu katak katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó 
influénsia signifikativu ba todan biomasa maran kada ektare (P<0.001). Produsaun biomasa 
maran boot liu akontese iha tratamentu ho doze A5 (10.73 ton/ha), maibé la diferente ho doze 
A4 (10.19 t/ha) no A3 (9.48 t/ha). Tratamentu rua ikus ne’e mós la diferente ho tratamentu 
A2, ne’ebé maka hanesan ho A1. Tratamentu ho doze A1 hanesan ho A0 ne’ebé prodús 
biomasa maran ki’ik liu iha peskiza ida ne’e maka 6.97 t/ha. Rezultadu sira ne’e hatudu katak 
aplikasaun adubu fó impaktu positivu ba ai-horis batar-midar liuhosi disponibilidade nutriente 
iha rai laran atu ai-horis bele absorve hodi fó benefisia ba kreximentu no dezenvolvimentu 
orgaun ai-horis hotu hanesan diámetru kain, ai-horis nia aas, totál tahan, luan tahan no kain 
ai-horis ne’ebé barak no sai hanesan fatin atu armazena materiál seka (biomasa) iha ai-horis 
nune’e bele hasa’e asimilasaun CO2 lihosi fotosinteze.  Marsono (2002), hateten katak aplika 
adubu inorgániku ho doze boot ba rai bele hamósu kuantidade nutriente ne’ebé sufisiente iha 
rai laran hodi suporta kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis, liuliu formasaun orgaun hosi 
ai-horis la’o lalais. Nune’e bainhira, elementu nutriente iha rai laran menus (ezemplu A0) ka 
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iha maibé la sufisiente (ezemplu A1-A2) sei redús fotosinteze, nune’e kreximentu no 
produsaun batar. 

 
Konkluzaun no rekomendasaun 

Estudu konklui katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó influénsia ba 
kreximentu no produsaun ai-horis batar midar, no produsaun batar musan fresku boot liu hetan 
hosi tratamentu adubu ho doze A5 (100%) (N 80 kg/ha, P 20 kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 kg/ha 
no Zn 1 kg/ha) maka 9.70 t/ha no la aplika adubu A0 (0%) fó produsaun ne’ebé ki’ik liu maka 
5.27 t/ha. Estudu ne’e konklui katak aplikasaun adubu ho doze A2 (40%) signifikamente 
hasa’e produsaun musan fresku 7.19 t/ha no agrikultor sira iha area Bee Metan, Betano bele 
utiliza doze ida ne’e bainhira forsa atu sosa adubu la to’o. 
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Abstratu 
Peskiza ida ne’e hala’o ho objetivu atu identitifika doze N, P, K, S, no Zn apropriadu 

ba produsaun batar-midar iha Suku Hera, Aldeia Akanunu, Postu Administrativu Cristo-Rei, 
Munisípiu Dili ho delinamentu bloku kazualizadu unifatorial (fatór ida), maka doze nutriente 
N, P, K, S no Zn, ho nia nivel tratamentu neen maka: A0 (kontrolu), A1 (20%), A2 (40%), 
A3 (60%), A4 (80%), no A5 (100%) repete dala haat iha bloku haat laran. Parametru sira 
investiga inklui variabel ambientál, kreximentu no produsaun. Rezultadu hatudu katak 
aplikasaun adubu inorgániku ho doze mínimu (20%) redús temperatura rai, maibé hasa’e 
konteúdu bee no pH rai signifikativu bainhira aplika doze 60% no 40%, respetivamente. 
Produsaun batar musan fresku vs todan biomasa maran aas liu akontese iha tratamentu ho 
doze A5 (100%) maka 12.313 t/ha vs 17.11 t/ha no ki’ik liu akontese iha tratamentu A0 
(kontrolu) maka 5.247 t/ha vs 6.82 t/ha. Estudu konklui katak ho doze A3 (60%) bele hasa’e 
produsaun batar musan fresku no biomasa maran batar-midar iha Hera, Dili. 

 
Liafuan save: Doze, adubu N, P, K, S no Zn, kreximentu, produsaun batar-midar 

 
Introdusaun 

Iha Timor-Leste, batar (Zea mays) maka ai-han alimentar da-ruak depois foos tuir 
mai ho ai-farina, nune’e agrikultor sira kultiva barak liu (18%), tuir mai ho hare (7.60%) no 
ai-farina (7.40%) (McArthur et al., 2017). Maski nune’e, seidauk iha informasaun barak 
kona-ba produsaun batar-midar iha nasaun ida ne’e, maibé produsaun batar foin atinji 2.35 
ton/ha (MAP, 2020), no produsaun ida ne’e sei ki’ik loos bainhira kompara ho nasaun viziñu 
Indonézia ne’ebé atinji ona 6.10 ton/ha (Badan Pusat Statistik,  2023). Batar-midar iha 
Timor-Leste sei menus tanba komunidade maioria seidauk hatene kle’an kona-ba 
kultivasaun batar ida ne’e, nune’e seidauk iha esforsu atu hasa’e produsaun batar-midar iha 
Timor-Leste. Objetivu hosi peskiza ida ne’e maka atu i) identifika influénsia hosi adubu 
inorgániku nitrojéniu, fósforu, potásiu, enxofre no zinku ba kreximentu no produsaun batar-
midar, no ii) identifika doze adubu inorgániku ne’ebé apropriadu ba kreximentu no 
produsaun batar-midar iha Hera. 

 
Metodolojia peskiza 

Peskiza batar-midar hala’o iha Suku Hera, Aldeia Akanunu, Postu Administrativu 
Cristo-Rei, Munisípiu Dili hosi fulan Juñu to'o Outubru 2023, ho nia altitude maizumenus 
20 m hosi nivel tasi (hnt). Delinamentu ne’ebé utiliza iha peskiza ida ne’e maka delinamentu 
bloku kazualizadu unifatorial (fatór ida), maka efeitu hosi doze nutriente N, P, K, S no Zn, 
ho nivel tratamentu neen maka: A5, A4, A3, A2, A1 no A0 repete dala haat iha bloku haat 
laran (nune’e totál parselas 24). Detallu tratamentu maka A5 = Aplika adubu kompletu ho 
doze 100% (N 80 kg/ha, P  20 kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 kg/ha no Zn 1 kg/ha), A4 = 80% (N 
64 kg/ha, P 16 kg/ha, K 16     kg/ha, S 16 kg/ha no Zn 0.80 kg/ha), A3 = 60% (N 48 kg/ha, P 
12 kg/ha, K 16     kg/ha, S 16 kg/ha, no Zn 0,60 kg/ha), A2 = 40% (N 32 kg/ha, P 8 kg/ha, K 
8 kg/ha, S   8 kg/ha no Zn 0,40 kg/ha), A1= 20% (N 16 kg/ha, P 4 kg/ha, K 4  kg/ha, S 4 
kg/ha no Zn 0,20 kg/ha), no A0 = Kontrolu. 
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Depois preparasaun kanteiru, musan batar-midar kuda direitamente iha rai kuak ho 
nia klean maizumenus 2.5 cm no  distánsia kuda 25 cm x 75 cm iha 22 Jullu 2023 no maintein 
hun ida kada kuak bainhira fini moris ho di’ak ona. Adubusaun aplika dala rua. Aplikasaun 
da-uluk 75% akontese bainhira ai-horis tama ona semana rua depois kuda ho maneira ke’e 
rai kuat haat iha batar hun sorin depois tau adubu iha laran no taka ho rai fila fali. Aplikasaun 
da-ruak (25%) aplika semana haat depois adubusaun da-uluk. Doze adubu inorganika N, P, 
K, S, no Zn aplika tuir tratamentu ne’ebé maka determina tiha ona iha dezenu leten.  

Variavel sira investiga iha peskiza ida ne’e maka variavel ambiente, kreximentu no 
produsaun. Variavel ambiente inklui temperatura rai, konteúdu  bee rai, no potensial idrojéniu 
(pH) rai. Parametru kreximentu inklui altura ai-horis, diámetru hun, no númeru tahan. 
Variavel produsaun inklui todan biomasa maran, númeru batar fulin kada ai-horis, todan batar 
fulin ho kulit ka hasai kulit kada ai-horis, diámetru batar fulin, númeru liña musan kada fulin, 
kuantidade batar musan kada ai-horis, todan batar musan fresku kada ai-horis, todan batar 
musan ton/ha, todan batar musan maran kada ai-horis, todan batar musan maran kada ektare, 
todan batar musan fresku 500. Todan biomasa maran kada ai-horis mai hosi konversaun valor 
todan maran kada  ai-horis. Númeru batar fulin kada ai-horis determina hosi ai-horis amostra 
sira iha tempu kolleta, depois tetu ho kulit atu determina todan fulin fresku ho kaska, liutiha 
hasai kaska depois tetu fila fali hodi hetan todan fulin la ho kulit. Liu tiha, sukat naruk kada 
fulin ho regua, no sura liña musan kada fulin. Depois ida ne’e, behu musan no sura totál 
musan kada fulin, tetu hodi hetan todan fresku musan kada fulin kada ai-horis ne’ebé 
konverte ba produsaun kada ektare. Tamañu (size) musan fresku hetan liuhosi tetu musan 
500 kada kanteiru. Musan depois oven hamutuk ho orgaun ai-horis seluk la’ós ekonomis hodi 
determina todan maran musan no biomassa maran kada ektare.  

Dadus hotu-hotu ne’ebé rekolla hosi peskiza analiza ho variasaun (ANOVA), ho pakote 
estatístika GenStat versaun 18, atu komapara variavél sira entre tratamentu. 

 
Rezultadu no diskusaun 
Parametru ambientál 
 
Tabela 1. Efeitu hosi tratamentu doze nutriente N, P, K, S no Zn ba temperatura (oC), 

konteúdu bee (%) no pH rai investiga semana 6 depois aplikasaun adubu. Númeru 
tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5%.  

DozeNutriente T (oC) Konteúdu  
bee rai (%) pH 

A0 (0%) 26.67de 14.19a 4.75a 
A1 (20%) 27.08e 15.21a 5a 
A2 (40%) 26.58cd 15.05a 5.13ab 
A3 (60%) 26.17bc 16.33ab 5.5bc 
A4 (80%) 25.75ab 18ab 5.75c 
A5 (100%) 25.5a 19.4b 5.75c 

Lsd 0.4705 3.47 0.4198 
Cv % 1.2 14.3 5.3 
F pr. <.001 0.044 <.001 

 
 
 
 
 



110  

Tabela 1 hatudu katak semana 6 depois aplikasaun nutriente inorgániku  N, P, K, S 
no Zn ho tratamentu A5 hetan temperatura ki’ik liu (25.5oC), maibé la diferente ho tratamentu 
A4 (25.75oC), tuir mai ho tratamentu sira seluk no valor temperatura aas liu hetan hosi 
tratamentu A0 (26.67oC) no A1 (27.08oC). Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun 
nutriente ho doze A2-A5 hasa’e disponibilidade nutriente iha rai laran, nune’e ai-horis batar-
midar absorve no hasa’e kreximentu ne’ebé prodús tahan barak atu prevene evaporasaun 
hosi rai, nune’e minimiza temperatura rai. Gardner (1991) hateten katak baihira vejetasaun 
taka rai menus, kondisaun ida ne’e sei halo loron matan kona superfísie rai diretamente 
nune’e hasa’e evaporasaun bee hosi rai, ne’ebé kauza temepratura rai aumenta. Ho kontrariu, 
konteúdu bee rai aas bainhira evaporasaun rai menus. Ida ne’e hatudu husi rezultadu 
observasaun konteúdu bee (Tabela 1) katak aplikasaun adubu inorgániku A3-A5 bele hasa’e 
kreximentu ai-horis batar-midar, nune’e redús evaporasaun no maintein konteúdu bee aas. 

Tabela 1 mós hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S, no Zn ho doze 
A3-A5 signifikamente hasa’e pH rai, to’o besik pH normal (pH 6) kompara ba tratamentu 
kontrolu no A1 no A2 ne’ebé level pH rai asidu. Anwar no Alpandari (2023) observa pH rai 
ne’ebé maka aumenta depois aplikasaun adubu adubu KCl. Maske iha relatoriu seluk hatudu 
katak pH rai labele utiliza atu halo predisaun ba disponibilidade nutriente (Hartemink no 
Barrow, 2023), jeralmente pH rai ne’ebé maka normal, sei hasa’e disponibilidade nutriente 
ba ai-horis hodi absorve. 

 
Parametru kreximentu 

Tabela 2 hatudu katak, semana 6 depois aplika adubu inorgániku N, P, K, S no  Zn, 
signifikamente hasa’e altura (P=0.007), diámetru (P=0.005), no númeru tahan (P<.001) ai-
horis batar-midar.  Altura vs diámetru vs númeru tahan aas liu hetan hosi tratamentu A5 
maka 113.7 cm vs 24.69 mm vs 11.75, respetivamente. Valor A5 mós la iha diferensa ho  tratamentu 
A4 to’o A2 (altura), tratamentu A4 no A3 (diámetru no númeru tahan). Valor kreximentu ki’ik liu 
hetan hosi tratamentu la aplika adubu (kontrolu) maka 76.1 cm (altura), 20.73 mm (diámetru), no 
9.75(tahan). Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku ho doze A3 bele 
hasa’e ona disponibilidade nutriente iha rai laran hodi ai-horis batar-midar absorve no 
estimula kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis, liu-liu aselera formasaun orgaun 
vejetativu ai-horis sira hanesan altura, diámetru, no númeru tahan. Bainhira nutriente iha rai 
laran sufisiente tiha ona, aumenta tan doze adubu sei la fó impaktu signifikativu ba 
kreximentu ai-horis (doze A4 no A5) hatudu katak absorbasaun nutriente tuir nesesidade ai-
horis másimu tiha ona. Iha sorin seluk, bainhira disponibilidade nutriente sira iha rai laran 
limita ezemplu tratamentu A0, ai-horis sira sei hatudu sintomas oin-oin depende ba 
depesiensia kada nutriente (Uchida, 2000), ne’ebé ikus mai sei limita kreximentu no 
produsaun ai-horis (Morgan no Connolly, 2013). 
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Tabela 2. Efeitu hosi tratamentu doze nutriente N, P, K, S no Zn ba altura (cm), diámetru 
(mm), no kuantidade tahan batar-midar investiga semana 6 depois aplika adubu. 
Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5%. 

Doze nutriente  Altura 
(cm) 

Diámetru 
(mm) 

Númeru 
tahan 

A0 (0%) 76.1a 20.73a 9.75a 
A1 (20%) 89.8ab 22.92ab 10.5ab 

A2 (40%) 
100.5bc 23.49b 10.83b 

A3 (60%) 107bc 24.23bc 11.33bc 
A4 (80%) 114.6c 26.6c 11.75c 

A5 (100%) 
113.7c 24.69bc 11.75c 

Lsd 20.63 2.597 0.827 
Cv % 13.9 7.4 5.1 
F pr. 0.007 0.005 <.001 
 

Konsisténsia ho kresimentu batar-midar (Tabela 2), aplikasaun adubu inorgániku N, 
P, K, S no  Zn signifikamente hasa’e kada fulin númeru (P<.001), todan ho kulit (P<.001) no 
hasai kulit (P<.001), naruk (P=0,013), no diámetru kada fulin (P<.001). Jeralmente aplikasaun 
adubu inorgániku ho doze A5 no A4 hetan valor aas liu tuir mai ho tratamentu ho doze A3, 
no tratamentu restu hetan valor ki’ik liu hanesan ho tratamentu A0 (kontrolu). Rezultadu ne’e 
hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku ho doze A4 hetan ona nesesidade ai-horis ba 
nutriente, nune’e hasa’e númeru fulin, todan fulin, naruk no diámetru fulin. Nutriente sira ne’e 
foti papél iha formasaun fulin batar-midar, maibé presenza adubu fósforu (P) foti papél 
importante liu tanba distribui enerjia ba ai-horis liuliu formasaun abut, halais prosesu funan 
inklui fuan (Dierolf et al., 2000). Zain et al. (2024) hatudu rezultadu katak aplikasaun adubu 
inorgániku N, P, no K ho doze 300 kg/ha bele hasa’e númeru fulin, naruk fulin, todan fulin ho 
kulit no hasai kulit batar-midar. Rezultadu husi peskiza agora hatudu katak bainhira 
nesesidade nutriente ai-horis batar-midar másimu ona, amumenta tan doze ezemplu doze A5 
sei la signifikamente hasa’e tamañu batar fulin. 

Aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no  Zn signifikativu hasa’e númeru liña kada 
fulin (P<.001), kuantidade musan kada ai-horis (P<.001), todan musan fresku kada ai-horis 
(P<.001), musan fresku 500 (P<.001), produsaun musan fresku (P<.001) no maran (P<.001) 
kada ektare, no produsaun biomasa maran kada ektare (P<.001). Jeralmente, parte orgaun 
reprodutivu importante sira ne’e hetan valor aas liu bainhira aplika adubu inororganiku N, P, 
K, S, no Zn ho doze A5-A3 (nú. liña/fulin),  A5-A4 (kuantidade musan/ai-horis, todan musan 
fresku/ai-horis, musan fresku 500, produsaun musan fresku/ektare, no produsaun biomasa 
maran/ektare. Rezultadu ne’e hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku ho doze A3 (N 48 
kg/ha, P 12 kg/ha, K 16     kg/ha, S 16 kg/ha, no Zn 0,60 kg/ha) ka A4 (N 64 kg/ha, P 16 kg/ha, 
K 16     kg/ha, S 16 kg/ha no Zn 0.80 kg/ha) bele hasa’e ona orgaun reprodutivu importante sira 
kontribui ba produsaun musan fresku batar-midar (11.12 t/ha). Rezultadu ida ne’e bele halo 
komparasaun ho mediu produsaun batar iha Australia 11.9 t/ha (NSW Government, 2007). 
Produsaun batar-midar mós iha variasaun entre variedade no distansia (Subaedah et al., 2021). 
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Parametru produsaun 
 
Tabela 3. Efeitu hosi tratamentu doze nutriente N, P, K, S no Zn ba númeru fulin, todan fulin ho no hasai kkulit, fulin naruk, diámetru fulin,  

númeru liña musan, kuantidade musan kada ai-horis, todan musan fresku kada ai-horis, musan fresku 500, produsaun musan fresku, 
produsaun musan maran, no todan biomasa maran. Númeru tuir letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativa ho teste LSD 5%. 

 

Doze 
Nutriente 

Númeru 
fulin/ai-

horis  

Todan 
fulin ho 
kulit, g 

Todan 
fulin hasai 

kulit, g 

Fulin 
naruk 
(cm) 

Diámetru 
fulin (mm) 

Númeru 
liña 

musan 

Kuantida
de 

musan/ai
-horis  

Todan 
musan 

fresku/ai-
horis 

Musan 
fresku 
500, g 

Produsaun 
musan fresku 

(t/ha) 

Produsaun 
musan 
maran 
(t/ha) 

Todan 
biomasa 
maran 
(t/ha) 

A0 (0%) 1.042a 174.7a 146.9a 13.52a 43.87a 14.5a 351.5a 98.4a 139a 5.247a 1.258a 6.82a 

A1 (20%) 1.0a 185.6a 160.8a 13.9a 43.77a 13.92a 399.6ab 113.2a 139.2a 6.036a 1.6a 7.56a 

A2 (40%) 1.125a 
213.7a 

187a 
 

16.25ab 
 

47.5a 
 

16.08a 
 

469b 
 

127.5a 
 

140.2a 
 

6.798a 
 

1.893a 
 

8.46a 

A3 (60%) 1.458b 291.7b 254.1b 23.25bc 64.81b 20.83b 607.8c 180.8b 156.5b 9.64b 3.073b 
12.53b 

A4 (80%) 1.542bc 334.3bc 289.1bc 24.48bc 69.1bc 21.75b 668.2cd 208.5bc 163c 11.118bc 3.6b 13.82bc 

A5 (100%) 1.75c 
387.1c 

332.2c 
 

26.35c 
 

77.04c 
 

24.17b 
 

732.1d 
 

230.9c 
 

167.8c 
 

12.313c 
 

4.522c 
 

17.11c 

Lsd 0.2184 72,22 57.43 8.49 9.79 3.466 96 44.3 5.506 2.362 0.849 3.412 

Cv % 11.1 18,4 16.9 29.1 11.4 12.6 12 18.7 2.5 18.7 21.5 20.8 

F pr. <.001 <.001 <.001 0.013 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 
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Konklusaun no rekomendasaun 
Estudu ida ne’e konklui katak adubu inorgániku nitrojéniu, fósforu, potásiu, enxofre 

no zinku signifikamente fó impaktu positivu ba variavel ambietal, kreximentu no produsaun. 
Produsaun musan fresku aas liu akontese iha tratamentu aplikasaun nutriente inorgániku N,  
P, K, S no Zn ho doze A5 ho produtividade 12.313 t/ha, maibé la iha deferensa ho tratamentu 
A4 (11.12 ton/ha), no produsaun batar-midar ki’ik liu hetan hosi tratamentu A0 (5.247 t/ha) 
ne’ebé hanesan ho tratamentu A1 no A2. Estudu ida ne’e konklui (no rekomenda) katak 
aplikasaun adubu N, P, K, S no Zn ho doze A3 bele hasa’e produsaun batar-midar iha Hera, 
Dili. 
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Efeitu hosi omisaun adubu nitrojéniu, fósforu, potásiu, enxofre, no zinko ba 
kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy (Brassica rapa chinensis L.) iha aldeia 
Raibuti-Udu, suku Manu-Taci, postu administrativu Ainaro Vila, Munisípiu Ainaro 
 
Agostinho C. Moniz, Natalino de Araujo, Donata O. de Araujo, Silvania Lizeti Sarmento 
Departamentu Agronomia, Fekuldade Agrikultura, UNTL 
 
Abstratu 

Produsaun ai-horis pakchoy (Brassica rapa chinensis L.) sei menus tebes, maibé 
konsumidór iha merkadu aumenta sa’e. Ho nune’e maneira atu hasa’e produsaun ai-horis 
pakchoy maka liuhosi aumenta adubu inorgániku hodi hasa’e fertilidade rai no aumenta 
disponibilidade nutriente iha rai-laran hodi suporta kreximentu ai-horis sai produtivu. Peskiza 
ida ne’e ho objetivu atu hatene kona-ba efeitu omisaun nutriente Nitrojéniu, Potásiu, Fósforu, 
Enxofre no Zinko ba kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy. Peskiza ida ne’e hala’o tiha 
ona hosi fulan Juñu to’o Setembru 2023, iha aldeia Raibuti-Udu, suku Manu-Taci, postu 
administrativu Ainaro Vila, Munisípiu Ainaro ho nivel altitude 877 m hnt. Deliñamentu 
ne’ebé utiliza iha peskiza  ne’e maka deliñamentu bloku kazualizadu (DBC) unifaktorial ho 
nivel tratamentu 7 maka: aplika adubu kompletu no Zn (N 80 kg/ha, PKS 20 kg/ha no Zn 1 
kg/ha), -N (PKS 20 kg/ha no Zn 1 kg/ha), -P (N 80 kg/ha, KS 20 kg/ha, no Zn 1 kg/ha), -K (N 
80 kg/ha, PS 20 kg/ha no Zn 1 kg/ha), -S (N 80 kg/ha, PK 20 kg/ha, no Zn 1 kg/ha ), -Zn (N 
80 kg/ha, PKS PKS 20 kg/ha) no zero (la aplika adubu), ne’ebé repete dala 4 iha bloku 4 nia 
laran. Rezultadu peskiza hatudu katak tratamentu aplika adubu kompletu fó produsaun aas liu 
ho totál 72.87 ton/ha maibé la iha diferensa ho tratamentu -K (65.07 ton/ha), no produsaun 
ki’ik liu akontese iha nivel tratamentu zero ho produsaun 29.87 ton/ha maibé la iha diferensa 
ho -S (37.2 ton/ha).  

 
Liafuan xave :  omisaun, adubu NPKS no Zn, kreximentu, produsaun, ai-horis pakchoy 

 
Abstract 

Pakchoy (Brassica rapa chinensis L.) production in Timor–Leste is still limited, but 
demand in the market is increasing. A way to increase the productivity of pakchoy is to apply 
inorganic fertilizer to the soil to increase the availability of nutrients in the soil to support 
growth and production. This research aimed to determine the effect of omitting nutrients 
nitrogen, phosphorus, potassium, sulfur and zinc on growth and production of pakchoy. This 
research was carried out from June to September 2023 in Raibuti-Udu Sub-village, Village of 
Manu-Taci, Administrative Post Ainaro Vila, Municipality of Ainaro and located at 877 m 
above sea level. The research used a unifatorial randomized block design (DBC) with 7 
treatments: complete fertilizer application: (N 80 kg/ha, PKS 20 kg/ha, and Zn 1 kg/ha), -N: 
(PKS 20 kg/ha and Zn 1 kg/ha), -P: (N 80 kg/ha, KS 20 kg/ha and Zn 1 kg/ha), -K: (N 80 
kg/ha, PS 20 kg/ha, and Zn 1 kg/ha), -S: (N 80 kg/ha, PK 20 kg/ha, and Zn 1 kg/ha), -Zn: (N 
80 kg/ha and PKS 20 kg/ha) and control or with no fertilizer application. The results of the 
research showed that complete fertilizer application treatment gave the highest yield of 72.87 
t/ha, but it was not significantly different from the -K treatment of 65.07 tons/ha and the lowest 
yield was 29.87 t/ha obtained from the treatment without fertilizer application, but it was not 
differed from treatment -S yielded 37.2 t/ha. 

 
Keyword: Omission, N, P, K, S, Zn, growth, production and pakchoy    
 
 
 



115 

 

Introdusaun 
Ai-horis Pakchoy (Brassica rapa chinensis L) hanesan ai-horis ho tipu modo ida 

ne’ebé pertense ba família Brassicaceae. Ai-horis pakchoy orijen hosi Tiangkok (Cina) no 
Ásia Oriental. Ai-horis pakchoy hahú kuda iha sekúlu V iha Cina do Súl, Cina Central no mós 
Taiwan. Ai-horis ne’e fófóun introdús ba Jepaun ho família hanesan Chinesse. Atualmente 
pakchoy desenvolve iha nasaun Filipina, Malásia, Indonézia no Tailándia. Ai-horis pakchoy 
tama iha nasaun Indonézia iha sékulu XIV no kontinua espalla iha Nasaun Timor-Leste 
(Abidin, 2015). Ai-horis pakchoy iha valor ekonomiku aas tanba sai hanesan ai-han ka modo 
importante ba ema hodi konsumu loro-loron tanba iha benefisiu barak, pakchoy konteín 
nutriente ho fonte vitamin A 969,00 SI, B1 0,09 mg, B2 0,10 mg, B3 0,70 mg, C 102,00 mg, 
kaloria 22 k, proteína 2,30 g, gordura 0,30 g, karboidratu 4,00 g, fibra 1,20 g, kalsiu 220,50 
mg, fóosfóro 38,40 mg no ferru 2,90 mg. Pakchoy iha benefisiu ba ema nia saúde tanba bele 
prevene kankru, hipertensaun, moras kardi’akas, sistema dijestivu no mós prevene anemia liu-
liu ba inan isin rua (Purnama, 2011). 

Ai-horis pakchoy hanesan ai-horis ne’ebé  prodús modo tahan no utiliza hodi konsumu, 
tanba ai-horis pakchoy tahan konteín substansia nutrisaun kompletu no sai hanesan nesesidade 
ba populasaun hotu. Jeralmente ai-horis pakchoy konsumu liu hosi tein ( Bobihoe, 2010). 

Tuir dadus Estatístika Ministerio Agrikultura e Pesca (MAP, 2016), hateten katak 
produsaun ai-horis pakchoy iha Timor-Leste sei menus ho produsaun pakchoy foin atinji 4.13 
t/ha ne’ebé sei mínimu tebes kompara ho nasaun Indonézia produsaun ai-horis pakchoy atinji 
20 t/ha, Cina 40 t/ha, Filipina 25 t/ha no Taiwan 30 t/ha (Anonym, 2011). 

Estudu ida ne’e hala’o ho objetivu atu i) hatene  efeitu omisaun nutriente NPKS no Zn 
ba kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy, no ii) identifika kona-ba omisaun hosi nutriente 
NPKS no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis Pakchoy. 

 
Metodolojia peskiza 

Peskiza ida ne’e hala’o iha loron 22 fulan Juñu to’o loron 08 fulan Setembru 2023 iha 
Aldeia Raibuti-Udo, Suku Manu-Taci, Postu-Administrativu Ainaro vila, Munisípiu Ainaro 
ho altitude 877 m hosi nivel tasi. 

Material no ekipamentu ne’ebé utiliza ba peskiza maka hanesan fini ai-horis pakchoy, 
adubu inorgániku NPKS no Zn, Pestisida nst, no ekipamentu inklui sabit, enxada, ai-suak, 
kanuru boot, metru, kaliper dijital, pH tester, regua boot, tali-rafia, dasi analitik, material 
hakerek, nst. 

Deliñamentu experimental ne’ebé utiliza iha peskiza ida ne’e maka hanesan 
deliñamentu bloku kazualizadu (DBC), ho fatór ida no repetisaun dala (4) iha bloku (4). Fatór 
omisaun nutriente ho tratamentu 7 (hitu) maka aplika nutriente kompletu (N 80 kg/ha, P 20 
kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 kg/ha no Zn 1 kg/ha). Omisaun N (aplika P 20 kg/ha, K 20 kg/ha, S 
20 kg/ha no Zn 1 kg/ha (-N). Omisaun P ( aplika N 80 kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 kg/ha no Zn 1 
kg/ha). Omisaun K (aplika N 80 kg/ha, P 20 kg/ha, S 20 kg/ha no Zn 1 kg/ha), Omisaun S 
(aplika N 80 kg/ha, P 20 kg/ha, K 20 kg/ha, no Zn 1 kg/ha), omisaun Zn (aplika N 80 kg/ha, 
P 20 kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 kg/ha) no la aplika adubu ho simbolu (Zero). Nune’e totál 
kanteiru maka hamutuk 28 kanteiru ne’ebé hetan hosi tratamentu hitu (7) no replika dala haat 
(4) iha bloku (4) nia laran.  

Implementasaun peskiza hosi preparasaun fini, preparasaun rai, halo viveiru, planta, 
manutensaun, kolleta no pos kolleta hala’o tuir padraun ne’ebé iha. Aplikasaun adubu tuir 
padraun ho doze ne’ebé rekomenda. Observasaun hala’o ba parametru temperature rai, 
konteúdu  bee rai, pH rai, altura ai-horis, diámetru hun, númeru tahan, biomasa bokon, 
biomasa maran, produsaun kada ai-horis, produsaun kada kanteiru, produsaun kada ektare. 
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Dadus ne’ebé kolleta ona hosi rezultadu observasaun kada parametru analiza ho 
variasaun (ANOVA) perfóma hosi Genstat versaun 18 no atu hatene diferensa entre 
tratamentu sira no bainhira iha influencia sei kontinua prova ho DMS 5%. 

 
Rezultadu no diskusaun 

Hosi rezultadu analiza variansia ne’ebé F probabilidade 0.002 iha observasaun klaran 
no <.001 iha obsevasaun ikus hatudu katak omisaun nutriente NPKS no Zn fó influénsia ba 
temperatura rai depois de kuda (Tabela 1). Tratamentu la aplika adubu hatudu valor ne’ebé 
aas liu ho aplikasaun adubu inorgániku ho tratamentu omisaun kada adubu sira seluk no aplika 
adubu inorgániku kompletu. Aplikasaun adubu ho omisau S hatudu diferensa efeitu ho 
aplikasaun adubu inorgániku kompletu, maibé la iha diferensa efeitu ho omisaun N,P,K, no 
Zn. Rezultadu ne’e indika katak adisaun adubu kompletu bele hatún temperature rai hosi 
22.750C ba 21.170C (1.580C). Kondisaun ne’e hatudu katak adubu inorgániku ne’ebé 
apropriadu bele hadi’a kondisaun ambiente rai hodi bele fasilita mikroorganizmu iha rai hodi 
hala’o prosesu dekompozisaun ho nune’e ai-horis nia abut bele absorve nutriente sira ho 
óptimu. Adubu inorgániku ne’ebé bele ajuda no halo kompleta ba nesesidade ai-horis nia liu-
liu iha nutriente sira ne’ebé ai-horis presiza iha nia faze kreximentu nian (Hayati et al., 2008; 
Dewanto et al., 2009).  

 
Tabela 1. Efeitu omisaun nutriente NPKS no Zn ba temperatura rai iha tempu observasaun 

inisiu, klaran no ikus. Númeru iha koluna ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha 
influénsia no númeru ho letra la hanesan hatudu iha influénsia signifikativu ho teste 
LSD 5%. 

Tratamentu 
Tempu observasaun  

 Klaran Ikus  
Kompletu  21.17a 21.17a  

-N  21.58ab 21.58ab  
-P  21.58ab 21.75ab  
-K  21.33ab 21.42ab  
-S  21.92b  22.0b  

-Zn  21.67ab 21.58ab  
Zero  22.75c 22.75c  
Lsd  0.6594 0.5931  

Cv %  2.1 1.9  
F pr.  0.002 <.001  

 
Iha sorin seluk, rai ne’ebé ho konteúdu  nutriente menus halo kondisaun rai ho volume aas 

no ikus mai konteúdu  bee rai ne’ebé menus bele hasa’e temperature rai. Kartasapoetra (2006), 
hatutan katak bainhira nutriente iha rai laran menus maka konteúdu  bee rai mós menus no 
implika ba temperatura rai aas. Rai ne’ebé menus nutriente sei fó efeitu ba kreximentu ai-
horis, ikus mai enerjia roman kona direita superfísie rai no hasa’e temperatura rai, kompara 
ho aplikasaun adubu kompletu ba ai-horis pakchoy sei fórnese nutriente másimu atu 
kreximentu ai-horis krese lalais no ai-horis tahan moris buras ho nune’e ai-horis fó mahon ba 
rai no sei redús temperatura rai. Basri (1989), hateten katak mudansa temperatura rai akontese 
tanba radiasaun loron ne’ebé kona-ba rai sei kona uluk ai-horis iha rai leten ho nune’e ai-horis 
tahan sei simu uluk enerjia loron no neutraliza loro-matan no roman uitoan de’it maka kona 
rai leten ho nune’e temperatura rai sei tun.  
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Analiza estatístika hatudu katak iha efeitu omisaun nutriente NPKS no Zn ba konteúdu 
bee rai iha tempu observasaun inisiu (Tabela 2), maibé la iha indikasaun ne’ebé hatudu 
influénsia iha obsevasaun ikus. Ho valor F probabilidade 0.018 ne indika katak aplikasaun 
adubu ho omisaun balun hatudu diferensa efeitu entre tratamentu. Aplikasaun adubu ho 
omisaun P fó efeitu ne’ebé as liu (24.33%) ho la aplika adubu (15.81%), maibé 
estatístikamente la ha hatudu diferensa ne’ebé signifikante ho omisaun adubu sira seluk. 
Konteúdu P ne’ebé menus iha rai hatudu katak ai-horis labele hala’o fungsaun ho di’ak 
hanesan ativasaun ba kreximentu, ativasaun ba funan no fuan no estimulasaun ba formasaun 
abut. Orgaun ai-horis hanesan abut ne’ebé la iha formasaun ho di’ak iha efeitu direita ba 
absorvesaun be iha rai, ho nune’e porosidade rai iha kondisaun ho be másimu. Nune’e mós ho 
kondisaun defisiénsia nutrients primáriu no sekundaria balun sei kria kondisaun porosidade 
ne’ebé hanesan. Utilizasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ne’ebé adekuadu bele aumenta 
disponibilidade nutrisaun ba ai-horis no hadi’a fiziku rai hanesan porosidade rai no aumenta 
konteúdu bee rai (Roidah, 2013). 
 
Tabela 2. Efeitu omisaun nutriente NPKS no Zn ba konteúdu bee rai (%) iha tempu 

observasaun klaran no ikus. Númeru iha koluna ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha 
influénsia no númeru ho letra la hanesan hatudu iha influénsia ho teste LSD 5%. 

              Tratamentu Klaran Ikus  
Kompletu 19.58ab 29.11a  

-N 21.19ab 23.26a  
-P 24.33b 18.44a  
-K 18.65ab 21.14a  
-S 22.28ab 20.18a  

-Zn 20.85ab 28.02a  
Zero 15.81a 17.81a  
Lsd 6.221 15.34  

Cv % 20.8 46.2  
F pr. 0.018 0.625  

 
Yuniarti et al. (2018), haktuir katak elementu nutriente ne’ebé maka di’ak iha rai laran 

bele fó benefisiu ne’ebé di’ak ba kreximentu no dezenvolvimentu hanesan ai-horis nia naruk 
no aas, kain, tahan no orgaun parte sira seluk tan. Yanti no Kusuma. (2022), hateten katak 
bainhira konteúdu bee rai aas ne’e sei fó impaktu signifikativu hanesan kreximentu ideal ba 
ai-horis nian tanba konteúdu  bee ne’ebé aas bele ajuda kreximentu ai-horis ho disponibilidade 
bee ne’ebé adekuadu no mós bele fórnese bee sufisiente ba ai-horis no suporta prosesu 
fotosinteze no metabolismu ai-horis no mós afeta hotu ba disponibilidade nutrisaun ba ai-horis 
tanba hetan ajudasaun hosi bee iha prosesu disolusaun no absorsaun nutriente liu hosi abut ai-
horis. Ai-horis ne’ebé akontese defisiente elementu nutriente fósforu iha tahan sei akontese 
mudansa kór ba tahan ne’ebé maka tuan sei akontese mudansa sai kór-roxu, no tahan nia ninin 
ne’e sei muda sai kór-kafé. Ai-horis tahan ki’ikoan 13 sei muda kór sai kór matak malauk, 
tahan sei sai ki’ikoan no sei monu hotu. Sei difikulta kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis 
nian no sai ki’ikoan (Jones, 2012). Toksidade elementu nutriente fósforu sei pertubra 
absorsaun elementu nutriente ne’ebé iha ba ai-horis ho nune’e ai-horis sei menus nutriente 
sira (Stevens et al., 2002).  
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Rezultadu analiza (Fig. 1) hatudu katak ho valor F probabilidade > .001 iha influénsia 
hosi fatór omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba altura ai-horis. Hosi valor LSD 1.16 hatudu 
diferensa efeitu entre tratamentu ba altura ai-horis. Aplikasaun adubu inorgániku ne’ebé 
kompletu fó inluensia ne’ebé boot liu (23.32 cm) ho aplikasaun adubu ho omisaun adubu oi-
oin no mós la aplika adubu. Aplika adubu ho omisaun oi-oin hatudu diferensa efeitu ho la 
aplika adubu inorgániku. Adisaun adubu ne’ebé apropriadu kria kondisaun ambiente rai 
ne’ebé faboravel hodi ai-horis bele utiliza nutrients ho efetivu ba kreximentu ai-horis inklui 
estensaun ba orgaun vegetative sira. Defisiénsia hosi nutrientes makro no mikro primáriu sira 
sei empata formasaun selula no orgaun sira hotu. Rizal (2017), hatudu katak aplikasaun adubu 
ba rai, sei fó tuir nessesidade ai-horis hanesan makro-nutriente no mikro-nutriente, tanba 
nutriente ne’ebé tau hamutuk sei sai nutrisaun esensiál ba kreximentu ai-horis, aleínde ida 
ne’e kada nutriente iha funsaun prinsipal ba prosesu kreximentu ai-horis. Bainhira elementu 
nutriente makro no mikro iha rai laran la kompletu maka sei fó influénsia ba kreximentu no 
dezenvolvimentu ai-horis la’o tarde.  

 

 
Figura 1. Efeitu omisaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba altura ai-horis (cm). Númeru 

iha figura ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha influénsia no  númeru ho letra la 
hanesan hatudu iha influénsia hosi teste LSD 5%. 
 
Gardner et al. (1991), reforsa katak ai-horis absorve nutriente N aas maka sei aumenta 

klorofil nune’e mós hasa’e prosesu fotosinteze, no rezultadu fotosintat sei fó influénsia ba 
kreximentu liu-liu altura ai-horis. Hakim et al. (1986), hatutan katak kreximentu altura ai-
horis akontese tanba iha prosesu hafahe no hanaruk selula ne’ebé hetan influénsia hosi 
nutriente P. Elementu nutriente P funsaun maka forma enerjia ATP (adenina trifóosfat), 
ne’ebé presiza durante aktividade selula, hanesan hafahe no hanaruk selula ne’ebé sei 
influénsia ba ai-horis aumenta aas. Aleínde elementu nutriente N no P elementu nutriente K 
mós suporta kreximentu altura ai-horis no funsaun sai hanesan aktivador ba enzima ne’ebé 
importante ba prosesu fotosinteze, to’o prosesu fotosinteze la’o di’ak tanba influénsia hosi 
nutriente K aas. Nune’e mós rezultadu fotosintat sei rezulta mós ba kreximentu liu-liu altura 
ai-horis.  
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Rezultadu analiza variansia hatudu hosi valor F pr >.001 katak iha influénsia hosi 
omisaun adubu N,P, K, S, no Zn ba diámetru hun ai-horis. Ho valor komparasaun LSD (6.03) 
rezulta estensaun hun boot liu akontese iha aplika adubu kompletu, maibé la iha diferensa 
efeitu ho omisaun K, Zn. Omisaun adubu kompletu hatudu mós diferensa efeitu ho omisaun 
N, P, S no la aplika adubu inorgániku (Fig. 2). Diferensa efeitu ne’e tanba fase kreximentu 
hanesan fase ida ne’ebé importante ba estensaun orgaun vegetative sira inklui kain no tahan. 
ezistensia P no Zn ne’ebé disponivel iha rai antes aplika adubu hatudu orgaun vegetative ai-
horis bele iha kreximentu ne’ebé di’ak, no la hala’o adisaun nutrientes rua ne’e orgaun sira 
hala’o funsaun ho di’ak nafatin. Sutarno (2022), mensiona katak disponibilidade nutriente 
ba ai-horis iha rai sei estimula estensaun orgaun ai-horis sira, tanba substansia nutriente hirak 
ne’ebé eziste iha rai laran fó influénsia ba formasaun tahan, kain, abut ai-horis. Sihaloho 
(2020) salienta katak, disponibilidade nutriente ne’ebé maka aas iha rai laran maka sei fó 
influénsia ba formasaun ai-horis nia parte sira. Diámetru hun boot iha relasaun ho kuantidade 
tahan no luan tahan, kreximentu diámetru hun ne’ebé boot hatudu katak kapasidade 
transportasaun substansia nutrisaun aas iha ai-horis atu utiliza ba fotosinteze la’o lalais. 

 

 
Figura 2. Efeitu omisaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba diámetru hun ai-horis (cm). 

Númeru iha figura ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha influénsia no  númeru ho 
letra la hanesan hatudu iha influénsia hosi teste LSD 5%. 

 
Aplikasaun omisaun adubu fó  influénsia signifikativu ba númeru tahan (Fig. 3). 

Aplikasaun adubu inorgániku N,P, K, S, no Zn kompletu hatudu númeru tahan ne’ebé aas liu 
(24.04) ho aplikasaun adubu ho omisaun kada adubu no la aplika adubu, maibé 
estatístikamente la iha diferensa efeitu ho aplika adubu ho omisaun P (23.62) no S (22.58). 
Aplikasaun adubu ho omisaun adubu oi-oin diferensa efeitu ho la aplika adubu. Rezultadu 
ne’e hatudu katak adisaun adubu inorgániku ne’ebé apropriadu iha papél boot ba ai-horis iha 
faze kreximentu vegetative inklui habarak orgaun sira hanesan abut, sanak no tahan. 
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Figura 3. Efeitu omisaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba númeru tahan ai-horis. 

Númeru iha figura ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha influénsia no  númeru ho 
letra la hanesan hatudu iha influénsia hosi teste LSD 5%. 

 
Aplikasaun nutrientes ne’ebé sufisiente sei transloka ba parte vegetative ai-horis iha 

faze vegetative. Lakitan (2002), hateten katak formasaun tahan iha relasaun ho altura ai-horis, 
nune’e altura ai-horis aumenta sei hamósu mós kuantidade tahan ne’ebé aas, tanba formasaun 
ai-horis tahan moris iha nodulu ne’ebé sai hanesan fatin ba ai-horis kain no estabelesimentu 
tahan. Tuir Ernanda (2017), salenta tan katak prosesu kreximentu ai-horis akontese tanba 
eziste atividade divizaun selula ne’ebé iha relasaun fórte ho prosesu fotosinteze. Prosesu 
fotosinteze ne’ebé la’o di’ak sei  prodús karbihidratu barak ho nune’e bele suporta enerjia ba 
dezenvolvimentu selula. Gardner et al. (1991), hateten katak substansia nitrojéniu maka sai 
hanesan aktivador ba kreximentu orgaun kada ai-horis ne’ebé iha relasaun ho prosesu 
fotosinteze. Amistari (2016), hatutan katak nitrojéniu iha funsaun atu hasa’e kreximentu ai-
horis, prodús ai-horis tahan sai barak, no ajuda ai-horis tahan moris buras/fresku, no mós fó 
influénsia ba luan tahan ai-horis ho kór matak naroman. Tuir Ardiansyah (2013), katak 
disponibilidade hosi substansia kada nutriente sei fó influénsia ba kreximentu no 
dezenvolvimentu ai-horis no mós kontribui ba todan bokon kada ai-horis. Russel (1997), 
deklara katak nitrojéniu hanesan nutriente ida ne’ebé ai-horis presiza barak liu durante fase 
kreximentu. Substansia nutriente ida ne’e hetan barak liu iha tesidu ai-horis matak kompara 
ho tesidu iha ai-horis tuan, ne’ebé dalabarak iha ai-horis tahan no semente. Nitrojéniu ajuda 
formasaun selula moris ho nune’e nitrojéniu eziste iha orgaun ai-horis hotu ne’ebé importante 
durante kreximentu ai-horis.  

Aplikasaun adubu ho omisaun N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativu ba todan 
produsaun kada ai-horis hatudu ho valor F pr >.001(Fig. 4). Adisaun adubu kompletu 
diferensa efeitu ho aplika  adubu omisaun N, P, S, Zn no la aplika adubu (Fig. 4). Adisaun 
adubu kompletu, no mós omisaun adubu oi-oin diferensa efeitu ho la aplika adubu.   
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Figura 4. Efeitu omisaun adubu inorgániku ba todan produsaun kada ai-horis (gr). Númeru 

iha figura ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha influénsia no  númeru ho letra la 
hanesan hatudu iha influénsia hosi teste LSD 5%. 

 
Produsaun kada ai-horis kompostu hosi parte orgaun vegetativu ai-horis esklui abut no 

kain. Bainhira ai-horis utiliza nutrientes ho di’ak ba nesesidade orgaun vegetative sira, maka 
materia seka ne’ebé prodús sei transloka ba parte orgaun ne’ebé konsidera hanesan produsaun. 
Wijayani (2000), subliña katak prosesu divizaun selula no forma tesidu hanesan ho formasaun 
ai-horis kain, tahan no abut. Junia (2017), iha nia peskiza hatudu katak ai-horis  prodús tahan 
barak otomatikamente todan ai-horis fresku mós sei aas, tanba ai-horis tahan sai hanesan sink 
iha ai-horis. Aleínde ida ne’e modo tahan hanesan orgaun ida ne’ebé konteín bee barak, ho 
nune’e ai-horis tahan barak sei hamósu kuantidade bee aas no influénsia ba todan fresku ai-
horis. Istarofah no Salamah (2017), hateten katak todan kada ai-horis influénsia hosi 
disponibilidade elementu nutriente iha rai laran ne’ebé optimal ba ai-horis abut hodi absorve. 

Rezultadu analiza estatístika hatudu hosi indikador F pr (>001) katak aplikasaun adubu 
ho omisaun  N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativu ba produsaun kada ektare (Fig. 5). 
Aplikasaun adubu kompletu  ne’ebé fó valor aas liu (72.87 ton/ha) diferensa efeitu ho omisaun 
N(47.83 ton/ha), S (37.2 ton/ha), no la aplika adubu (29.87 ton/ha), maibé la iha diferensa efeitu 
ho omisaun P (51.77 ton/ha), K (65.07 ton/ha) no Zn (56.4 ton/ha). 

Aplikasaun nutriente kompletu NPKS no Zn ba rai sei aumenta substansia nutrisaun 
aas no adubu K ne’ebé eziste nanis ona iha rai laran fó influénsia ba rezultadu produsaun aas, 
kompara ho zero adubusaun hamósu rezultadu produsaun ne’ebé ki’ik tanba limitasaun 
nutriente iha laran ba kreximentu no produsaun ai-horis . Tuir Irwananto no Tina (2018), 
hateten katak, elementu nutriente ne’ebé aplika ba rai liu hosi adubusaun hanesan esfórsu ida 
atu aumenta nutriente ba rai laran ne’ebé sei hasa’e nutrisaun iha rai laran no disponivel ba ai-
horis atu absorve ho nune’e fó influénsia ba produsaun ai-horis aas. Kreximentu ai-horis hetan 
influénsia hosi tipu adubu inorganik ne’ebé kompostu hosi nutriente makro no mikro hirak 
ne’ebé eziste iha rai laran, nune’e bele hasa’e rezultadu produsaun no kualidade ai-horis 
(Sarief, 1986). 
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Figura 5. Efeitu aplika adubu inorgániku ho omisaun N,P,K,S,Zn ba produsaun kada ektare 

(ton). Númeru iha figura ho letra ne’ebé hanesan hatudu la iha influénsia no númeru 
ho letra la hanesan hatudu iha influénsia hosi teste LSD 5%. 

 
Kokluzaun no rekomendasaun 
Konklusaun 

Hosi rezultadu diskusaun konklui  katak Efeitu omisaun nutriente NPKS no Zn fó 
influénsia signifikativu ba kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy ho nune’e rezultadu 
produsaun ai-horis pakchoy aas liu atinji iha tratamentu aplika adubu kompletu N, P, K, S, no 
Zn maka 72.87 t/ha, maibé la iha diferensa ho tratamentu omisaun K ho produsaun 65.07 t/ha), 
omisaun Zn (56.4 t/ha), no omisaun P (51.77 t/ha). No produsaun ki’ik liu akontese iha 
tratamentu la aplika adubu maka 29.87 t/ha, maibé la iha diferensa ho tratamentu omisaun S 
(37.2 t/ha) no omisaun N (47.83 t/ha). 

 
Rekomendasaun 

Bazeia ba rezultadu peskiza rekomenda katak; 
1. Atu hasa’e produsaun ai-horis pakchoy iha aldeia Raibutiodu presiza aplika adubu enxofre 

(S) no posibilidade bele aumenta nutriente (N) 
2. Hosi rezultadu produsaun indika katak la iha diferensa entre aplika adubu kompletu NPKS 

no Zn, ho omisaun -P, -K, no –Zn. Tanba ne iha kultivasaun pakchoy la persija aplika 
adubu P, K, no Zn. 

3. Rekomenda ba ACIAR atu aplika adubu enxofre (S) depois kultivasaun ai-horis pakchoy. 
4. Rekomenda ba ACIAR atu hala’o teste ba disponibilidade nutrientes iha rai antes utiliza 

ba peskiza. 

Referénsia 
Anonym (2011). Sawi. Online.http://id.wikipedia.org/wiki/sawi.  
Abidin (2015). pengaruh pemberian pupukorganik cair buah pepaya dan pupuk AB mix serta 

interaksinya terhadap pertumbuhan dan produksi tanaman pakchoy (Brassica rapa 
chinensis L) pada hidroponik sistem sumbu). jkarnal: 
repository.uhn.ac.id/bistream/handle/123456789/4009/mei%20Murni%20Telaumba 

72.87c

47.83b 51.77bc

65.07c

37.2ab

56.4bcd

29.87a

0

10

20

30

40

50

60

70

80

kompletu -N -P -K -S -Zn Zero

To
da

n 
pr

od
us

au
n 

ka
da

 h
ek

ta
r (

to
n)

F pr = >.001 
LSD=12.62 
CV= 16.6%



123 

 

Amistari (2016). Pertumbuhan Tanaman Sawi Caismim (Brassica juncea L.) Secara 
Hidroponik Pada Media Pupuk Organik Cair dari Kotoran Kelinci dan Kotoran 
Kambing. Skripsi. Universitas Muhammadiyah Surakarta. 

Ardiansyah M. (2013). Respons Pertumbuhan dan Produksi Kedelai Hasil Seleksi Terhadap 
Pemberian Asam Askorbat dan Inokulasi Fungi Mikoriza Arbuskulardi Tanah Salin. 
Universitas Sumatra Utara. Medan. 

Bobihoe E. (2010). Budidaya tanaman sayuran. Balai pengajian Teknologi Pertanian. Jambi 
54 hal. scholar.unand.ac,id. 

Dewanto G.F., Londok J.J.M.R., Tuturoong R.A.V., Kaunang B.W. (2009). Pengaruh 
Pemupukan Anorganik Dan Organik Terhadap Produksi Tanaman Jagung Sebagai 
Sumber Pakan. Fakultas Peternakan Universitas Sam Ratulangi. Jurnal Zootek. 32 (5): 
1-8. 

 Ernanda (2022). Pertumbuhan Dan Hasil Sawi Pakchoy (Brassica rapa L.) Sistem Tanaman 
Wadah Pada Berbagai Dosis Pupuk Kascing. Jurnal Ilmyah Mahasiswa 
AGROKOMPLEK, 5. 

Gardner P., Campbell, N.A, Reece J.B. (1991). Fisiologi Tanaman Budidaya. UI Press. 
Jakarta. 

Hakim N., Nyakpa M.Y., Lubis A.M.,  Hugroho S.G., Rusdi, Saul M., Amin D., Hong G.B., 
bailley H.H. (1986). Dasar-Dasar Ilmu Tanah. Universitas Lampung. Lampung 

Irwananto, Tina  (2018). Pengaruh Pemberian Dosis Pupuk Urea Terhadap Pertumbuhan 
Tanaman Bayam Cabut Putih (Amaranthus tricolor L.)). E-Jkarnal. Agroteknologi 
Tropikal ISSN : 2301-6515, 576. 

Istarofah, Salamah, (2017). Pengaruh Jenis Pupuk Anorganik Terhadap Pertumbuhan dan 
Hasil Tanaman Sawi Pagoda (Brassica narinosa L.). AGROSCRIPT Vol.2 No 1, 
29.Hayati M., Hayati E. dan Nurfandi D., 2008. Pengaruh Pupuk Organik Dan 
Anorganik Terhadap Pertumbuhan Beberapa Varietas Jagung Manis Di Lahan 
Tsunami. Program Studi Agroteknologi Fakultas Pertanian Universitas Syiah Kuala. 
Jkarnal Floratek. 6: 74 – 83. 

Jones Jr., Benton J. (2012). Plant Nutrition and Soil Fertility Manual, CRC press. 
Junia P.C. (2017). Uji Pertumbuhan Dan Hasil Tanaman Pakchoy (Brasica rapa L.) Dengan 

Pemberian Pupuk Organik Cair Pada System Hidroponik. Jurnal AGRIFÓR, 73. 
Kartasapoetra (2006). Klimatologi, Pengaruh iklim terhadap tanah dan tanaman, Bumi 

Aksara, Jakarta. 
Lakitan B. (2002). Fisiologi Pertumbuhan dan Perkembangan Tanaman. Raja Grafindo 

Persada. Jakarta. 
MAP (2016). Dadus Statistik Ministerio Agrikultura e Pescas Timor–Leste 
Purnama S. (2011). pengaruh pemberian pupukorganik cair buah pepaya dan pupuk AB mix 

serta interaksinya terhadap pertumbuhan dan produksi tanaman pakchoy (Brassica 
rapa chinensis L.) pada hidroponik sistem sumbu. jkarnal 
repository.unh.ac.id/bistream/handle/123456789/4009/Mei%20Murni%20Telaumba
n, 1. 

Rizal M.C. (2017). Pengaruh Nutriasi yang diberikan terhadap pertumbuhan tanaman sawi 
Pakchoy (Brasica rapa L.) yang Ditanaman secara Hidroponik. ISSN.1829 586X, 41. 

Russel S. (1997). Plant Root System. Their Funtion and Interaction with the Soil. London. 
McGraw Hill Book Company (UK) Limited. 

Roidah S.I. (2013). Manfaat Penggunaan Pupuk Organik Untuk Kesuburan Tanah. Jurnal 
Universitas Tulungagung. Bonorowo 1(1):30-42. 

Sihaloho A.N. (2020). Respon Pertumbuhan dan Produksi Kubis (Brassica oleraceae L.) 
dengan Pemberian Berbagai Jenis dan Dosis Pupuk Kandang. Agroprimatech, 4 (1). 
10-17 



124 

 

Sarief S. (1986). Ilmu Tanah Pertanian. Penerbit Buana, Bandung. 
Stevens G., Motavalli P., Scharf P., Nathan M., Dunn D. (2018). Crop nutriente deficiencies 

and toxicities. 4-6. 
Sutarno D.T. (2022). Efektifitas Pupuk Organik dan N, P, K Terhadap Pertumbuhan dan Hasil 

Tanaman Pakchoy (Brassica rapa L. AGRI-TEK : Jurnal Penelitian : Ilmu-Ilmu 
Eksakta: e - ISSN : 2580-0035, 3. 

Wijayani A. (2000). Budidaya Paprika Secara Hidroponik: Pengaruhnya Terhadap Serapan 
Nitrogen Dalam Buah. Jurnal Agrivet Vol 4, Juli 2000. 

Yanti I., Kusuma Y.R. (2022). Pengaruh Kadar Air dalam Tanah Terhadap Kadar C-Organik 
dan Keasaman (pH) Tanah. Indonesian Jkarnal Of Chemical Research. 6(2): 92–97. 

Yuniarti A., Solihin E., Putri A.T.A. (2018). Aplikasi pupuk organik dan N, P, K terhadap 
pH tanah, P-tersedia, serapan P, dan hasil padi hitam (Oryza sativa L.) pada 
inceptisol. Fakultas Pertanian Universitas Padjadjaran. Jurnal Kultivasi, 19(1): 1040-
1046. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



125 

 

Efeitu hosi omisaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun 
ai-horis pakchoy (Brassica rapa L.) iha aldeia Gourema, suku Horai-Ki’ik, postu 
administrativu Maubisse, Munisípiu Ainaro 
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*Korespondensia autór: agosdamoniz@gmail.com 
 
Abstratu 

Pakchoy hanesan tipu ai-horis hortikultura iha Timor–Leste ne’ebé iha valor ekonomia 
aas no hanesan fonte nutrisaun no vitamina ba saude ema. Peskiza neʻe halaʻo iha fulan Jullu 
to’o Setembru 2023 iha Aldeia Gourema, Suku Horai-Ki’ik, Postu Administrativu Maubisse, 
Munisípiu Ainaro ho altitude 1.845 m hosi nivel tasi. Objetivu hosi peskiza ne’e maka atu 
identifika no observa omisaun nutriente N, P, K, S no Zn iha kreximentu no produsaun ai-
horis pakchoy (Brassica rapa L.). Peskiza experimental neʻe uza delineamentu bloku 
kazualizadu (DBC) ho fatór ida maka omisaun nutriente N, P, K, S no Zn, kompostu hosi 
tratamentu 7 maka 0 kg/ha ka kontrolu, menus Nitrojéniu (-N): P 20 kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 
kg/ha, Zn 1.0 kg/ha, menus Fósforu (-P): N 80 kg/ha, K 20 kg/ha, S 20 kg/ha, Zn 1.0 kg/ha, 
menus Potásiu (-K): N 80 kg/ha, P 20 kg/ha, S 20 kg/ha, Zn 1.0 kg/ha, menus Sulfur (-S): N 
80 kg/ha, P 20 kg/ha, K 20 kg/ha, Zn 1.0 kg/ha, menus Zinku (-Zn): N 80 kg/ha, P 20 kg/ha, 
S 20 kg/ha, ne’ebé repete ba dala haʻat ho nune’e totál unidade experimental hamutuk 28 
kanteiru. Rezultadu peskiza hatudu katak produsaun aas liu hetan hosi tratamentu aplika adubu 
kompletu (36.00 t/ha), maibé la iha diferensa influénsia ho tratamentu omisaun P, K no Zn. 
Produsaun kiʻik liu hetan hosi tratamentu la aplika adubu inorgániku (12.00 t/ha), maibé la 
iha diferensa influénsia ho tratamentu omisaun S no N (17.96 t/ha, 15.48 t/ha). 

 
Liafuan Xave: Omisaun nutriente N, P, K, S, Zn; kreximentu; produsaun; ai-horis pakchoy.  
 
Introdusaun 

Setór agrikultura nu’udar setór ida ne’ebé importante kontribui ba ekonomia familiar 
(Agrikultor subsistensia) hodi hasa’e kreximentu ekonomiku iha Timor-Leste. Pakchoy 
(Brassica rapa L.) hanesan tipu ai-horis hortikultura ne’ebé kategoria ba família Brassicaceae. 
Historikamente ai-horis pakchoy orijen hosi nasaun China no liutiha kontinua habelar ba 
nasaun Filipinas, Malázia, Indonézia no Thailandia inklui Timor-Leste (Setiawan, 2014).  

Ai-horis pakchoy iha valor ekonomiku ne’ebé aas liu kompara ho tipu mostarda sira 
seluk, tanba pakchoy kontein vitamina oin-oin ne’ebé maka iha nia benefisiu boot ba ema nia 
saude hanesan vitamina A ne’ebé maka barak no iha funsaun ne’ebé maka importante ba 
matan (iha mós benefisiu ba parte kornea matan). Pakchoy kontein mós vitamina K ne’ebé 
maka importante atu ajuda halo prosesu tramisaun ran bainhira hetan kanek, kontein vitamina 
E ne’ebé iha nia funsaun hanesan antioxida iha selula laran (Harianto et al., 2007). 

Tuir Barokah et al. (2017) katak ai-horis pakchoy inkluidu ba grupu ai-horis ne’ebé 
ho tempu koilleta ne’be badak ka kreximentu anual. Ai-horis pakchoy kontein nutriente ne’ebé 
nesesáriu ba ema nia isin lolon. Nune’e ai-horis pakchoy kontein proteína, bokur, karboidratu, 
Ca, P, Fe, Vitamina A, B, C, E no K ne’ebé di’ak ba ema nia saude no iha valor ekomiku 
ne’ebé aas. Nune’e Edie dan Bobihoe (2010), aumenta tan katak ai-horis pakchoy hanesan 
grupu ai-horis hortikultura ne’ebé utiliza parte nia tahan ba konsumu. Ai-horis ne’e bele 
konsumu direta no mós bele sona ka tein hodi halo modo ho modelu oin-oin tuir tein nain nia 
gostu. 
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Ai-horis pakchoy hanesan modo tahan ida ne’ebé iha benefisiu boot ba saude ema. 
Hosi 100 gr ai-horis pakchoy tahan kontein bee 95 gr, energía 22 kl, proteína 2,30 gr, bokur 
0,30 gr, karboidratu 4,00 gr, serat 1,20 gr, kálsiu (K) 220,50 mg, fósforu (P) 38,40 mg, besi 
(Fe) 2,90 mg, vitamina A 969,00 SI, vitamina B1 0,09 mg, vitamina B2 0,10 mg, vitamina B3 
0,70 mg, vitamina C 102,00 mg, (Al, 2014).  

Produtividade pakchoy iha Timor-Leste sei menus hosi espetativa kausa hosi mínimu 
aplikasaun sistema teknolojia agrikula ne’ebé maka seidauk intensivu, iha ne’ebé maioria 
agrikultor kultiva pakchoy la fó atensaun ba utilizasaun adubu, kontrolu peste no moras, rega 
inklui mós aplika adubu N, P, K, S no Zn. Dadus estatístika hosi Ministeriu Agrikultura e 
Peskas, Diresaun Nasionál hortikultura iha Timor-Leste hatudu katak rezultadu produsaun ai-
horis pakchoy foin atinji 4.13 t/ha (MAP, 2016). Nune’e produsaun pakchoy iha Timor-Leste 
mínimu liu kompara ho nasaun sira seluk hanesan Indonézia ne’ebé atinji ona 9,44 t/ha (BPS, 
2012). Ho produsaun pakchoy ne’ebé iha Timor-Leste sei mínimu tebes afeta hosi fatór ida 
ne’ebé seidauk hatene lolos tanba neʻe ho liu hosi peskiza ida neʻe bele identifika no avalia 
konteúdu  nutriente ne’ebé disponibilidade iha rai laran ba kreximentu no produsaun ai-horis 
pakchoy liu-liu iha fatin peskiza Gourema, Maubisse. 

Aleinde agrikultor la tau atensaun ba teknolojia inovativu ne’ebé bele aplika hanesan 
uza adubu inorgániku no teknolojia seluk no seidauk hatene lolos efeitu hosi omisaun nutriente 
N, P, K, S no Zn sai hanesan fatór importante ba kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy, 
presiza mós fó atensaun ba kriteria moris hanesan temperatura, konteúdu  bee no pH rai, no 
elevasaun ne’ebé sai hanesan fatór ambiente ne’ebé fó influénsia boot ba kreximentu no 
produsaun ai-horis pakchoy iha aldeia Gourema, Suku Horai-Ki’ik, Postu Administrativu 
Maubisse ne’ebé ho elevasaun 1.845 metru hosi nivel tasi. 

 
Ojetivu  

Objetivu hosi peskiza ne’e maka atu hatene: 
1.  Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis 

pakchoy. 
2.  Nesesidade adubu N, P, K, S no Zn ne’ebé maka apropriadu hodi hasa’e produsaun 

ai-horis pakchoy. 
3. Disponibilidade Nutrisaun iha rai hodi bele halo adubusaun tuir nesesidade ai-horis 

pakchoy. 
 

Metodolojia peskiza 
Peskiza ne’e hala’o hosi fulan Jullu to’o Setembru tinan 2023 iha Aldeia Gourema, 

Suku Horai-Ki’ik, Postu Administrativu Maubisse, Munisípiu Ainaro, ho altitude 1.845 metru 
hosi nivel tasi (hnt). 
 Material no ekipamentu sira ne’ebé uza durante peskiza maka: fini pakchoy, bee no 
adubu inorgániku N, P, K, S no Zn, enxada, kanuru boot, katana, ai-suak, metru, lapizeira, 
kalkulator, janka sorong, regua, spidol, tali raffia, pH metru, thermometer, dasin. Peskiza ne’e 
dezeñu delineamentu bloku kasualizada (DBC) ho fatór 1 (ida) maka omisaun nutriente N, P, 
K, S no Zn ne’ebé repete ba dala 4 (haat) iha bloku hat laran, no totál kanteiru experimental 
hamutuk 28 kanteiru, ho nia nivel tratamentu hitu (7) maka apresenta iha Tabela 1. 
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Tabela 1. Formasaun tratamentu omisaun (menus) N, P, K, S no Zn.  

Tratamentu Nitrojéniu 
(kg/ha) 

Fósforu 
(kg/ha) 

Potasiun 
(kg/ha) 

Sulfur 
(kg/ha) 

Zinku 
(kg/ha) 

Zero 0 0 0 0 0 
Menus N 0 20 20 20 1.0 
Menus P 80 0 20 20 1.0 
Menus K 80 20 0 20 1.0 
Menus S 80 20 20 0 1.0 

Menus Zn 80 20 20 20 0 
Kompletu 80 20 20 20 1.0 

 
Atividade kultivasaun komesa hosi preparasaun to’o kultivasaun hala’o tuir tradisaun 

kultivasaun iha área peskiza. Observasaun halo ba variavel temperatura rai, pH rai, konteúdu 
bee, altura ai-horis, diámetru hun, númeru tahan, todan biomasa fresku no maran kada ai-
horis, todan produsaun kada ai-horis, todan produsaun kada kanteiru, todan produsaun kada 
ektare. 

Dadus peskiza analiza ho analiza variasaun (ANOVA) ho softwhere Ganstat hodi bele 
hatene interasaun no influénsia hosi tratamentu. Atu hatene no kompara entre tratamentu 
ne’ebé iha diferensa influénsia maka kontinua ho teste Diferente Signifikativu Ki’ik Liu 
(LSD) 5%. 

 
Rezultadu no diskusaun 

Rezultadu analiza variasaun ho valor F probabilidade 0.0235 ba konteúdu bee no 
0.0053 ba temperatura rai hatudu katak iha influénsia ne´ebe signifikativu hosi omisaun 
nutriente N, P, K, S no Zn ba temperatura rai no konteúdu bee.  

 
Tabela 2. Efeitu omisaun N, P, K, S no Zn ba temperatura rai (0C) no Konteúdu bee rai (%). 

Númeru iha koluna ne´ebe tuir ho letra hanesan la iha diferente signifikativu ho teste 
DMS nivel 5%. 

Tratamentu  
  Temperatura (0C) Konteúdu  bee rai (%) 

Kompletu   16.42 abc 20.90 ab 
-N   17.00 bc 19.60ab 
-P   16.25 ab 19.00 ab 
-K   16.00 a 23.74 b 
-S   17.17 c 19.19 ab 

-Zn   16.83 abc 18.21 a 
Zero    16.92 bc 19.83 ab 
Lsd    0.802 4.402 

Cv %   3.3 14.9 
F pr   0.0053 0.0235 
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Tabela 2 hatudu katak temperatura aas liu hatudu iha tratamentu aplika adubu ho 
omisaun S ho valor 17.170C no temperatura tun liu iha tratamentu Omisaun K (16.000C). 
Tratamentu omisaun S hatudu diferensa efeitu ho tratamentu omisaun P, no K, maibé la iha 
diferensa efeitu ho tratamentu omisaun N, Zn, no aplika adubu ne’ebé kompletu (N, P, K, S 
no Zn). Omisaun adubu S implika ba ai-horis nia tahan sai kurut no kinur ka klorosia ne’ebé 
afeta ba prosesu fotosinteze ne’ebé la’o la normal. Ho fotosinteze ne’ebé la normal maka 
estensaun kanopi sei mínimu no loron matan sei kona direita superfise rai.  Aplikasaun adubu 
ne’ebé proporsionál sei fó vantajen ba ai-horis hodi absorve nutrisaun iha rai laran. Adisaun 
S ne’ebé aas liu sei empata efisiensia utilizasaun nutrientes ai-horis esensiál seluk liliu 
nitrojéniu no fósforu. Anwar (2002) hatudu katak proporsaun nesesidade nutrisaun ai-horis 
hodi moris óptimu iha balun ho nesesidade as (makro) no balun ho nesesidade menus (mikro). 
S hanesan fórmador amino asidu metionin no sistein no hanesan nutriente inportante ba 
produsaun klorofile kuandu aplika ho númeru ne’ebé proporsionál. Kartasapoetra (2006), 
subliña katak bainhira nutriente iha rai laran maka menus konteúdu beʻe iha rai laran mós 
menus tan neʻe implika temperatura rai sai aas. Gardner (1991), haktuir katak temperatura rai 
sei depende ba kondisaun ai-horis ne’ebé maka moris ka taka iha superfísie rai. Nune’e mós 
Wahyudi et al. (2008), hateten katak efeitu hosi roman loron matan ne’ebé leno ba iha rai 
momentu kondisaun rai iha ona vegetasaun ruma nune’e loron matan kona helik buat ruma, 
entaun temperatura rai ne’ebé sukat sai hanesan tanba kondisaun rai evita ona evaporasaun 
nune’e bele hasaʻe humidade rai, nune’e mós radiasaun loron matan ne’ebé kona iha fatin 
balun sei hatudu temperatura rai ne’ebé maka la hanesan. 

Hosi Tabela 2 hatudu katak omisaun adubu K ho valor 23.74% diferensa efeitu ho 
omisaun adubu Zn, maibé la iha indikasaun diferensa efeitu ho omisaun adubu seluk, aplika 
adubu inorgániku kompletu no la aplika adubu inorgániku iha parametru konteúdu bee rai. 
Adisaun adubu inorgániku N, P, K, S, Zn ho porsaun ne’ebé apropriadu iha rai laran sei 
asegura nutriente sira ne’ebé sufisiente ba ai-horis hodi bele garante prosesu dezenvolvimentu 
ai-horis liu-liu ba orgaun vegetativu sira. Presensa nutriente sira ne’ebé adekuadu afeta ba 
formasaun parte vegetativu ai-horis, inklui tahan no sanak ne’ebé forma kanopi hodi bele 
hamahon superfísie rai nune’e bele redús evoparasaun iha rai no mantein humidade rai. Lingga 
no Marsono (2008) haktuir katak aplikasaun adubu inorganik liu-liu N, P no K ne’ebé ho 
porsaun ideal sei hasa’e volume bee iha rai laran, maibé karik porsaun ne’e boot liu maka sai 
fali veneno iha rai laran tanba kompostu hosi material kimiku. Tjitrosoepomo (2005), hatutan 
katak alende nutrienete sira iha rai laran kontribuisaun hosi ai-horis ne’ebé taka rai importante 
tebes tanba bele garante mantein ezistensia bee iha rai laran no impede evaporasaun nune’e 
bele hasaʻe persentajen konteúdu bee iha rai laran. Sutedjo (2002), haktuir katak la hetan 
adisaun hosi adubu orgániku no inorgániku maka afeta ba ambiente biotik no abiotik ne’ebé 
iha papél boot ba kreximentu ai-horis. 

Valor Fpr >.001 (Fig. 1) indika katak aplikasaun omisaun adubu N, P, K, S no Zn iha 
influénsia signifikativu ba altura ai-horis. Aplikasaun adubu inorgániku kompletu hatudu 
valor ne’ebé aas liu (18.10 cm) diferensa efeitu ho omisaun N (14.45 cm), S (15.77 cm), no la 
aplika adubu (13.15 cm), maibé la hatudu diferensa efeitu ho omisaun P (17.97 cm), K (17.38 
cm), Zn (18.04 cm). Papél nutrisaun N no S ne’ebé boot ba formasaun klorofil, proteína no 
kreximentu ho nune’e defisiénsia N no S ai-horis labele dezenvolve ho di’ak. Presensa adubu 
N, P, K, S no Zn iha rai laran estimula formasaun klorofil hodi fasilita prosesu fotosinteze ba 
formasaun material seka ne’ebé iha papél ba dezenvolvimentu no kreximentu vegetativu ai-
horis hanesan alargamentu abut, kain no tahan. Hartatik et al. (2015), hatudu katak kreximentu 
ai-horis iha dependensia boot ba nutrientes makro no mikro esensiál iha rai laran hodi uza ba 
formasaun selula no dezenvolvimentu orgaun vegetativu ai-horis hanesan abut, kain, sanak, 
no tahan. 
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Figura 1. Efeitu omisaun adubu inorgániku N, P, K, S, Zn ba altura ai-horis. Númeru iha 

figura ne´ebe tuir ho letra hanesan la iha diferente signifikativu iha teste LSD 5%. 
 

Nutriente ne’ebé kategoria kompletu iha vantajen ba ai-horis nia abut atu absorve hodi 
bele fasilita prosesu fotosinteze la’o diʻak hodi  prodús materia seka ne’ebé barak, nune’e bele 
transloka ba orgaun sira seluk liuhosi tesidu translokador xilema no floema hodi halais prosesu 
kreximentu vegetativu ai-horis. Linga no Marsono (2008), hateten katak ho presensa adubu 
N, P, K, S no Zn bele aumenta fertilidade rai no nutriente ne’ebé disponivel ba ai-horis atu 
ativa absorve ba nesesidade kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis. Sistema 
dezenvolvimentu ai-horis abut ne’ebé maka diʻak maka sei determina kreximentu vegetativu 
ai-horis inklui mós ai-horis nia aas. 

Aplikasaun adubu N, P, K, S no Zn fó efeitu signifikativu ba kuantidade tahan. 
rezultadu analiza estatístika (Fig. 2) hatudu aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S, Zn 
kompletu prodús tahan ne’ebé aas liu (16.05), kompara ho adisaun adubu inorgániku ho 
omisaun sira seluk no la aplika adubu. Adisaun adubu inorgániku kompletu estatístikamente 
la iha diferensa efeitu ho aplika adubu inorgániku ho omisaun P. Iha sorin seluk la aplika 
adubu inorgániku  prodús númeru tahan ne’ebé menus liu (12.00), kompara ho omisaun adubu 
N (13.00), P (15.25), K (14.55), S (13.50), no Zn 14.94). 

Adisaun adubu inorgániku ho kuantidade ne’ebé apropriadu sai hanesan estimulador 
ba prosesu metabolismu iha dezenvolvimentu no kreximentu orgaun ai-horis sira. Adubusaun 
hanesan atividade adisaun nutrientes ba rai hodi ai-horis bele hala’o prosesu fisiología ho 
di’ak. Prosesu fisiología ne’ebé di’ak maka fó vantajen ba estensaun númeru orgaun 
vegetativu sira inklui númeru tahan. Nutriente makro no mikro sira idak-idak iha nia papél 
importante ba orgaun ai-horis sira, hanesan nutriente N ajuda aumenta substansia klorofil 
ne’ebé iha hodi ai-horis fasil atu halo prosesu fotosinteze, enkuantu nutriente K hanesan 
katalizador ba prosesu protreina, regula estomata no hasaʻe kreximentu tesidu meristema no 
nutriente P papél importante transmite enerjia ba formasaun abut, isin, fuan no funan. Sutedjo 
(2005), haktuir katak adubu ne’ebé aumenta ba rai laran bele hasaʻe fertilidade no 
produtividade ai-horis tanba jeralmente adubu kontein elementus nutriente esensiál ne’ebé 
bele hasaʻe no halais kreximentu ai-horis no adubu refere sai hanesan elementus anabolismu 
ba proteína, klorofila ne’ebé importante ba prosesu fotosinteze no fasilita atividade estomata 
no enzima nune’e aumenta ai-horis nia tahan, haforsa ai-horis kain no estimula 
dezenvolvimentu ai-horis abut. 
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Figura 2. Efeitu omisaun adubu inorgániku N,P,K,S,Zn ba númeru tahan. Númeru iha figura 

ne´ebe tuir ho letra hanesan la iha diferente signifikativu iha teste LSD 5%. 
 

Analiza variasaun hatudu valor F pr <.001 indika aplikasaun adubu inorgániku ho 
omisaun N, P, K, S, no Zn fó influénsia ne’ebé signifikativu ba iha produsaun kada ai-horis 
(Fig. 3). Adisaun adubu ho omisaun N, P, K, S no Zn fó influénsia ne’ebé signifikativu ba 
produsaun kada ai-horis. Tratamentu aplika adubu inorgániku N, P, K, S, Zn ne’ebé kompletu 
fó valor ne’ebé aas liu (225.0 gr) hatudu diferensa efeitu ho tratamentu omisaun S (112.2 gr), 
omisaun N (96.8 gr), no la aplika adubu inorgániku (zero) (75.0 gr), maibé la iha diferensa 
influénsia ho tratamentu omisaun P (221.8 gr), omisaun Zn (213.0 gr), no omisaun K (207.0 
gr). 

 
Figura 3. Efeitu hosi omisaun nutriente N, P, K, S no Zn ba produsaun kada ai-horis (gr). 

Númeru iha figura ne´ebe tuir ho letra hanesan la iha diferente signifikativu iha teste 
LSD 5%. 
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Produsaun ne’ebé aas liu iha aplikasaun adubu N, P, K, S no Zn ne’ebé maka kompletu 
no menus P, K no Zn hatudu katak kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis depende mós 
nutrisaun makro no mikro esensiál hodi bele hala’o prosesu asimilasaun ho másimu. 
Nesesidade nutriente ai-horis depende ba sufisiensia nutrisaun iha rai, ho nune’e adisaun 
nutrisaun makro no mikro ne’ebé la apropriadu la afeta ba ai-horis nia kapasidade absorbasaun 
nutrisaun. Iha parte seluk, produsaun ne’ebé ki’ik iha aplikasaun adubu ho omisaun N no S 
indika katak nutrisaun makro N no S iha kondisaun insuficiente, ho nune’e ai-horis labele 
hala’o kreximentu, forma proteína no enzim ho di’ak. Marchner (1995), hateten katak 
adubusaun N, P, K, S no Zn ba ai-horis bele ajuda formasaun proteína no karboidratu karbonu. 
Nune’e mós hatutan tan hosi Wahyudi et al. (2008), realsa katak ai-horis presiza nutriente 
ne’ebé kompletu atu bele suporta nia kreximentu no dezenvolvimentu liu-liu ba kualidade 
tahan isin no fuan tanba produsaun ne’ebé aas depende ba disponivilidade nutriente ne’ebé ai-
horis presiza hodi forma orgaun abut, kain, tahan, sanak, funan no fuan. 

Aplikasaun adubu inorgániku ho omisaun N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativu 
ba produsaun kada ektare. Iha figura 4 hatudu katak, adisaun adubu inorgániku N, P, K, S no 
Zn ne’ebé kompletu hatudu diferensa influénsia ho tratamentu omisaun S, omisaun N no la 
aplika adubu inorgániku (zero), maibé estatístikamente hatudu la iha diferensa influénsia ho 
tratamentu omisaun P, omisaun Zn, no omisaun K. 

 

 
Figura 4. Efeitu hosi omisaun nutriente N,P,K,S no Zn ba todan pakchoy fresku kada ektare 

(ton/ha). Númeru iha figura ne´ebe tuir ho letra hanesan la iha diferente signifikativu 
iha teste LSD 5%. 
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Todan ai-horis kada ektare boot liu akontese iha tratamentu aplika adubu N, P, K, S 
no Zn ne’ebé maka kompletu (36.00 ton), maibé ho valor LSD 7.193 hatudu la iha diferensa 
efeitu ho menus P (35.46 ton), menus K (33.12 ton), menus Zn (34.08 ton). Iha sorin seluk, 
valor ki’ik liu hatudu iha la aplika adubu inorgániku (12.00 ton), maibé la iha efeitu ho menus 
N (15.48 ton), menus S (15.96 ton). Rezultadu ne’e kausa hosi presensa adubu N, P, K, S no 
Zn iha rai laran ne’ebé suficiente bele estimula ai-horis hodi absorve nutriente esensiál sira 
hodi hala’o prosesu fotosinteze ho di’ak, maibé defisiénsia nutriente iha rai sei afeta ba 
kreximentu ne’ebé la másimu, tanba ho redúsaun nutriente sira ai-horis labele hala’o prosesu 
fotosinteze ho másimu. Elementus nutriente makro  hanesan Nitrojéniu, fósforu no potásiu, 
ne’ebé ai-horis presisa liu hodi suporta ba kreximentu vegetativu ho di’ak. Adubu inorgániku 
refere bele mós fó fornesimentu nutriente lalais liu ba ai-horis hodi forma proteína no 
hidratukarbonu hodi bele utiliza ba formasaun tahan. Ispandi (2003), hateten katak aplika 
adubu N, P, K, S no Zn ba ai-horis bele ajuda formasaun proteína no hidratukarbonu, 
espesifiku liu-liu elementu makro nitrojéniu ne’ebé bele fasilita orgaun vegetativu kain no 
tahan, nune’e afeta ba totál todan produsaun. Pelu kontrariu defisiénsia nutriente esensiál sira 
iha rai bele redús prosesu dezenvolvimentu orgaun vegetativu sira. Prawinata (1981), hateten 
katak elementu nutriente no bee ne’ebé ho kondisaun iha rai laran menus sai hanesan fatór 
ne’ebé bele fó impaktu ba limitasaun kreximentu no dezenvolvimentu nune’e ikus mai 
rezultadu produsaun sai menus no kiʻik. 

 
Konkluzaun no rekomendasaun 
Konkluzaun 

Hosi rezultadu no diskusaun konklui katak: 
1.  Aplikasaun omisaun adubu N, P, K, S no Zn fó influénsia signifikativu ba iha variavel 

ambientál, variavel kreximentu no variavel produsaun. 
2. Aplikasaun omisaun adubu N, P, K, S no Zn fó rezultadu produsaun ai-horis pakchoy aas 

maka aplika adubu N, P, K, S no Zn ne’ebé kompletu atinji 36.00 t/ha, maibé la diferente 
ho tratamentu omisaun P ne’ebé ho nia produsaun atinjie 35.48 ton/ha, -Zn ne’ebé atinji 
34.08 t/ha, no -K atinji 33.12 t/ha.  

3. Rezultadu produsaun ai-horis pakchoy menus liu akontese iha tratamentu la aplika adubu 
ka zero ne’ebé ho produsaun 12.00 t/ha, no la diferente ho tratamentu la aplika adubu 
sulfur (-S) no la aplika adubu Nitrojéniu (-N). 
 

 Rekomendasaun 
Hosi rezultadu peskiza iha leten rekomenda katak: 

1. MAP bele habelar imfórmasaun liu hosi extensionista ba agrikultor sira iha parte área 
Gourema, Maubisse atu tau atensaun ba utilizasaun adubu orgániku no inorgániku tanba 
rezultadu hatudu katak rai parte Gourema menus nutriente Nitrojéniu (N) no sulfur (S). 

2. Rekomenda mós ba agrikultor sira atu bele utiliza adubu inorgániku N, P, K, S no Zn hodi 
bele hasaʻe produsaun ai-horis. 

3. Rekomenda mós ba ACIAR hodi bele aplika adubu inorgániku fósforu (P), no sulfur (S) 
ba ai-horis pakchoy antes kultiva. 
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Efeitu hosi doze adubu inorgániku N, P, K, S, Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis 
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administrativu Ainaro Villa, Munisípiu Ainaro 
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 Sumáriu 

 Peskiza ida ne’e hala’o iha aldeia Raebuti-Udo, suku Manu-Taci postu administrativu 
Ainaro Villa, Munisípiu Ainaro, hosi fulan Juñu to’o Setembru 2023, ho elevasaun 735 m hosi 
nivel tasi. Objetivu hosi peskiza ne’e maka atu hatene efeitu hosi aplikasaun diferensa doze 
adubu inorgániku ba kreximentu no produsaun pakchoy. Estudu hala’o ho delineamentu bloku 
kazualizada ho fatór uniku ho level tratamentu 6 no repete iha bloku 4. Nivel tratamentu 6 
kompostu hosi: Aplika adubu 100%, aplika adubu 80%, aplika adubu 60%, aplika adubu 40%, 
aplika adubu 20%, no la aplika adubu. persentajen kalkula hosi rekomendasaun doze adubu: 
Nitrojéniu 80 kg/ha, Fósforu 20 kg/ha, Potásiu 20 kg/ha, Sulfur 20 kg/ha, Zinku 1.0 kg/ha. 
Rezultadu peskiza hatudu katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn la fó influénsia 
signifikativu ba iha variavel ambientál maibé fó efeitu signifikativu ba variavel kreximentu 
no produsaun. Produsaun biomasa packchoy boot liu hetan hosi tratamentu 100% (71.48 t/ha), 
maibé la diferente ho tratamentu ho tratamentu 80% (51.4 t/ha), 60% (51.12 t/ha), 40% (41.76 
t/ha). Produsaun ki’ik liu hetan hosi tratamenrtu la aplika adubu (0%) ho nia produsaun 7.94 
t/ha no la iha diferensa ho tratamentu 20% (8.77 t/ha). 

 
Liafuan Xave: Adubu inorgániku N, P, K, S, Zn, kreximentu, produsaun, ai-horis pakchoy 
 
Introdusaun 

Pakchoy (Brassica rapa chinesis L.) hanesan tipu ai-horis vegetal ne’ebé kategoriza 
mostarda iha família Brassicaceae. Pakchoy orijen hosi China no hahú kuda iha sekulu V 
komesa iha China central parte súl no mós iha Taiwan. Vegetal hanesan introdusaun fóun iha 
nasaun Japaun no mós seidauk família ho vegetal Chinesa. Dadaun ne’e ai-horis Pakchoy 
komesa dezenvolve ona iha nasaun hanesan Filipina, Malázia, Indonésia no Tailandia. 
(Yogiandre, 2011). 

Ai-horis pakchoy hanesan grupu ai-horis ne’ebé nia tahan maka iha valor ekonomia 
ne’ebé aas tanba tahan kontein substânsia nutrisaun ne’ebé kompletu. Ai-horis bele konsumu 
direita no mós te’in ka halo modo tuir konsumedor sira nia gostu (Edie dan Bobihoe, 2010). 
Ai-horis modo mutin/pakchoy ne’e ema barak maka konsumu tanba kontein varius nutrisaun, 
vitamina no minerais ba saúde maka hanesan vitamina A, B1, B2, B3, C, kaloria, proteína, 
gordura, fibra, karboidratu, kálsiu, fósforu, ferru. Ai-horis pakchoy fó benefisiu ba saúde tanba 
bele prevene moras kankru, hipertensaun, moras fuan, hafasil sistema dijestivu no prevene 
anemia/ran menus ba inan isin rua. (Tania et al., 2012). 

Mostarda pakchoy hanesan ai horis vegetal holtikultura ida ne’ebé ho nia valor 
ekonomia aas iha Timor–Leste, tanba iha nia sabor ne’ebé midar, fasil atu hetan no fasil atu 
kultiva. Ai-horis modo Pakchoy hanesan vegetais ida ne’ebé kontein vitamina no nutriente 
importante sira ne’ebé ita nia isin presiza, ka di’ak ba ita nia saúde. Iha kada todan fresku 
modo 100 gr kontein, proteína 2.3 gr, gordura 0.3 gr, karboidratu 4.0 gr, kalsiu 220 mg, fósforu 
4.6 gr, bee 92 gr, vitamina A, B no C. Modo pakchoy hanesan ai horis ida ne’ebé bele kuda 
iha rai ho altitude no ki’ik, ho kondisaun ne’ebé hetan loron matan sufisiente, ho aerasun rai 
ne’ebé di’ak, pH rai 6-7 (Elinur, 2010).  
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Iha Timor–Leste, produsaun modo pakchoy sei ki’ik tanba seidauk resolve demanda 
ne’ebé konsumidór sira presiza. Influénsia prinsipal maka, agrikultór sira seidauk hatene 
tekniku kultivasaun no manutensaun ba ai horis modo pakchoy ho di’ak. Timor–Leste iha 
potensia natural ne’ebé maka bele suporta ba dezenvolvimentu komersializasaun ortikultura 
ho variedade oin-oin. Ho unifórmidade terrenu no agro ekosistema ne’ebé bele ajuda atu 
hatutan dezenvolvimentu úniku modo tahan iha tropiku no subtropiku iha rai malirin no rai 
manas. Tanba, maioria populasaun Timor-Leste han modo oin-oin, tan ne’e produtu modo-
tahan hanesan mós atividade ne’ebé maka bele kompleta nessesidade produsaun modo ba ai-
han loron-loron atu bele hadi’a nutrisaun família. 

Iha Timor-Leste produsaun pakchoy sei ki’ik tanba sistema teknolojia agrikula ne’ebé 
maka seidauk intensivu tanba maioria agrkultor kuda pakchoy la tau atensaun ba aplika adubu, 
hamoos du’ut, rega inklui mós aplika N, P, K, S no Zn. Tuir dadus estatístika hosi Minísteriu 
Agríkultura e Peskas (MAP) Diresaun Nasionál hortikultura iha Timor-Leste relata katak 
rezultadu produsaun ai-horis pakchoy iha tinan 2016 atinji 4.13 ton/ha. Nune’e produsaun 
pakchoy iha Timor-Leste mínimu liu kompara ho nasaun viziñu sira seluk hanesan Indonésia 
ne’ebé atinji ona produsaun ai-horis pakchoy kada ektare 30 ton/ha. 
 
Objetivu 

Objetivu hosi perkiza ne’e maka atu hatene efeitu hosi aplikasaun diferensa doze 
adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy. 
 
Metolojia peskiza 

Peskiza ne’e hala’o hosi fulan Juñu to’o Setembru tinan 2023 iha Munisípiu Ainaro, 
Postu Administrativu Ainaro Vila, Suku Manu tasi no Aldeia Raebuti-Udo ho altitude 735 
metru hosi nivel tasi (hnt). 

Material sira ne’ebé uza ba peskiza ida ne’e maka: Fini pakchoy adubu inorgániku N, 
P, K, S no Zn, kadernu, lapizeira. Ekipamentus ne’ebé maka uza inklui: enxada, kanuru boot, 
ai-suak, metru, regua, dasi analitiku, oven, ember, tali rafia no katana. 

Peskiza experimental ne’e uza delineamentu bloku kasualizada (DBC ka RCBD) fatór 
uniku (ida) maka doze adubu N, P, K, S no Zn ne’ebé estabelese iha bloku 4 (haat), ho totál 
kanteiru experimental hamutuk 24. Peskiza ne’e hala’o ho nivel tratamentu neen (6) maka: 
primeiru (100%) N, P, K, S, no Zn ho aplikasaun Nitrojéniu N (80 kg/ha), Fósforu P (20 
kg/ha), Potásiu K (20 kg/ha), Sulfur S (20 kg/ha), Zinku Zn (1.0 kg/ha), segundu maka (80%) 
N, P, K, S, no Zn ho aplikasaun Nitrojéniu N (64 kg/ha), Fósforu P (16 kg/ha), Potásiu K (16 
kg/ha), Sulfur S (16 kg/ha), Zinku Zn (0,80 kg/ha), terseiru maka (60%) N, P, K, S, no Zn ho 
aplikasaun Nitrojéniu N (48 kg/ha), Fósforu P (12 kg/ha), Potásiu K (12 kg/ha), Sulfur S (12 
kg/ha), Zinku Zn (0,60 kg/ha), kuartu maka (40%) N, P, K, S, no Zn ho aplikasaun Nitrojéniu 
N (32 kg/ha), Fósforu P (8 kg/ha), Potásiu K (8 kg/ha), Sulfur S (8 kg/ha), Zinku Zn (0,40 
kg/ha), kintu maka (20%) N, P, K, S, no Zn ho aplikasaun Nitrojéniu N (1,6 kg/ha), Fósforu 
P (4 kg/ha), Potásiu K (4 kg/ha), Sulfur S (4 kg/ha), Zinku Zn (0,20 kg/ha), sestu maka (0%) 
N, P, K, S, no Zn ka Kontrolu. 

Implementasaun peskiza iha kampu komesa hosi preparasaun fini, viveiru, 
preparasaun rai, planta, manutensaun, koilleta no pos koilleta sei aplika tuir padraun ne’ebé 
iha. Observasaun hala’o ba parametru konteúdu  bee, altura ai-horis, diámetru kain, númeru 
tahan, produsaun kada ai-horis, produsaun kada ektare. Totál númeru ai-horis iha kanteiru ida 
ho medida 150 cm x 150 cm maka 36 ho ai-horis  amostra hamutuk 5 ne’ebé uza ho  distánsia 
kuda 25 cm x 25 cm. 
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Dadus sira ne’ebé koilleta analiza estatístika ho Genstat versaun 18 no Star IRRI 2.1 
hodi kompara rezultadu entre tratamentu sira. Atu hatene diferensa efeitu entre tratamentu 
maka sei hala’o teste kontinuasaun ho Least Significant Difference (LSD) 5%. 
 
 Rezultadu no diskusaun 

 Analiza estatístika (Tabela 1) ho valor F probabilidade 0.0235 ba observasaun semana 
2 no 0.0327 ba semana 4 hatudu katak adubu inorgániku N, P, K, S no Zn fó influénsia 
signifikativu ba konteúdu  bee rai iha tempu observasaun iha semana 2 no semana 4. 

 
Tabela 1. Efeitu adubu inorgániku N, P, K, S, no Zn ba konteúdu bee rai (%). Númeru iha 

koluna ho letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativu ho teste LSD 5%. 

Tratamentu  Konteúdu  bee rai (%) 
 Semana 2 Semana 4 
 N, P, K, S no Zn 0% 24.94 a 19.30 a 

N, P, K, S no Zn 20% 32.37 ab 35.12 b 
N, P, K, S no Zn 40% 31.39 ab 30.21 ab 

 N, P, K, S no Zn 60% 28.88 ab 29.35 ab 
 N, P, K, S no Zn 80% 38.66 b 31.65 ab 

N, P, K, S no Zn 100% 30. 60 ab 39.42 b 
 LsD 10.71 11.9 
 CV% 
 F pr 

23.2 
0.0235 

26 
0.0327 

 
Valor LSD 10.71 hosi observasaun semana 2 no 11.9 hosi semana 4 indika katak 

aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn hatudu diferensa efeitu entre tratamentu iha 
semana 2 no semana 4 depois kuda. Aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn ho doze 80 % iha 
observasaun semana 2, no 100% iha observasaun semana 4 hatudu efeitu ne’ebé boot liu ho 
valor konteúdu  bee 38.66 %, no 39.42% diferensa efeitu ho la aplika adubu inorgániku N, P, 
K, S, Zn ho valor 24.94 % iha semana 2, no 19.30% iha semana 4, maibé la iha diferensa 
efeitu ho aplika N, P, K, S, Zn ho doze 20% ,40%,60% ho valor tuir-tuir malu (23.37%, 
35.12%), (31.39%, 30,21%), (28.88%, 29.35%) (Tabela 1). Iha parte seluk aplika adubu N, P, 
K, S, Zn 100% no 20% iha semana 4 diferensa efeitu ho la aplika adubu maibé la iha diferensa 
influénsia ho tratamentu seluk. Rezultadu hirak ne’e hatudu katak adisaun adubu ba ai-horis 
importante hodi bele hadi’a kondisaun fisika, biología no kimiku rai, ho nune’e bele hasa’e 
kapasidade rai hodi mantein bee iha rai. Aplikasaun adubu ne’ebé sufisiente bele hamenus 
evaporasaun, tanba karater adubu ne’ebé malirin bele hamenus evaporasaun nune’e mantain 
bee iha rai. Alende ne ai-horis ne’ebé buras tanba adisaun adubu bele hasa’e humidade rai no 
kesi bee iha rai laran. Lakitan (2002), relata katak konteúdu bee rai depende ba prosesu 
evaporasaun ne’ebé akontese, no mós depende ba kondisaun superficie rai ne’ebé taka hosi 
vegetasaun. 

Rezultadu analiza estatístika (Fig. 1) hatudu katak adubu inorgániku N, P, K, S, Zn fó 
influénsia signifikativu ba altura ai-horis. Adisaun adubu inorgániku N, P, K, S, Zn 100% fó 
efeitu ne’ebé signifikativu liu ba altura ai-horis (26.72 cm) kompara ho aplika adubu 
inorgániku ho persentajem ne’ebé ki’ik 80% (24.23 cm), 60% (23.05 cm), 40% (23.48 cm), 
20% (21.75 cm), no la aplika adubu inorgániku (21.57 cm). Aplika adubu inorgániku 40% no 
80% diferensa efeitu ho 20% no la aplika adubu inorgániku, maibé la iha diferensa efeitu ho 
60%. 
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Figura 1: Efeitu diferensa doze adubu in orgániku ba altura ai-horis (cm). Valor ne’ebé ho 

letra hanesan hatudu laiha diferensa signifikativu iha level LSD 5 % 
 

 Aplikasaun adubu inorgániku ho doze ne’ebé boot tuir rekomendasaun fó rezultadu 
ne’ebé as liu tanba fórnesementu nutrisaun ne’ebé barak, ai-horis sei absorve ho másimu ba 
nessesidade ai-horis, nune’e bele estimula kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis, liu-liu 
aselera formasaun orgaun vegetative. Wahyudin (2017) reforsa katak adubu inorgániku N, P, 
K, S, no Zn sai hanesan nutriente esensiál ba prosesu formasaun orgaun sira iha fase 
kreximentu no desnvolvimentu parte vegetativu ai-horis. Papél adisaun nutrientes, bee no 
loromatan ba ai-horis boot tebes ho nune’e ai-horis hala’o prosesu fotosinteze ho di’ak no 
rezulta fotosintat sira ne’ebé utiliza ba nesesidade orgaun ai-horis sira. Kreximentu parte 
vegetativu ai-horis influensidu hosi absorsaun nutrientes esensiál hanesan nitrojéniu, fóosfatu, 
no kalium ne’ebé ninia funsaun sai hanesan faze formasaun orgaun-orgaun importante ai-horis 
abut, kain no tahan liu hosi prosesu aumenta, haboot no diferensiasaun selula (Gardner et al., 
1991). 

 Adubu inorgániku N, P, K, S, no Zn fó influénsia signifikativu ba diámetru kain. 
Aplikasaun adubu inorgániku ho doze 100% fó diferensa efeitu ho aplika adubu inorgániku 
40% no la aplika adubu inorgániku. Aplika adubu inorgániku ho doze 100% ho rezultadu aas 
liu 74.52 mm maibé estatístikamente la iha diferensa influénsia ho aplika 80% (65.53 mm) no 
60% (63.95 mm) (Fig. 2).  
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Figura 2. Efeitu diferensa doze adubu in orgániku ba diámetro kain ai-horis (cm). Valor 

ne’ebé ho letra hanesan iha figura hatudu laiha diferensa signifikativu iha level 
LSD 5%. 

 
Adisaun adubu inorgániku 40% hatudu efeitu ne’ebé diferensa ho la aplika adubu 

maibé la hatudu diferensa efeitu ho tratamentu seluk iha parametru diámetru kain esklui aplika 
adubu 100%. Makro nutriente esensiál ne’ebé iha adisaun adubu N, P, K nune’e hasa’e 
konteúdu nutriente esensiál ne’ebé efetivu liu ho nune’e ai-horis abut halo absorsaun no 
transloka ba parte skarce atu bele hala’o prosesu fotosinteze ho di’ak, no ikus mai bele 
transloka hikas fotosintat hirak ne’e ba parte ai-horis tuir nesesidade inklui ai-horis nia kain. 
Nutriente Makro sira hanesan N, P no K iha ida-idak nia fungsaun, hanesan N iha funsaun atu 
forma klorofila no estimula ba prosesu fótosinteza no P iha potensia atu transfórma enerjia 
nune’e halais abut absorve no aumenta medida kain, no K iha funsaun atu transfórma 
aximilasaun. Marchner (1995) hatutan katak adisaun nutrisaun ba ai-horis ne’ebé insufisiensia 
fó efeitu ne’ebé signifikante negativu ba kreximentu parte orgaun vegetativu ai-horis liu-liu 
abut, kain no tahan. Kondisaun rai ne’ebé la akumula ho adubu nune’e elementu nutritivu iha 
rai laran menus liu la permite ba ai-horis atu absorve hodi hala’o formasaun ba orgaun 
vegetativu. Gardner (2000), katak elementu nutriente ne’ebé menus sei fó influénsia ba 
morfólogía ai-horis tanba impede prosesu absorsaun atu forma tahan, kain, no abut. 

Aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S, no Zn hatudu influencia signifikativu ba 
númeru tahan kada ai-horis. rezultadu as liu hatudu iha adisaun adubu inorgániku ho doze 
100% (27.10) ne’ebé diferensa efeitu ho tratamentu seluk, esklui aplikasaun adubu inorgániku 
ho doze 40%.  

Ho aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn, 100% ne’ebé kompletu ne’e 
hanesan indikasaun ida ne’ebé ho doze ne’ebé apropiado tuir rekomendasaun bele aumenta 
nutrisaun rai, nune’e ai-horis nia abut bele absorve hodi hala’o atividade metabolismu atu 
estimula ai-horis hodi forma tahan.  papél nutrisaun K hanesan katalizador iha prosesu 
proteína, regula estomata no hasa’e kreximentu tesidu meristema nomós P bele habarak 
kreximentu iha parte tahan nian. Ho prezensa adubu ne’ebé suficiente iha rai laran hodi bele 
preve nutrisaun ba rai, nune’e ai-horis bele utiliza ba kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis 
(Novizan, 2002). 
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Rezultado estatistiku (Fig. 4) hatudu katak adudu inorgániku N, P, K, S, no Zn fó 
influénsia signifikativu ba iha todan produsaun kada ai-horis, ho valor aas liu hatudu iha 
tratamentu aplika adubu inorgániku N, P, K, S, Zn ho doze 100% (27.10 gr), maibé la iha 
diferensa efeitu ho tratamentu aplika adubu inorgániku N, P, K, S, Zn ho doze 40% (24.65 
gr). Valor ne’ebé ki’ik liu hatudu iha tratamentu la aplika adubu inorgániku ka 0% (20.45 gr), 
maibé la iha diferensa efeitu ho aplika adubu inorgániku 20% (22.75 gr), 60% (22.55 gr), no 
80% (21.90 gr). Utilizasaun adubu inorgániku N, P, K, S, no Zn ne’ebé másimu ba ai-horis 
bele aselera estimulasaun formasaun tahan no parte vegetativu sira seluk hodi bele fó 
influénsia ba kualidade no kuantidade produsaun. Harjadi (1998) relata katak rezultadu 
asimilasaun fó benefisiu ba hasa’e no haboot parte produsaun sira. Meena et al. (2018) hatutan 
katak aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S, no Zn ne’ebé ho númeru boot ba rai laran bele 
hasa’e ai-horis nia kreximentu no produsaun tanba prezensa adubu iha rai bele aumenta 
nutriente rai, inkluindu fósforu hodi aselera ba formasaun parte vegetativu no generativu ai-
horis. Kuantidade materia seka hosi ai-horis depende mós ba disponibilidade elementu 
nutriente no bee ne’ebé iha rai laran ho kondisaun ne’ebé óptimu sei utiliza ba nesesidade 
parte ai-horis ne’ebé ho valor economiku aas. Barchia (2009), subliña katak kondisaun rai 
ne’ebé hetan adubusaun sei aumenta elementu nutriente makro no mikro no hasa’e kapasidade 
rai atu kaer bee nune’e bele responde ba nesesidade ai-horis iha fase formasaun orgaun 
generativu. 
 

 
 Figura 3. Efeitu diferensa doze adubu inorgániku ba númeru tahan (cm). Valor ne’ebé ho 

letra hanesan iha figura hatudu laiha diferensa signifikativu iha level LSD 5%. 
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Adubu N, P, K, S, no Zn sai hanesan fatór ida ne’ebé maka importante ba ai-horis, 
bainhira utiliza adubu refere sei fórnese nutrisaun ne’ebé maka di’ak ba faze kreximentu no 
sei fó produsaun ho kualidade ne’ebé di’ak. Adubu inorgániku ho doze ne’ebé boot garante 
suficiensia nutrientes ba nesesidade ai-horis nune’e bele rezulta utilizasaun ne’ebé óptimu ba 
formasaun orgaun vegetativu hanesan tahan no kain. Hartatik and Ladiyani (2015), relata 
katak ai-horis presiza nutriente ne’ebé kompletu atu bele suporta ai-horis nia kreximentu no 
dezenvolvimentu liu-liu kuantidade tahan no kain tanba produsaun ne’ebé aas depende ba 
disponibilidade nutriente ne’ebé ai-horis presiza. Hatutan tan katak ai-horis nia kreximentu 
bele másimu bazeia ba kuantidade nutriente ne’ebé utiliza ka aplika iha rai hodi fó vantajen 
ba ai-horis nia kreximentu no dezenvolvimentu. 

 

 
 Figura 4. Efeitu diferensa doze adubu in orgániku ba produsaun kada ai-horis (gr). Valor 

ne’ebé ho letra hanesan iha figura hatudu laiha diferensa signifikativu iha level 
LSD 5%. 

 
Analiza estatístika hatudu katak adubu inorgániku N, P, K, S, no Zn fó efeitu 

signifikativu ba todan produsaun kada ektare (Fig. 5). 
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 Figura 5. Efeitu diferensa doze adubu in orgániku ba produsaun kada ektare (gr). Valor 

ne’ebé ho letra hanesan iha figura hatudu laiha diferensa signifikativu iha level 
LSD 5%. 

 
Adisaun adudu inorgániku N, P, K, S, no Zn doze 100% ho valor aas liu (71.48 ton/ha) 

diferensa efeitu ho la aplika adubu inorgániku (35.28 ton/ha), maibé la iha diferensa efeitu ho 
tratamentu aplika adubu N, P, K, S, no Zn ho doze 80% (51.40 ton/ha), 60% (51.12 ton/ha), 
40% (41.76 ton/ha). Valor ki’ik liu hatudu iha tratamentu la aplika adubu inorgániku, maibé 
la iha diferensa efeitu ho aplika adubu inorgániku ho doze tutuir malu 20%, 40%, 60%, no 
80%. Rezultadu ne’e hatudu katak adisaun adubu inorgániku ho doze rekomendadu bele 
hasa’e produsaun ne’ebé signifikadu. Ida ne’e hanesan indikasaun ida katak aplika adubu 
inorgániku ho doze apropiadu ajuda prosesu formasaun orgaun vegetativu kona-ba kualidade 
no kuantidade. Fertizasaun ba ai-horis ho objetivu atu hasa’e nutriente iha rai laran ho nune’e 
a-horis bele transfórma ba fotosintat hodi utiliza ba nesesidade orgaun vegetativu inklui tahan 
no hun ne’ebé hanesan produsaun ekonomiku. Rosmarkam no Yuwono (2002), hateten katak 
importansia hosi aplikasaun adubu inorgániku ba ai-horis liu-liu ba orgaun vegetativu ho 
produsaun fresku, elementu potassiu iha papél halais movimentu fotosintat sai hosi tahan ba 
abut atu dezenvolve medida no kualidade orgaun fresku produsaun, elementu refere iha 
relasaun ho kualidade rezultadu produsaun. Papél seluk hosi fósforu mós ajuda transporta 
glukosa, haforsa orgaun ai-horis la fasil tohar no susar ataka hosi moras no peste. 
Leiwakabessy no Sutedjo (2008), relata katak aplikasaun adubu inorgániku ne’ebé apropiadu 
maka sei hadi’a kreximentu no garante produsaun sa’e no di’ak. Alende fatór ambiente 
determinante, kondisaun rai hanesan fatór importante ba kreximentu no formasaun orgaun 
produsaun. Rai ne’ebé hala’o fertilizasaun apropriado bele fasilita prosesu fotosinteze, 
transpirasaun no absorsaun nutriente ba nesesidade metabolismu ai-horis. Anna and Patrick 
(2009), reforsa katak aplikasaun adubu inorgániku ba ai-horis hortikultura ne’ebé prodús fuan, 
funan, tahan, kain, fórnesementu K fó influénsia ba medida, kores, sabor no kulit fuan. Se 
karik konteúdu P no K la optimal maka formasaun fuan mínimu no sei afeta mós ba nia 
produsaun. 
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Konkluzaun no rekomendasaun 
 
Konkluzaun  

Estudu ida ne’e konklui katak: 
1. Aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn la fó influénsia signifikativu ba iha 

variavel ambientál maibé fó efeitu signifikativu ba iha variavel kreximentu no variavel 
produsaun. 

2. Aplikasaun adubu inorgániku N, P, K, S no Zn ho doze 100% (recomendado) fó 
produsaun pakchoy kada ektare aas liu 71.48 ton/ha maibé estatístikamente la iha 
diferensa efeitu ho aplika 80%, 60%, no 40%. 

3.  Produsaun ne’ebé ki’ik liu hatudu iha tratamenrtu 0% ka la aplika adubu ho produsaun 
7.94 ton/ha maibé la hatudu diferensa efeitu ho aplika adubu inorgániku 20%. 
 

Rekomendasaun 
Tuir rezultadu peskiza ho diskusaun atu rekomenda: 

1.  Ba Ministério Agríkultura no Peskas (MAP) no instituisaun relevantes katak sosializa 
infórmasaun liu hosi extensionista sira liu-liu ba iha Munisípiu Ainaro parte Manu-Taci 
nian katak atu hasa’e produsaun pakchoy presiza utiliza adubu inorgániku Fósforu (K) no 
Sulfur (S). 

2. Ba agríkultor sira iha Munisípiu Ainaro liu-liu iha parte Manu-Taci katak aplikasaun adubu 
inorgániku N, P, K, S no Zn bele uza doze 40% atu nune’e bele hamenus gastus ba 
kultibasaun pakchoy. 

3. Ba parte ACIAR ninia katak aplika adubu inorgániku ba ai-horis pakchoy antes kultiva, no 
mós rekomenda ba ACIAR katak kontinua peskiza sira hanesan ne’e ho agrikultór sira atu 
bele identifika lolos efeitu hosi adubu inorgániku refere. 

4. Ba parte ACIAR katak hala’o presiza teste nutriente rai fatin peskiza antes hala’o peskiza 
hodi bele kompara ho rezultadu peskiza 
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Efeitu husi doze nutriente N, P, K, S no Zn ba kreximentu no produsaun ai-horis 
pakchoy (Brassica rapa L.) iha aldeia Gourema, suku Horai-Ki’ik, postu 
administrativu Maubisse, Munisípiu Ainaro 
 
Marçal Gusmão*, Agostinho da C. Moniz, Donata O. De Araujo, Benvinda da Cruz 
*Korespondensia autór: marcalgusmao@gmail.com 
 
Abstratu 

Pakchoy (Brassica rapa L.) konsidera hanesan modo prinsipál orijen iha nasaun China 
depois habelar ba nasaun sira seluk hanesan nasaun Tailandia, Filipina, Malázia, Indonézia 
inlkui mós nasaun Timor-Leste, maibé iha nasaun Timor-Leste produsaun seidauk sufisiente 
tuir nesesidade komunidade. Peskiza ida ne’e hala’o ho objetivu atu identifika doze nutriente 
N, P, K, S no Zn ne’ebé apropriadu ba kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy iha 
Gourema, suku Horai-Ki’ik, Postu Administrativu Maubisse, Munisipio Ainaro, ho nia 
altitude maizumenus 1845 m hosi nivel tasi. Peskiza uza delineamentu bloku causalisado 
(DBC) ho fatór doze N, P, K, S no Zn ho nivel tratamentu neen inklui A0 = la aplika N, P, K, 
S no Zn (0%), A1 = aplika N, P, K, S no Zn ho doze 20%, A2 = aplika N, P, K, S no Zn ho 
doze 40%, A3 = aplika N, P, K, S no Zn ho doze 60%, A4 = aplika  N, P, K, S no Zn ho doze 
80%, no A5 = aplika N, P, K, S no Zn ho doze 100%, repete iha bloku haat laran. Rezultadu 
hatudu katak produsaun pakchoy aas liu hetan hosi tratamentu A5 (27.29 t/ha) no ki’ik liu 
hetan hosi tratamentu A0 (9.05 t/ha). Estudu ida ne’e konklui katak aplikasaun adubu ho doze 
A3 sufisiente ona atu hasa’e produsaun pakchoy iha Gourema (21.28 t/ha). 
 
Lia fuan xave: Doze, N, P, K, S no Zn, pakchoy. 
 
Abstract 

Pakchoy (Brassica rapa L.) is considered an important vegetable originating in China, 
distributed to other countries like Thailand, the Philippines, Malázia, Indonézia, including 
Timor-Leste, despite its low productivity in Timor-Leste. The objective of the study was to 
identify an appropriate doze of N, P, K, S, and Zn nutrients for the growth and yield of pakchoy 
in Gourema, the village of Horai-Ki’ik, post administrative Maubisse, Ainaro Municipality, 
with an elevation of approximately 1845 m above sea level. The research used block design 
(RBD) with N, P, K, S and Zn as factor with six level of treatments included A0 = no addition 
of N, P, K, S and Zn (0%), A1 = addition N, P, K, S and Zn with doze 20%, A2 = addition N, 
P, K, S and Zn with doze 40%, A3 = addition N, P, K, S and Zn with doze 60%, A4 = addition 
N, P, K, S and Zn with doze 80%, and A5 = addition N, P, K, S and Zn with 100%, repeated 
four times in four blocks. The results showed that the highest yield was obtained from 
treatment A5 (27.29 t/ha) and the lowest yield was obtained from treatment A0 (9.05 t/ha). 
The study concluded that the addition of nutrients with a doze of A3 was sufficient to increase 
production of pakchoy in Gourema (21.28  t/ha). 
  
Keywords: Doze, N, P, K, S, and Zn, pakchoy. 
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Introdusaun 
Ai-horis pakchoy (Brassica rapa L.) maka ai-horis hortikultura ida ne’ebé maka mai 

hosi família Brassicaceae, orijen iha nasaun china depois introdús ba nasaun sira seluk 
hanesan Tailhand, Filipina, Malázia, Indonézia inklui Timor-Leste (Yogiandre, 2011).  

Ai-horis pakchoy hanesan modo ida ne’ebé maka ho nia idade kolleta iha tempu badak, 
kontein nutrisaun barak inklui bee 95 gr, proteína 1.2 gr, bokur 0.2 gr, karboidratu 1.2 gr, serat 
1.20 gr, fósforu (p) 180 mg, magnéziu 37 mg, besi (fe) 2.90 mg, vitamina A 0.04 mg, vitamina 
B1 0.04 mg, vitamina B2 0.07, vitamina C 102 mg (Tania, 2012). Autór ne’e hatutan katak, 
ai-horis ida ne’e iha benefisiu ba saúde ema maka bele kura moras hanesan kankru, 
ipertensaun no moras fuan, ajuda sistema digestivu, kura moras anemia ba feto isin rua. 
Benefisiu seluk ba saúde ema maka vitamina A ne’ebé maka barak importante ba matan, 
vitamina K ne’ebé maka atu ajuda halo prosesu transmisaun ran wainhira hetan kanek 
(Anonym, 2015).  

Produsaun pakchoy iha Timor – Leste foin atinji 4.13 t/ha (MAP, 2016), no produsaun 
ne’e sei ki’ik liu kompara ho nasaun China ne’ebé maka atinji ona 40 t/ha (Eko, 2007). 
Produsaun ne’ebé sei ki’ik iha Timor–Leste, hatudu katak agrikultor sira seidauk iha 
koñesimentu di’ak kona-ba kultivasaun ai-horis ida ne’e no barak liu maka rai ne’ebé utiliza 
ba kultivasaun pakchoy menus hosi nutriente importante sira atu suporta kreximentu no 
produsaun. Peskiza ida ne’e hala’o ho objetivu atu identifika doze nutriente N, P, K, S, no Zn 
ne’ebé apropriadu ba kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy iha Gourema. 
 
Metodolojia peskiza 

Peskiza ida ne’e realiza iha aldeia Gourema, suku Horai-Ki’ik, postu administrativu 
Maubisse, Munisípiu Ainaro hosi fulan Juñu to’o Setembru 2023, ho altitude maizumenus 
1845 m hosi nivel tasi. Peskiza uza delineamentu bloku cazualizadu (DBC) ho fatór ida 
(nutriente N, P, K, S no Zn) repete dala haat iha bloku 4 laran. Nivel tratamentu hamutuk neen 
maka la aplika doze nutriente N, P, K, S no Zn (A0), aplika nutriente N, P, K, S no Zn ho doze 
20% (A1) [Nitrojéniu 16 kg/ha, fósforu 4 kg/ha, potásiu 4 kg/ha, enxofre 4 kg/ha no zinku 
0.20 kg/ha], aplika nutriente N, P, K, S no Zn ho doze 40% (A2) [Nitrojéniu 32 kg/ha, fósforu 
8 kg/ha, potásiu 8 kg/ha, 12 enxofre 8 kg/ha, zinku 0.40 kg/ha], aplika nutriente N, P, K, S no 
Zn doze 60% (A3) [Nitrojéniu 48 kg/ha, fósforu 12kg/ha, potásiu 12 kg/ha, enxofre 12 kg/ha, 
zinku 0.40 kg/ha], aplika nutriente N, P, K, S no Zn ho doze 80% (A4) [Nitrojéniu 64 kg/ha, 
fósforu 16 kg/ha, potásiu 16 kg/ha, enxofre 16 kg/ha, zinku 0.80 kg/ha], no aplika nutriente 
N, P, K,S no Zn doze 100% (A5) [Nitrojéniu 80 kg/ha, fósforu 20 kg/ha, potásiu 20 kg/ha, 
enxofre 20 kg/ha zinku 1.0 kg/ha]. Rai peskiza fila manualmente no forma kanteiru ho medida 
1.5 cm × 1.5 cm ho nia aas 30 cm. Kada kanteiru hetan ai-horis 25 ho distánsia kuda 30 cm × 
30 cm (Edi no Bobihoe, 2010). Distánsia kuda importante tanba sei fó influénsia ba 
populasaun ai-horis liuhosi kompetisaun enerjia loron matan, bee no nutriente sira iha rai 
laran. 

Parametru sira sukat inklui variavel kreximentu no produsaun. Variavel kreximentu 
inklui altura, diámetru hun, no kuantidade tahan ai-horis pakchoy. Variavel produsaun inklui 
biomasa fresku no maran kada ai-horis no produsaun tonelada kada ektare. 

Dadus peskiza analiza ho variasaun (ANOVA) ho Genstat versaun 18, no bainhira iha 
influénsia signifikativu kontinua teste diferente LSD 5%. 
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Rezultadu no diskusaun 
Tabela 1 hatudu katak fatór tratamentu nutriente ho doze diferente fó impaktu 

siginifikativu ba kreximentu no produsaun ai-horis pakchoy. Semana 5 depois aplikasaun 
adubu N, P, K, S no Zn 100% (A5) hatudu valor altura aas liu (19.30 cm), maibé la diferente 
ho tratamentu sira A4-A2. Tratamentu A2 mós la diferente ho tratamentu A1, no altura ki’ik 
liu hetan hosi tratamentu la aplika adubu N, P, K, S no Zn (13.97 cm). Rezultadu atu hanesan 
mós observa iha diámetru hun no númeru tahan ai-horis pakchoy, esklui A0 hanesan ho A1 
no A2 mós. Rezultadu hirak ne’e hatudu katak rai iha Gourema limita loos iha nutriente N, P, 
K, S, no Zn, nune’e bainhira aumenta elementu nutriente makro no mikro sira ne’e bele hasa’e 
disponibilidade nutriente ba ai-horis (Mawu, 2010) atu absorve hamutuk bee nune’e bele 
hasa’e kreximentu no dezemvolvimentu ai-horis pakchoy. Sutedjo (2008) hateten katak 
elementu nutriente sira bele fó benefísiu di’ak ba kreximentu no dezemvolvimentu hanesan 
altura, hun, tahan no produsaun ai-horis pakchoy. Liu tan, Garner (2011) hato’o katak 
disponivilidade nutriente iha rai laran bele halais prosesu metabolismu ai-horis, hasa’e 
fotosintse ne’ebé másimu hodi transloka ba orgaun ai-horis atu dezenvolve ho di’ak. 
 
Tabela 1. Rezultadu altura, diámetru hun, númeru ai-horis pakchoy semana lima depois 
aplikasaun adubu N, P, K, S, Zn, no biomasa fresku no maran kada ai-horis no produsaun 
tonelada/ektare. Valor ne’ebé ho letra hanesan hatudu laiha diferensa signifikativu iha level 
LSD 5%. 
 

Doze  Aas, cm Diámetru Númeru Biomasa Biomasa Biomasa 

N,P,K,S,Zn   hun, mm tahan 
fresku, g/ai-
horis 

fresku, 
t/ha 

maran, g/ai-
horis 

A0 13.97 c 37.59 b 9.00 b 69.4 b 9.05 b 10.63 b 
A1 16.03 b 47.77 b 10.06 ab 117.5 b 13.59 b 15.48 b 
A2 16.65 ab 56.23 b 10.88 ab 177.2 b 17.6 b 18.94 b 
A3 17.95 a 62.01 a 11.56 a 254.1 a 21.28 a 21.6 a 
A4 18.57 a 66.15 a 12.25 a 272.2 a 24.67 a 21.95 a 
A5 19.30 a 73.23 a 13.31 a 355.6 a 27.29 a 24.13 a 

LSD 0.86 5.59 1. 27 48.7 8.54 5.73 
CV (%) 3.4 6.6 7. 6 15.8 21.1 20.50 
F. pr. <.001 <.001 <.001 <001 0.001 0.001 

 
Aplikasaun adubu nutriente signifikamente fó influénsia ba produsaun biomasa fresku 

pakchoy kada ai-horis (P<0.001) no kada ektare (P=0.001) (Tabela 1). Produsaun pakchoy 
boot liu akontese iha tratamentu A5-A3 (355.6-354.1 g/ai-horis), no produsaun biomasa 
fresku ki’ik liu hetan hosi tratamentu A2-A0 (177.2-69.4 g/ai-horis). Produsaun pakchoy 
fresku tonelada kada ektare konsisténsia ho kada ai-horis hahú hosi produsaun aas liu hosi 
tratamentu A5-A3 (27.29-21.28 t/ha) no produsaun ki’ik liu hosi tratamentu A2-A0 (17.6-
9.05 t/ha). Biomasa maran mós konsisténsia ho biomasa fresku kada ai-horis no kada ektare. 
Rezultadu sira ne’e hatudu katak aplikasaun N, P, K, S no Zn aumenta disponibilidade 
elementu nutriente ba formasaun tahan ne’ebé barak. No mínimu adisaun adubu N, P, K, S no 
Zn mínimu ho doze A3 atu fó benefisiu signifikativu ba produsaun pakchoy (Nordox, 2010). 
Ida ne’e bele hasa’e dezenvolvimentu tahan liuhosi aumenta transpirasaun no fotosínteze ai-
horis. Lingga and Marsono (2013), hateten katak disponibilidade nutriente fó influénsia 
ne’ebé boot ba kreximentu no dezenvolvimentu hodi hasa’e produsaun pakchoy. 
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Konkluzaun 
Rezultadu peskiza hatudu katak aplikasaun doze adubu N, P, K, S no Zn ho tratamentu 

A5 fó produsaun pakchoy aas liu (27.29 ton/ha), maibé la diferente ho tratamentu A4 (24.67 
ton/ha), no A3 (21.28 ton/ha), hatudu katak rai iha Gourema limita duni nutriente sira no 
presiza atu aplika bainhira kultiva pakchoy atu hasa’e produsaun. Estudu ne’e konklui katak 
aplikasaun nutriente N, P, K, S no Zn ho doze (A3) [Nitrojéniu 48 kg/ha, fósforu 12kg/ha, 
potásiu 12 kg/ha, enxofre 12 kg/ha, zinku 0.40 kg/ha] bele signifikamente hasa’e produsaun 
pakchoy iha Gourema.  
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