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Lia Maklokek  
 

Agrikultura mak setór ida ne’ebé importante tebes ba dezenvolvimentu ekonomia 
Timor-Leste nian iha tempu agora no futuru. Signifika katak agríkola mak setór ne’ebé úniku 
tanba bele fornese ai-han ba emar umanu, ekonomia no fornesimentu matéria bázika ba 
indústria iha nasaun ida ne’e. Dezafiu sira ne’ebé iha mak natar sira iha Timor Leste seidauk 
utiliza másimu iha-ne’ebé depois kolleita hare, natar sira ne’e maioria abandona to’o siklu 
kuda hare iha tinan tuir mai. 

Universidade Nasionál Timor Lorosa’e (UNTL) nu’udar instituisaun governu nian, 
iha responsabilidade morál atu kontribui ba dezenvolvimentu setór agríkola nian liuhusi 
atividade peskiza hodi hasa’e produsaun hare. 

Ha’u nu’udar Reitór UNTL nian orgollu no agradese tebes ba dosente no estudante 
sira husi Departamentu Agronomia, Departamentu Agro-Socio-Ekonomia no Sentru ba 
Mudansa Klimátika no Biodiversidade, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor 
Lorosa’e ne’ebé ho aten-boot hodi halo peskiza kona-ba hasa’e produsaun ai-han 
alternativu depois kolleita hare liuhusi aplikasaun adubu oi-oin. Rezultadu husi 
peskiza anterior sira iha área agronomia ne’ebé hetan suporta husi projetu AI-Com (ACIAR) 
publika tiha ona iha Prosedimentu da-huluk, da-ruak, da-toluk no da-haat. Espera katak 
liuhusi rezultadu peskiza sira ne’ebé mak publika tan iha prosedimentu da-limak ida ne’e, 
bele haforsa liután rezultadu peskiza anterior sira temi iha leten. Alvu husi publikasaun hirak 
ne’e atu hatutan informasaun hodi ajuda no gia agrikultór sira kona-ba tékniku hasa’e 
produsaun ai-han iha área natar. Ho ida-ne’e, ha’u hakarak fó ha’u nia agradesimentu wa’in 
ba Governu Australiana liuhusi projetu AI-Com (ACIAR) ne’ebé fó apoiu finanseira no 
tékniku ba docente no estudante sira husi departamentu Agronomia no Departamentu Agro-
Socio-Ekonomia hodi realiza peskiza hotu-hotu, inklui ninia rezultadu ne’ebé apresenta iha 
prosedimentu da-limak “hasa’e produsaun ai-han alternativu depois kolleita hare 
liuhusi aplikasaun adubu oi-oin” iha Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto 
durante tempu bain loron husi fulan-Jullu to’o – Novembru 2019. 

Espera katak rezultadu peskiza publika iha prosedimentu da-limak ne’e haforsa tan 
rezultadu peskiza sira seluk ne’ebé publika tiha ona iha prosedimentu anterior sira atu fó ona 
solusaun balu ba estudante sira, akadémiku, estensionista no agrikultór sira, atu bele uza 
hanesan matadalan hodi hasa’e produsaun ai-han iha natar fatin, nune’e sei kontribui ba 
dezenvolvimentu setór agríkola iha Timor-Leste. 
 
 
Dili, ........... January 2023 
 
 

 
Prof. Doutor João Soares Martins 
Reitor UNTL  
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Impaktu Husi Bee Menus ba Kreximentu no Produsaun Ai-horis Legumenosa Fore-
munggu (Vigna radiate L.), Fore-keli (Glycine max L. merril) no Fore-du’ut (Lathyrus 
sativus L.) 
 
Marcal Gusmao1,2, Delfim da Costa1,2 no Avelina M. Peregrina1 
1Departamentu Agronomia, 2Sentru ba Mudansa Klimátika no Biodiversidade, 
Fakuldade agrikultura, Universidade Nasional Timor-Lorosa’e 

 
Abstratu 

Objetivu husi peskiza ida ne’e mak atu identifika impaktu husi bee menus ba 
kreximentu no produsaun tipu ai-horis legumenosa fore-munggu (Vigna Radiate L.) fore-
feli (Glycine Max L. Merril) no fore-du’ut (Lathyrus Sativus L.), atu kompara kreximentu 
no produsaun entre fore munggu, fore keli no fore du’ut. Peskiza ida ne’e realiza iha natar 
laran depois kolleita hare, Suku Lifau, Postu-Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto 
hahu husi fulan Jullu to fulan Dezembru 2019 ho ninia elevasaun husi nivel tasi ± 32 metru. 

 Delineamentu ne’ebé utiliza iha peskiza ida ne’e mak delineamentu split plot 
desing. Ho fatór rua (2) no sei repete ba dala ha’at (4).Fatór dahuluk mak bee menus ho 
nivel tratamentu rua (2) ho símbolu (BM),tratamentu  primeiru  rega to hotu ka kontrolu 
(BM0) no tratamentu daruak hapara bee iha tempu funan (BM1).Fatór daruak mak tipu 
legumenosa iha  nivel tratamentu tolu (3) ho símbolu (F), ai-horis fore-munggu (F1), fore-
keli (F2) no fore-du’ut (F3). Ho nune’e kombinasaun tratamentu hamutuk 24 unidades de 
kantadeiru.  

Rezultadu peskiza hatudu katak akontese interasaun ba iha diámetru kain semana 8, 
ai-horis aas semana 8, kuantidade sanak, númeru nodulu, númeru fuan ense, númeru fuan 
mamuk, biomassa maran, no indesaun kolleita. No la akontese interasaun iha temperatura 
rai, konteúdu bee rai, pH rai, diámetru kain semana 4 no 6, ai-horis aas semana 4 no 6, 
númeru fuan, númeru musan kada ai-horis, númeru musan kada fuan, todan musan 100, 
todan musan maran kada ai-horis no produsaun ton/ha. Rezultadu ne’ebé di’ak liu hetan 
husi ai-horis ho tratamentu bee kontrolu (BM0) ho valor 2.4552 ton/ha kompara ho hapara 
bee iha tempu funan (BM1) ne’ebé hetan rezultado 1.78 ton/ha. Entre tipu legumenosa 
produsaun barak liu hetan husi ai-horis fore-munggu (F1) mak 3.313 ton/ha, tuir mai ho 
fore keli (F2) 2.278 ton/ha no ki’it liu mak fore du’ut ka grass pea (F3) ho valor 0.769 
ton/ha. 
Liafuan save: ai-horis legumenosa, fore-mungu, fore-keli, fore-du’ut, bee menus, 
fenologia, kreximentu, produsaun. 
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Introdusaun 
Tipu ai-horis legumenosa hanesan fore-munggu (Vigna Riadiate L.) fore-keli 

(Glycine Max L.merril) no fore-du’ut (Lathyrus Sativus L.) ne’ebé kultiva iha mundu husi 
tinan atus ida kotuk liu ba to agora.No origem husi ai-horis tolu ne’e mai husi nasaun 
ne’ebé diferensa hanesan fore-munggu mai husi nasaun  India  no habelar an iha Asia 
tropiku sira inklui Indonesia ho Timor Leste iha sekulu 17 (Rukmana,2006), enkuantu fore-
keli mai husi nasaun China iha tinan 2500 ac. Ai-horis ida ne’e dezemvolve ho di’ak tebes 
nune’e mós nasaun China habelar ai-horis ida ne’e ba nasaun sira seluk hanesan Japaun, 
Korea, India Australia, Indonesia inklui Timor Leste iha sekulo 16 (Herdy, 2011). Ai-horis 
fore-du’ut ka grass pea iha tinan 1758 konsidera hanesan ai-horis legumenosa ne’ebé 
pertence ba iha generu lathyrus iha Portugal ho naran chicharo. Ai-horis ida ne’e tuir 
imformasaun halo cultivasaun atu ema bele comsumu, iha Asia, Africa Oriente, no nasaun 
Mediterraneos husi Europa.nune’e mós utiliza hanesan suplementu ka atu reforsa ba animal 
nia hahán (Anonim, 2013). Fore-du’ut ka (grass pea) introdus mai iha Timor Leste ho Dr. 
Marçal Gusmão husi Australia atravesa husi estudu adaptasaun iha Timor Leste (Gusmão, 
2016). Ai-horis ida ne’e nia orijina ladun klaru maibé husi parte médiu oriente (Midle East) 
(Gusmão, 2010). 

Fore nu’udar fontes prinsipál proteína vegetal ne’ebé iha ninia funsaun  atu hadi’a 
rede selula hotu iha isin laran inklui ran, enzima no hormona ba ema nia saude.Tuir 
Suprapto (2000) katak fore-munggu nu’udar ai-horis ne’ebé iha konteúdu nutrisaun 
hanesan kalori 345 (gr), proteína 22.2 (gr), bokur ka mina 1.2 (gr),karbohidrato 62,9 (gr), 
kalsium 320 (mg), Besi 6.7 (mg),vitamina A 175 (SI),vitamina B1 0,64 (mg),vitamina C 10 
(mg) no substansia elementu ne’ebé iha benefísiu ba ema nia isin lolon. Aleinde musan, 
fore-munggu tahan nurak mós bele konsumu hanesan modo. Kompozisaun kímiku.iha fore-
keli nia musan maran kada grama 100 hetan; kalori 331.0 gr, proteína 34. gr,lipidu 10.1 gr, 
karbohidratu 34.8 gr,kalsium 227.0 mg,fosforo 585.0 mr,vitamina A 110.0 SI, Vitamina B 
11.1 mg, ho bee 7.5 mg (Herdy, 2011).Enkuantu tuir (Vaz Patto and Rubiales 2014) hateten 
katak komposizaun husi fore du’ut  mak bee 7,5-8.2%, proteína 25.6%-28,4%,karbohidratu 
58,2%, mina 0.58-0.8%. Ca 127 mg, P 410 mg no Fe 10,0 mg.  

Ho Kompozisaun nutriente sira iha ai-horis legumenosa sira, kultivasaun hodi 
hasa’e ai-horis sira bele kontribui ba seguransa alimentar ai-han iha Timor Leste. Esforsu 
barak ona atu hasa’e produsaun ai-han maibé iha realidade limitasaun ai-han nafatin 
problema bo’ot ida iha Timor Leste. Estratéjia ida atu hasa’e produsaun ai-han mak atu 
kuda ai-han inklui ai-han legumenosa depois kolleita hare. Estratéjia ida ne’e bele hasa’e 
utilizasaun rai abandona sira depois kolleita hare (38,701 ha) (RDTL, 2020. Utilizasaun ai-
horis legumenosa atu kuda depois kolleita hare mak importante (Gusmao, 2018; 2021; 
2022). Maske Hanesa hakerek tiha ona iha relatoriu seluk, ai-horis sira ne’ebé kuda depois 
kolleita hare maioria sei hasoru ho bee menus terminadu tanba disponobilidade bee 
dramatikamente aumenta menus (Vades et al, 2012). Estress bee menus redús kreximentu 
ai-horis, dezenvolvimentu, proudusaun no komponente produsaun nian (Nadeem et al., 
2019). Redusaun iha produsaun depende ba durasaun no intensidade bee menus (Farooq et 
al., 2017) no varia entre spesie, no kultivar no kondisaun mudans iklima, hanesan relata ba 
fore-mungu (Chauhan & Williams, 2018). Iha ai-horis koto du’ut (grass pea) cv Ceora, 
produsaun redús to’o 87% bainhira bee menus makaas tebes durante fase reprodutivu nian 
(Gusmao, et al., 2012) no 24% bainhira bee menus moderadu (Gusmao, 2010). 
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Iha fore-keli, bee menus iha tempu naruk durante fase reprodutivu redús biomasa 
kain (stem) ho 35-52.1% no produsaun fini ho 57-69% (Du et al., 2020). Iha Timor-Leste, 
estudu uitoan hatudu katak ai-horis legumenosa sira ne’ebé moris ho durasaun badak bele 
kuda depois ko’a hare (Gusmao, 2018). 
 
Objetivu 

Estudu ida ne’e hala’o ho objetivu atu investiga adaptasaun espesie legumenosa 
depois ko’a hare iha kondisaun kampu iha Norte-Leste Timor-Leste. 
 
Materiál no Metodolojia 
Fatin no tempu peskiza 

Peskiza ida ne’e hala’o tiha ona iha natar fatin depois kolleita hare iha Suku Lifau, 
Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto husi fulan- Jullu to’o -Dezembro, 2019. 
Fatin peskiza lokaliza 32 metru husi nivel tasi. 
Delineamentu experimental 

Delineamentu ne’ebé uza iha peskiza ida ne’e mak delineamentu Split Plot ho fatór 
rua (2) no repete ba dala haat (4) iha bloku haat nia laran. Fatór da-uluk mak Bee Menus 
(BM) ho nivel tratamentu rua (2); tratamentu primeiru rega to’o kolleita ka kontrolu (BM0) 
no tratamentu da-ruak mak rega bee to’o funan (ka hapara bee husi tempu funan to’o 
kolleita) (BM1). Fatór daruak mak tipu legumunosa hamutuk espesie tolu (3) ho símbolu 
(F), ai-horis fore-munggu (F1), fore-keli (F2) no fore-du’ut (F3). 
Preparasaun rai no kuda 

Depois kolleita hare, rai prepara ho tratór no tuir mai halo kanteiru ho medida 2 m × 
2 m no repeat iha bloku haat nia laran. Antes kuda fini, biochar ho kuantidade 5 t/ha aplika 
ba kada kanteiru. Iha loron 24 Agostu 2019, fini husi fore-mungu no fore-keli ho total 
musan tolu kuda kada kuak ho distánsia kuda 30 cm lina no 30 cm koluna no redús ba ai-
horis rua kada kuak bainhira fini estabiliza di’ak ona. Fini fore-du’ut (grass pea) kuda iha 
koker preparadu husi nuu tahan antes transfere ba kanteiru ho distánsia kuda tuir lina no 
koluna hanesan ho fore-mungu no fore-keli.  
Tratamentu bee menus no monitorizasaun konteúdu bee rai 

Konteúdu bee rai iha kanteiru peskiza observa iha loron 33, 66, no 94 depois kuda 
(LDK) no sukat iha 10 cm no 15 cm tama ba rai laran. Iha kada kanteiru, pipa paralon 
ne’ebé marka tiha ona hatama ba rai laran to’o 10 cm, no hasai hodi hetan amostra rai. Pipa 
ida ne’e depois hatama fila fali ba kuak hanesan to’o 15 cm ba amostra da-ruak nian. 
Amostra rai tetu hodi hetan todan fresku (TF) antes oven ho 105 °C durante 48 h no tetu 
fila fali atu hetan todan maran (TM). Médiu husi konteúdu bee bazeia ba todan 
(grafimetriku) (g/g) kalkula no konverte ba volumetriku (cm3/ cm3) tuir formula tuir mai:  
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Θm = (TF − TM)/TM ………………………………………………. (1) 
Θv = Θm (ρb/ρw) ………………………………………………….…. (2) 

Iha-ne’ebé Θv mak volumetriku konteúdu bee rai (cm3/cm3), Θm mak gravimetriku 
konteúdu bee rai (g/g), ρb mak densidade rai maran (g/cm3), and ρw mak densidade bee (1 
g/cm3). 

 
Kreximentu, produsaun no komponente produsaun 

Kolleita akontese bainhira ai-horis fisiolojikamente maturidade tiha ona. Total ai-
horis 18 husi 40 cm × 50 cm (0.20 m2) kuadradu iha kada kanteiru kolleita hodi sukat 
parametru sira hanesan produsaun no komponente produsaun. Ai-horis 5 husi ai-horis 18, 
hili atu sukat kreximentu no komponente produsaun hanesan fuan enxe, fuan mamuk kada 
ai-horis, númeru musan kada fuan. Ai-horis nia aas, númeru tahan (node) no sanak sukat 
iha loron 56 LDK.   

Musan separa husi fuan, no fuan kulit tau hamutuk ho materiál estover seluk hodi 
hamaran iha oven ho temperatura 75 °C ba 48 horas, no tetu ba produsaun biomasa nia. 
Musan kontinua oven to’o maran didiak antes tetu nia todan atu kalkula ba produsaun. 
Total musan 100 hili randomiza atu determina medida musan. 
Analiza dadus  
Analiza Variasaun performa husi pakote Estatístika Genstat Versaun 18 manufatura husi 
VSN International (VSNi), Hertfordshire, UK, atu kompara kreximentu no produsaun no 
komponente produsaun entre tratamentu bee no espesie sira. 
 
Rezultdu no Diskusaun 
Rezultadu 
Parametru fenologia 
Figura 1 hatudu dezenvolvimentu fenolojia ai-horis legumenosa sira husi tempu kuda to’o 
kolleita. Fore-mungu no fore-keli jermina (fó tolon) loron 2 lais liu (loron 7 LDK) kompara 
ba fore-du’ut (loron 9 LDK). Fore-keli funan uluk (44 LDK), tuir mai ho fore-mungu (45 
LDK) no fore-du’ut (52 LDK). Fore-mungu fuan uluk (50 LDK), tuir mai ho fore-keli (56 
LDK) no fore-du’ut (60 LDK). Fore-mungu, fisiolojikamente, hetan maturidade uluk (82 
LDK), tuir mai ho fore-du’ut (90 LDK) no fore-keli (96 LDK). 
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Figura 1. Fenolojia moris ai-horis fore-mungu, fore-keli no fore-du’ut (loron depois kuda-
LDK). 
 
Konteúdu bee rai 

Volumetriku konteúdu bee rai hanesan entre tratamentu iha tempu investigasaun 
akontese iha loron 33 LDK (0.30 cm3/cm3) (loron 2 depois tratamentu hapara bee akontese) 
(Figura 2). Iha loron 66 LDK no 94 LDK, volumetriku konteúdu bee signifikamente 
deklina ho valor 30.7% no 61.6%, respetivamente, kompara ba kontrolu ka rega bee too 
kolleita (W0). 
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Figura 2. Valor médiu konteúdu bee rai (cm3/cm3) sukat iha loron 33 depois kuda (LDK), 
loron 66 (p < 0.001), no loron 94 LDK (p < 0.001). W0 no W1 representa rega bee too 
kolleita no rega bee too funa (ka hapara bee husi tempu funan to’o kolleita), 
respetivamente. Bars indika estandard error husi valor médiu sira. 
 

Temperatura rai (ºC ) no pH rai 
Peskiza ida ne’e observa la iha valor ne’ebé diferensa entre tratamentu no ai-horis 

legumenosa sira (data la apresenta). Ba lee nain sira ne’ebé hakarak hetan detallu dadus 
bele hetan husi Perigrina (2020).  

 
Parametru kreximentu 

La iha interasaun entre tratamentu bee menus no tipu legumenosa kona-ba diámetru 
kain iha tempu observasaun semana 4 no semana 6 depois kuda, maibé iha diferensa entre 
tipu ai-horis legumenosa (data la apresenta). Interasaun akontese semana 8 depois kuda 
(Tabela 1). Diámetru hun boot liu akontese iha kombinasaun tratamentu bee kontrolu no 
fore-keli (BM0-F2) (6.31 mm) no ida ne hanesan ho BM0-F1 (6.18 mm) no BM1-F1 (5.65 
mm). Tuir mai ho kombinasaun tratamentu BM1-F2 (6.16 mm) no valor ki’ik liu akontese 
iha kombinasaun tratamentu BM0-F3 no BM1-F3.  

 La iha interasaun entre tratamentu bee no ai-horis legumenosa kona-ba ai-horis nia 
aas iha tempu investigasaun semana 4 no semana 6 depois kuda, maibé diferensa entre tipu 
ai-horis akontese iha tempu observasaun sira ne’e no tratamentu bee mós fó impaktu 
semana 6 depois kuda (data la apresenta). Tabela 1 hatudu interasaun entre tratamentu bee 
no ai-horis legumenosa kona-ba ai-horis nia aas iha tempu observasaun semana 8 depois 
kuda. Ai-horis aas liu hetan husi kombinasaun tratamentu BM0-F3 (53.83 cm) no ida ne’e 
la diferensa ho kombinasaun BM0-F1 no BM0-F2. Kombinasaun rua ikus ne’e mós 
hanesan ho kombinasaun tratamentu BM1-F1. Ai-horis badak liu hetan husi kombinasaun 
tratamentu BM1-F3 (44 cm). 
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Rezultadu analiza variasaun hatudu interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba númeru sanak ai-horis iha investigasaun semana 4, 6, no 8 depois 
kuda (Tabela 1). Iha semana 8 depois kuda númeru sanak barak liu akontese iha 
kombinasaun tratamentu rega bee too kolleita ho fore-du’ut (BM0-F3) (24.17) tuir mai ho 
rega bee too funan ho fore-du’ut (BM1-F3) (15.25) no rega bee too kolleita ho fore-keli 
(BM0-F2) (5.92) ne’ebé hanesan ho BM0-F1 (5.04), tuir mai ho BM1-F2 no sanak uitoan 
liu hetan husi kombinasaun tratamentu BM1-F1 (2.5). 

Rezultadu analiza variasaun hatudu interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba númeru node (tahan) ai-horis iha investigasaun semana 4, 6, no 8 
depois kuda (Tabela 1). Iha semana 8 depois kuda númeru node ai-horis barak liu akontese 
iha kombinasaun tratamentu rega bee too kolleita ho fore-du’ut (BM0-F3) (208.2) tuir mai 
ho rega bee too funan ho fore-du’ut (BM1-F3) (117.2) no restu tama iha grupu node ki’ik 
liu inklui BM0-F1, BM0-F2, BM1-F1 no BM1-F2. 
 
Tabela 1. Impaktu husi tratamentu bee no tipu ai-horis legumenosa ba ai-horis nia diámetru, 

aas, númeru sanak no nos/tahan observa iha tempu semana 8 depois kuda.  
Tratamentu bee x Tipu fore Diamteru, 

mm 
Ai-horis aas, 
cm 

Nu. 
sanak 

Nu. node/ai-
horis 

Rega bee too kolleita ho Fore-
mungu (BM0-F1) 6.2 c 52.4 cd 5.0b c 15.2 a 

Rega bee too kolleita ho Fore-
keli (BM0-F2) 6.3 c 51.3 bcd 5.9 c 20.5 a 

Rega bee too kolleita ho Fore-
du’ut (BM0-F3) 2.7 a 53.8 d 24.2 e 208.2 c 

Rega bee too funan ho Fore-
mungu (BM1-F1) 5.6b c 49.0 bc 2.5 a 10.4 a 

Rega bee too funan ho Fore-keli 
(BM1-F2) 5.2 b 47.8 ab 4.21 b 13.2 a 

Rega bee too funan ho Fore-
du’ut (BM1-F3) 2.7 a 44.0 a 15.3 d 117.2 b 

LSD interasaun (5%) 0.5065 2.627 0.988 0.988 

Justifikasaun: Notasaun hakerek tuir valor kombinasaun hatudu iha Tabela indika diferensa 
ka la diferense. Valor hanesan la iha differensa no valor la hanesan hatudu diferensa 
significativa ho LSD 5%. 
 
Parametru produsaun 

 Rezultadu analiza variasaun hatudu la iha interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba númeru fuan kada ai-horis (Tabela 2). Númeru fuan barak liu akontese 
iha ai-horis kontrolu hetan 25% kompara ba tratamentu bee menus. Entre tipu ai-horis fore-
keli no fore-du’ut  prodús 50% no 22%, respetivamente, kompara ba fore-mungu.  
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Rezultadu analiza variasaun hatudu la iha interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba númeru musan kada fuan (Tabela 2). Aplikasaun bee menus la fó 
impaktu ba númeru musan kada fuan, maibé númeru musan kada fuan diferensa entre tipu 
ai-horis. F1 prodús númeru musan kada fuan aas liu (10.56), tuir mai ho F2 (1.96) no ki’ik 
liu hetan husi F3 (1.09). 

Rezultadu analiza variasaun hatudu la iha interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba númeru musan kada ai-horis (Tabela 2). Maibé aplikasaun bee menus 
fó impaktu ba númeru musan kada ai-horis, nune’e mós númeru musan mós diferensa entre 
tipu ai-horis. Tratamentu bee menus redús númeru musan ho 27% kompara ba komtrolu. 
Entre tipu legumenosa fore-mungu (F1) no fore-keli (F2) prodús musan 75% no 27%, 
respetivamente, kompara ba fore-du’ut (F3).  

Analiza variasaun hatudu la iha interasaun entre tratamentu bee no tipu legumenosa 
kona-ba todan musan maran kada ai-horis, maibé tratamentu bee menus fó impaktu 
negativu ba todan musan kada ai-horis, nune’e mós todan musan kada ai-horis observa 
diferensa entre tipu ai-horis (Tabela 2). Aplikasaun bee menus redús todan musan kada ai-
horis ho 30% kompara ba kontrolu. Entre tipu ai-horis, todan musan kada ai-horis aas liu 
hetan husi fore-mungu (F1) (6.63 g) tuir mai ho fore-keli (F2) (4.56 g) no ki’ik liu hetan 
husi fore-du’ut (F3) (3.08 g). 

Analiza variasaun hatudu la iha interasaun entre tratamentu bee no tipu legumenosa 
kona-ba todan musan maran 100, maibé tratamentu bee menus fó impaktu negativu ba 
todan musan 100, nune’e mós todan musan observa iha diferensa entre tipu ai-horis (Tabela 
2). Aplikasaun bee menus redús todan musan 100 ho 7% kompara ba kontrolu. Entre tipu 
ai-horis, todan musan 100 ida aas liu hetan husi fore-keli (F2) (14.73 g) tuir mai ho fore-
du’ut (F3) (12.08 g) no ki’ik liu hetan husi fore-mungu (F1) (5.27 g). 

Analiza variasaun hatudu la iha interasaun entre tratamentu bee no tipu legumenosa 
kona-ba produsaun musan maran, maibé tratamentu bee menus fó impaktu negativu ba 
produsaun musan kada ai-horis, nune’e mós produsaun musan observa iha diferensa entre 
tipu ai-horis (Tabela 2). Aplikasaun bee menus redús produsaun musan ho 27% kompara ba 
kontrolu. Entre tipu ai-horis, produsaun aas liu hetan husi fore-mungu (F1) (3.31 t/ha) tuir 
mai ho fore-keli (F2) (2.28 t/ha) no ki’ik liu hetan husi fore-du’ut) F3 (0.77 t/ha). 
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Tabela 2. Impaktu husi bee menus no tipu ai-horis legumenosa fore-munggu (F1) fore-keli 
(F2) no fore-du’ut (F3) ba númeru fuan no musan kada ai-horis, númeru musan 
kada fuan, todan musan kada ai-horis, todan musan 100 no produsaun.  

Tipu ai-horis Nu fuan/ Nu musan/ Nu musan/ 
Todan 
musan/ 

Todan 
musan Produsaun 

legumenosa ai-horis fuan ai-horis ai-horis, g 100, g t/ha 
Fore-mungu (F1) 9.0a 10.6c 46.9c 6.6c 5.3a 3.3c 
Fore-keli (F2) 17.9c 1.95b 16.1b 4.6b 14.7c 2.30b 
Fore-du’ut (F3) 11.5b 1.09a 11.7a 3.077a 12.1b 0.77a 
LSD (5%) 1.29 0.22 2.70 0.51 0.37 0.25 
Tratamentu bee             

Rega bee to 
kolleita (BM0) 14.68B 4.6A 28.81B 5.587B 11.085B 2.45 B 

Rega bee to 
funan (BM1) 11.01A 4.472A 21.04A 3.919A 10.302A 1.79A 

LSD (5%) 2.364 0.2662 5.167 0.8156 0.24 0.39  

Justifikasaun: Notasaun hakerek tuir valor kada koluna kada tratamentu/tipu legumenosa 
indika diferensa ka la diferense tuir komparasaun koluna. Valor hanesan la iha differensa 
no valor la hanesan hatudu diferensa significativa. 
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Tabela 3. Interasaun tratamentu bee no tipu legumenosa ba númeru fuan enxe no fuan 
mamuk kada ai-horis, todan biomassa (t/há) no indesaun kolleita (%).  

 
Tratamentu bee x Tipu fore Numeru 

fuan enxe 
Numeru fuan 
mamuk 

Biomasa 
(t/há) 

Indesaun 
Kolleita (%) 

Rega bee too kolleita ho Fore-
mungu (BM0-F1) 

9.97 ab 0.037 a 11.558 e 47.52 ab 

Rega bee too kolleita ho Fore-
keli (BM0-F2) 

19.94 d 0.549 a 7.653 c 52.44 ab 

Rega bee too kolleita ho Fore-
du’ut (BM0-F3) 

12.56 bc 0.972 b 2.629 a 67.74 b 

Rega bee too funan ho Fore-
mungu (BM1-F1) 

7.99 a 0.079 a 9.351 d 45.63 a 

Rega bee too funan ho Fore-keli 
(BM1-F2) 

14.61 c 0.806 ab 6.313 b 43.96 a 

Rega bee too funan ho Fore-
du’ut (BM1-F3) 

7.06 a 2.48 c 1.766 a 40.93 a 

Justifikasaun: Notasaun hakerek tuir valor kombinasaun hatudu iha Tabela indika diferensa 
ka la diferense. Valor hanesan la iha differensa no valor la hanesan hatudu diferensa 
significativa ho LSD 5%. 
 

Rezultadu analiza variasaun hatudu interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba númeru fuan enxe observa depois kolleita (Tabela 3). Figura hatudu 
katak fuan enxe barak liu akontese iha kombinasaun tratamentu rega to’o kolleita ho fore-
keli (BM0-F2) (19.94), tuir mai ho rega bee to funan ho fore-keli (BM1-F2) (14.61) ne’ebé 
hanesan ho rega bee to’o kolleita ho fore-du’ut (BM0-F3) (12.56). Númeru fuan enxe ki’ik 
liu hetan husi kombinasaun tratamentu rega bee to funan ho fore-du’ut (BM1-F3) (7.06) 
ne’ebé mak hanesan ho rega bee to’o funan ho fore-mungu (BM1-F1) no rega bee to 
kolleita ho fore-mungu (BM0-F1). 

Rezultadu analiza variasaun hatudu interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba númeru fuan mamuk (Tabela 3). Figura hatudu katak fuan mamuk 
barak liu akontese iha kombinasaun tratamentu rega bee to’o funan ho fore-du’ut (BM1-F3) 
(2.84), tuir mai ho rega bee to’o kolleita ho fore-du’ut (BM0-F3) (0.97) ne’ebé hanesan ho 
rega bee to funan ho fore-keli (BM1-F2) (0.81). Númeru fuan mamuk ki’ik liu hetan husi 
kombinasaun tratamentu rega bee to’o kolleita ho fore-mungu (BM0-F1) (0.04) ne’ebé mak 
hanesan ho rega bee to funan ho fore-mungu (BM1-F1), rega bee to’o kolleita ho fore-keli 
(BM0-F2) no rega bee to’o funan ho fore-keli (BM1-F2). 

Rezultadu analiza variasaun hatudu interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba todan biomassa maran (Tabela 3). Todan biomassa maran boot liu 
akontese husi kombinasaun tratamentu rega bee to’o kolleita ho fore-mungu (BM0-F1) 
(11.56 t/há), tuir mai ho rega bee to’o funan ho fore-mungu (BM1-F1) (9.35 t/ha), rega bee 
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to’o kolleita ho fore-keli (BM0-F2) (7.65 t/ha) no todan biomassa ki’ik liu hetan husi 
kombinasaun tratamentu rega bee to’o funan ho fore du’ut (BM1-F3) (1.77 t/há) no rega 
bee to kolleita ho fore-du’ut (BM0-F3) (2.63t/há). 

Rezultadu analiza variasaun hatudu interasaun entre tratamentu bee no tipu 
legumenosa kona-ba indesaun kolleita (Tabela 3). Indesaun kolleita boot liu akontese husi 
kombinasaun tratamentu rega bee to’o kolleita ho fore-du’ut (BM0-F3) (63.74%), no ida 
ne’e hanesan ho kombinasaun tratamentu rega bee to’o kolleita ho fore-keli (BM0-F2) 
(52.44%), kombinasaun tratamentu rega bee to’o kolleita ho fore-keli (BM0-F2) mós la iha 
diferensa ho indisaun kolleita ne’ebé ki’ik liu husi kombinasaun tratamentu sira seluk inklui 
rega bee to funan ho fore-du’ut (BM1-F3), rega bee to’o funan ho fore-keli (BM1-F2), rega 
bee to’o funan ho fore-mungu (BM1-F1) no rega bee to’o kolleita ho fore-mungu (BM0-
F1). 
 

Diskusaun 

Estudu ida ne’e estudu primeiru atu investiga adaptasaun ai-horis legumenosa hodi 
kuda depois kolleita hare ne’ebé hala’o iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, 
Munisípiu Manatuto iha-ne’ebé natar baibain abandona depois kolleita hare. Kuda ai-han 
seluk depois kolleita hare bele aumenta tan produsaun ai-han ba agrikultor sira nune’e 
kontribui ba seguransa ai-han familia.  

 
Impaktu husi bee menus terminadu ba dezenvolvimentu fenolojia ai-horis 

Ai-horis legumenosa rua ne’ebé rekomenda tiha ona (fore-mungu no -keli) koko 
kontra ai-horis fore-du’ut kultivar (cv. Ceora) ne’ebé konesidu adapta di’ak ho kondisaun 
bee menus ka rai maran atu investiga impaktu husi bee menus terminadu ba kreximentu no 
produsaun depois kolleita hare. Bee menus terminadu aplika iha tempu funan hamenus 
konteúdu volumetriku bee (Fig. 2), ne’ebé la fó impaktu ba fenolojia moris ai-horis maibé 
signifikamente fó impaktu ba kreximentu no produsaun ai-horis legumenosa tolu. Fore-
mungu jermina lais liu no to’o maturidade/kolleita maizumenus semana rua lais liu 
kompara ba fore-keli no fore-du’ut (Fig. 1). Siklu moris fore-mungu ho durasaun 82 LDK 
bele kompara ho estudu seluk ne’ebé relata husi Gusmao (2017, 2018) no estudu seluk 
hala’o iha natar fatin iha Vemasse depois kolleita hare (Gusmao et al, 2021). Ai-horis sira 
ne’ebé iha abilidade atu kompleta nia siklu moris antes bee menus makaas ka rai maran 
loos importante ba ambiente ne’ebé mak fasil atu hetan bee menus terminadu (Siddique et 
al, 1999, Acosta-Galegos et al 2004, Berger et al, 2016). Iha estudu apresenta iha ne’e 
hatudu la iha ai-horis ida hetan maturidade lais liu tanba bee menus, no ida ne’e karik 
akontese tanba bee ne’ebé iha rai laran sei sufisienta hela atu suporta kreximentu no mós 
dezenvolvimentu musan husi ai-horis sira ne’ebé hetan tratamentu bee menus. Bainhira bee 
menus makaas loos, espesie/variedade balu hetan maturidade lais liu atu sees an husi 
impaktu bee menus makaas, hanesan demonstra iha fore-du’ut iha estudu greenhouse 
(Gusmao, et al 2012, Gusmao, 2010). 
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Impaktu husi bee menus terminadu ba kreximentu  
Bee menus rapidamente redús kreximentu no dezenvolvimentu husi ai-horis 

legumenosa sira. Iha loron 63 LDK, bee menus signifikamente redús ai-horis aas ho 6.5%, 
6.9%, no 18% ba fore-mungu, fore-keli no fore du’ut (Tabela 1), respetivamente, kompara 
ba kontrolu sira. Impaktu husi bee menus terminadu iha estudu agora konsistensia ho 
estudu greenhouse ho koto du’ut ka grass pea (cv. Ceora), bainhira bee menus bele redús 
ai-horis aas ho 23% kompara ba kontrolu (Gusmao, et al. 2012). 
 
Impaktu husi bee menus terminadu ba produsaun no komponente produsaun  

Produsaun biomasa iha fatin peskiza agora konsistente ho estudu seluk (Gusmao, 
2017). Ai-horis ne’ebé dezenvolve lalais hodi prodús biomasa mak importante tebes iha 
kondisaun iha-ne’ebé disponibilidade bee kontinuamente tun lalais durante fase 
reprodutivu. Kondisaun ida ne’e aplika ba kultivasaun ai-horis legumenosa depois kolleita 
hare, bainhira rekursu bee aumenta limita depois kultivasaun hare, partikularmente iha 
Timor Leste (Gusmao, 2016). Tanba bee restu ne’ebé disponivel depois kolleita hare tun 
lalais, importante duni atu kultiva fini lalais depois kolleita hare (Gusmao, 2018), atu hases 
an husi estrese laos deit tanba bee menus maibé mós tanba loron manas makaas durante bai 
loron. Fore-mungu prodús biomasa 33.2% and 79.0% barak liu kompara fore-keli no fore-
du’ut, respetivamente (Tabela 3). Produsaun biomasa ne’ebé boot konsistente ho estudu 
seluk ho fore-keli jenotipu sira (BARmung 6, BINAmung 6, and BUmung-2) (Mondal et 
al. 2012). Maske nune’e, estudu agora hetan biomasa ne’ebé relativamente ki’ik liu 
kompara ba estudu sira seluk (Gusmao, 2018; Gusmao 2017). Produsaun biomasa ne’ebé 
aas no nia partisionamente/translokasaun ba musan importante ba produsaun musan iha 
kondisaun bee menus terminadu (Siddique et al, 1996). Iha estudu agora, bele nota katak 
bee menus ladun fó impaktu ba produsaun fore-du’ut kompara ba fore-mungu no fore-keli. 
Produsaun biomasa redús ho 32.3% iha fore-du’ut kompara ba 17.5% iha fore-mungu no 
19.1% iha fore-keli (Tabela 3). Fore-du’ut konesidu ho nia adaptasaun di’ak ba kondisaun 
bee menus ne’ebé redús parte tahan matak no taxa kreximentu iha kondisaun bee menus 
bele ajuda ai-horis hodi adapta ba kondisaun konteúdu bee rai ne’ebé ki’ik/limita loos 
(Gusmao et al, 2012; Gusmao, 2010). 

Produsaun biomasa ne’ebé aas no ninia partisionamente ba musan sira hasa’e 
produsaun musan no, nune’e hasa’e indesaun kolleita. Indesaun kolleita husi fore-du’ut 
mak bo’ot liu tuir mai ho fore-keli no ikus fore-mungu (Tabela 3). Indesaun kolleita fore-
du’ut iha estudu agora ho rega bee baibain/kontrolu mak boot liu/dupla kompara ba estudu 
seluk hala’o iha Dili (Gusmao, 2018). Fore-du’ut mak espesie ne’ebé adapta ba kondisaun 
bee menus di’ak liu (Gusmao et al, 2012; Campbell, 1997; Ludlow no Muchow, 1990), no 
adapta dia’k ba ambiente iha Timor Leste (Gusmao 2016, 2017, 2018, Gusmao et al. 20121 
no Gusmao and Sitorus 2021). Maske fore-mungu hetan indesaun kolleita ne’ebé ki’ik, 
produsaun musan aas liu hetan husi fore-mungu ho produtividade 3.3 t/ha iha kontrolu, tuir 
mai ho fore-keli 2.3 t/ha no fore-du’ut (0.8 t/ha) (Tabela 2).  
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Produsaun musan ne’ebé aas liu hetan husi fore-mungu akontese tanba númeru 
musan kada fuan barak, boot dala-4 ka liu kompara ba fore-keli no fore-du’ut. Fore-keli 
prodús musan 2 kada fuan (médiu), no fore-du’ut ki’ik liu husi musan rua kada fuan 
(Tabela 2). Maske nune’e, fore-keli hetan todan musan 100 ne’ebé mak boot liu (15 g), 
tuir mai ho fore-du’ut (>12 g) no ikus fore-mungu (>5 g). Medida musan ne’ebé boot 
tebes husi fore-keli no fore du’ut bele kontribui ba produsaun musan, maske hetan afeta 
husi bee menus terminadu signifikamente (7%) ki’ik liu kompara ba kontrolu (Tabela 2). 
Iha estudu seluk, bee menus redús produsaun musan fore-du’ut ho 36% kompara ba 
kontrolu (Gusmao, 2010; Gusmao, 2017). Fore-du’ut redús kreximentu vejetativu no 
produsaun musan bainhira konteúdu bee aumenta menus no limita ba ai-horis atu absorve 
(Gusmao et al, 2012). Fore-du’ut mak hetan indesaun kolleita aas liu kompara ba fore-
keli no fore-mungu iha kondisaun rega bee baibain (Tabela 3). Iha fatin seluk, fore-
mungu hetan fuan lalais liu kompara ba fore-keli no fore-du’ut hatudu nia abilidade atu 
adapta ba kondisaun bee menus nian. Fore-mungu kultivar sira ho karakterístika indesaun 
kolleita ne’ebé aas bele kuda depois kolleita hare, bainhira kondisaun bee menus existe. 

Conclusions 

Estudu konklui katak produsaun aas liu hetan husi fore-mungu (3.3 t/ha) tuir mai 
ho fore-keli (2.3 t/ha) no ikus no ki’ik liu mak fore-du’ut 0.8 t/ha. Estudu ida ne’e 
rekomenda atu kuda fore-mungu bainhira kondisaun bee menus akontese maizumenus 
husi tempu funan to kolleita. Bainhira bee terminadu akontese antes tempu funan presiza 
konsidera fore-keli no fore-du’ut. 
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Abstratu 

Seidauk iha estudu kona-ba fatór bee menus terminadu no biochar plus NP ba 
kreximentu no produsaun pateka (Citrullus vulgaris schard.).  Peskiza ida ne’e hala’o ho 
objetivu atu investiga influensia husi bee menus terminadu no doze materia organiku 
biochar plus NP ba kreximentu no produsaun ai-horis pateka. Peskiza ida ne’e hala’o tiha 
ona iha natar fatin depois ko’a hare iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, 
Munisípiu Manatuto, husi fulan- Jullu to’o -Novembru, 2019. Fatin peskiza lokaliza iha 
altitude ± 32 m husi nivel tasi. 

Dezeñu experimentál ne’ebé uza iha peskiza ida ne’e mak Split Plot Design 
(SPD) 3 x 3 ho fatór rua. Fatór primeiru mak bee menus terminadu (BM) ho nivel 
tratamentu 3 mak fó bee to’o kolleita (kontrolu-BM0), hapara bee husi tempu inísiu funan 
(BM1) to’o kolleita, no hapara bee husi tempu inísiu fuan (BM2) to’o kolleita. Fatór 
daruak mak doze materia oganiku biochar plus NP (B) ho nivel tratamentu 3 mak la tau 
biochar 0 ton/ha plus N 0 kg/ha no P 0 kg/ha (kontrolu-B0), tau biochar 3 ton/ha plus N 
60 kg/ha no P 30 kg/ha (B1), tau biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2). 
Variavél sira ne’ebé investiga inklui ambientál, kreximentu no produsaun ai-horis pateka. 
Analiza ANOVA hala’o ho Ganstat Versaun 18 atu kompara dadus entre tratamentu sira 
ho Lsd 5%. 

Rezultadu hatudu katak aplikasaun bee menus terminadu signifikamente hasa’e 
temperatura rai, maibé redús konteúdu bee no pH rai. Aplikasaun biochar plus NP 
signifikamente redús temperatura no pH rai, maibé hasa’e konteúdu bee rai. Rezultadu 
peskiza hatudu interasaun entre fatór bee menus terminadu no biochar plus NP kona-ba 
volume pateka kada fuan (P = 0.009), todan pateka fuan kada ai-horis (P= <.001) no 
produsaun (P = <.001). Produsaun pateka fuan bo’ot liu hetan husi kombinasaun 
tratamentu bee kontrolu no tau biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (BMO-
B2) mak 37.97 ton/ha no produsaun pateka fuan ki’ik liu akontese iha kombinasaun 
tratamentu bee menus husi tempu inísiu funan no la tau adubu materiál organiku biochar 
plus NP (BM1-B0) mak 9.20 t/ha. Valor ikus la iha diferensa ho kombinasaun tratamentu 
BM2-BO (9.80 t/ha) no BM0-B0 (11.67 t/ha). Estudu ida ne’e konklui katak bee menus 
terminadu akontese husi tempu inísiu funan to’o kolleita fó impaktu boot liu ba 
produsaun pateka kompara ba bee menus terminadu akontese husi tempu fuan to’o 
kolleita. Aplikasaun biochar ho doze 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/h bele 
minimiza impaktu bee menus ba kreximentu no produsaun fuan pateka. 

 
Liafuan Xave: Bee Menus terminadu, Biochar, Kreximentu No Produsaun.
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INTRODUSAUN 

Pateka (Citrullus vulgaris schard) ho familia Cucurbitaceae hola parte iha ai-horis 
hortikultura hanesan lakeru, melon no pipinu ne’ebé maka iha nia valor ekonomia aas. Pateka 
fuan ne’ebé ema konsumu, kontein elementu nutritivu sira ne’ebé fó benefísiu ba konsumidores 
sira nia saude. Husi grama 100, pateka kontein energia 28 kal, bee 92 %, proteína 0.5 g, mina 0.2 
g, karbohidratu 6.9 g, vitamin A 28 mikro grama, vitamin C 6 mg, niasin 0.2 mg, riboflavin 0.05 
mg thiamin 0.05 mg, abu 0.3 mg, kalsium (Ca)7 mg, besi (Fe) 0.2 mg, fosfor (P) 12 mg. Ho 
valor ekonomia no nutrisaun fuan pateka ne’ebé aas, ai-horis ida ne’e laos koñesidu iha nasaun 
sira seluk deit, maibé mós koñesidu iha nasaun Timor-Leste. 

Tuir dadus estatístika husi Ministeriu Agrikultura no Peska produsaun pateka iha Timor 
Leste hetan 5.9 t/ha (MAP, 2016). Iha fatin seluk, produsaun melaun ne’ebé familia ho pateku 
liuhusi peskiza hala’o iha natar fatin depois kolleita hare iha Vemase hetan produsaun 15 t/ha 
(kontrolu) no produsaun signifikamenta aumenta tan ba 28.68 t/ha, 29,17 t/ha no 35.50 t/ha 
bainhira aplika biochar plus SP-36 ho doze 15 t/ha biochar plus SP-36 30 kg/ha, 25 t/ha biochar 
plus SP-36 50 kg/ha, no 35 t/ha plus SP-36 70 kg/ha, respektivamente (Guterres et al., 2022). 
Liutan, peskiza seluk iha fatin hanesan ho ai-horis pateka hatudu produsaun entre 12 t/ha no 28.4 
t/ha ho tratamentu hanesan ho peskiza melaun temi antes (Guterres et al, 2022). Estudu seluk 
hala’o iha Dili hatudu impaktu positivu husi aplikasaun biochar plus NP hasa’e produsaun 
variedade pateka, maibé ho responde variedade ba doze biochar plus NP signifikamente 
diferensa ne’ebé produsaun aas liu hetan husi variedade Bali Flower (23.63 t/ha) kompara ba 
variedade pateka Diana (22.34 t/ha) ne’ebé hanesan ho variedade Fifa 22.01 t/ha) (Gomes, 
2021). Rezultadu husi peskiza sira ne’e hatudu produsaun ne’ebé mak aumenta signifikamente 
kompara ba produsaun ne’ebé relata husi Ministeriu Agrikultura no Peska iha leten. Maske 
nune’e produsaun sira ne’e sei dook husi produsaun pateka hanesan 49.9 t/ha ho irrigasaun iha 
rejiaun mediteranean (Rouphael et al., 2008) no produsaun liuhusi 100 t/ha mós relata tiha ona 
(Erdem et al, 2001). Maske nune’e sei iha fatór balu ne’ebé presiza konsidera bainhira kultiva 
pateka no fatór ida ne’ebé importante mak disponibilidade bee irrigasaun atu fornese bee ba ai-
horis durante síklu moris ai-horis pateka. Presiza hatene katak depois kolleita hare, udan ben la 
iha ona no maioria bee iha mota limita/maran nune’e labele fornese bee ba ai-horis sira ne’ebé 
kultiva nune’e ai-horis balu bele hetan esperensia bee menus partikularmentu durante 
reprodutivu nian (Gusmao et al, 2021). Peskiza balu hatudu ona katak produsaun pateka bele tun 
to’o 28.5 to’o 38.2% bainhira ai-horis pateka hetan bee menus moderadu, maibé produsaun 
aumenta tun to’o 48.1 to’o 61.4 % bainhira ai-horis pateka hetan bee menus makaas (Barzegar et 
al, 2018). Seidauk iha peskiza ida ne’ebé mak hala’o atu observa impaktu husi bee menus 
terminadu ba kreximentu no produsaun ai-horis pateka iha Timor Leste.  

Iha fatin seluk, benefísiu husi materia organiku biochar ba ai-horis klaru katak biochar 
bele emenda (amendment) tanba bele hadi’a fisiku no kímiku rai (Kartika et al., 2021), nune’e 
bele hadi’a produtividade ai-horis liuhusi efesiensia uza nutrinte (Hussain, et al, 2017). Biochar 
hasa’e balansu konteúdu bee rai no nune’e hasa’e disponibilidade nutriente ba ai-horis. 
Aplikasaun biochar hasa’e disponibilidade P iha rai laran ho 45%, maibé redús NO3

—N no 
NH4

+N ho 12% no 11%, respetivamente (Gao et al, 2019), nutriente sira ne’e sei husik neneik 
fila fali ba rai hodi hasa’e ai-horis nia kreximentu no produsaun ne’ebé sustentabilidade (Wang 
et al, 2022). Biochar ne’ebé iha kapasidade absorpsaun ne’ebé aas bele kaptura tóksiku (toxic) 
balu mai-husi aplikasaun ezemplu pestisida nune’e la fó impaktu ba ai-horis (Cao no Harris, 
2010). Maske nune’e, seidauk iha investigasaun ida atu observa papel biochar atu konserva bee 
no nutriente ba ai-horis pateka liu-liu iha kondisaun bee menus nian laran. 
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Objetivu 
Peskiza ida ne’e hala’o ho objetivu atu identifika: i) impaktu husi bee menus terminadu 

ba kreximentu no produsaun pateka, ii) impaktu husi materia organiku biochar plus NP ba 
kreximentu no produsaun pateka, no iii) impaktu husi kombinasaun bee menus no materia 
organiku biochar plus NP ba kreximentu no produsaun pateka. 
 
Metodolojia Peskiza 

Fatin no Tempu Peskiza 
 Peskiza ida ne’e hala’o tiha ona iha natar fatin depois kolleita hare iha Suku Lifau, Postu 
Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto, husi fulan- Jullu to’o -Novembru tinan 2019. Fatin 
peskiza lokaliza ± 32 m husi nivel tasi. 

Dezeñu Experimentál 
Dezeñu experimentál ne’ebé uza iha peskiza ida ne’e mak delineamentu Split Plot Design 

(DSPD) 3 x 3 ho fatór rua. Fatór primeiru mak bee menus terminadu ho símbolu (BM) no nivel 
tratamentu 3 mak hanesan BM0 = rega bee to’o kolleita (kontrolu), BM1 = hapara bee husi 
tempu inísiu funan to’o kolleita, BM2 = hapara bee husi tempu inísiu fuan to’o kolleita. Fatór da-
ruak mak doze materia oganiku biochar plus NP ho símbolu (B) no nivel tratamentu 3 mak 
hanesan B0 = la tau biochar 0 ton/ha plus N 0 kg/ha no P 0 kg/ha, B1 = tau biochar 3 ton/ha plus 
N 60 kg/ha no P 30 kg/ha, B2 = tau biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha. 

Preparasaun rai 
Fatin ne’ebé utiliza ba peskiza ida ne’e mak rai ho nia luan 320 m² (32 m x 10 m). Antes atu 

kuda, hamo’os du’ut ho katana depois fila no harahun ho tratór. Rai fila to’o klean maizumenus 
30 cm no husik maizumenus semana 1 (ida) hodi kona loron matan atu minimiza pragas (peste) 
no moras ruma ka animal ki’ik oan sira ne’ebé fó influensia ba ai-horis pateka. Tuir mai halo 
rahun para hetan estrutura rai ne’ebé di’ak no mamar no kontinua ho preparasaun kanteiru ba 
eksperimentu inklui halo tetuk hanesan ho medida ba kanteiru aas maizumenus 20 cm, luan 
(lebar) 3 m, naruk 3 m. Distánsia entre kada kantadeiru mak 0,80 cm no entre bloku maka 1 m. 

Preparasaun adubu 
Aplikasaun adubu mak tratamentu ida iha peskiza ida ne’e, nune’e aplikasaun adubu tuir 

dezenu iha leten. Husi total kanteiru hamutuk 27 kanteiru, iha kanteiru 9 mak la uza biochar plus 
NP hanesan kontrolu. Kanteiru 9 uza doze biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha. 
Kanteiru 9 uza doze biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha. Adubu sira ne’e aplika ba 
rai kuak ne’ebé atu kuda fini kada kanteiru eksperimentu, no fertilizasaun hala’o antes kuda fini 
pateka. 

Preparasaun fini  
Fini pateka ne’ebé uza ba peskiza ida ne’e mai husi loja agrikultura lokal ho persentajen 

moris entre 85- 95 %, livre husi pragas no moras, livre husi foer no la kahur ho fini seluk. 
Fatin ba fini mak importante atu asegura produsaun pateka oan moris ho kondisaun di’ak. 

Pateka musan kuda iha koker ne’ebé halo husi hudi tahan, enxe ho rai no animal foer hodi fasilita 
jerminasaun no prodús fini ne’ebé di’ak antes transplanta. 
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Transplantasaun 
Fini pateka iha koker transplanta ba fatin peskiza bainhira to ona semana rua ka ai-horis 

hetan ona tahan 4-5. Fini kuda manual ho liman tuir distánsia dezenu ne’ebé mak iha mak 80 
cm x 80 cm no tama ba rai laran maizumenus 20 cm. Fini pateka kuda hun ida kada kuak. Fini 
ne’ebé mate ka moris la normal troka fali ho fini reserva ne’ebé mak iha. 

Rega Bee 
Rega bee ai-horis pateka mak fatór prinsipál husi peskiza ida ne’e nun’e aplikasaun bee 

tuir dezenu iha leten. Ai-horis hotu-hotu rega bai-bain husi tempu kuda to’o inísiu funan iha-
ne’ebé tratamentu bee menus terminadu BM1 hahu to’o kolleita no kanteiru restu sira kontinua 
rega bai-bain to’o inísiu fuan iha-ne’ebé tratamentu bee menus terminadu BM2 hahu to’o 
kolleita no kanteiru sira restu rega nafatin bai-bain to’o kolleita hanesn kontrolu (BM0). 

Kolleita 
 Ai-horis pateka kolleita iha idade fulan rua ka tolu (2-3) nia laran depois kuda depende 

ba fatór ambiente. Jeralmente, iha rai tetuk besik tasi no manas, ai-horis pateka kreximentu lalais 
no bele kolleita iha idade loron ± 60 – 80 sura husi loron kuda, iha parte seluk ai-horis pateka 
kuda iha rai malirin bele kolleita liu husi loron 80 sura husi loron kuda.  
 
Parametru sira investigae 

Parametru Ambientál  
Parametru ambiente inklui temperature rai, pH rai no konteúdu bee rai. Temperatura rai 
determina ho termometru ne’ebé hatama ba rai laran to’o maizumenus 10 cm husi nivel rai husik 
minutu 5 depois foti dadus valor indika iha termómetru. Temperatura rai determina iha fatin 3 
kada kanteiru no sukat iha tempu dader, loron manas no lokraik. Investigasaun hala’o iha loron 
23, 46 no 70 depois kuda.  

Investigasaun pH rai akontese iha loron hanesan ho investigasaun temperatura rai ho pH 
tester. pH tester hatama ba rai laran to’o maizumenus 4-5 cm husi nivel rai no husik minutu 1 ka 
2 nia laran depois foti dadus ne’ebé mosu iha pH tester. 
 Investigasaun konteúdu bee rai akontese iha tempu hanesan ho investigasaun temperatura 
no pH rai iha leten. Amostra rai husi kada kanteiru determina ho kanu/pipa ¾ ne’ebé hatama ba 
iha rai laran to’o 10 cm, dada sai hodi hasai amostra rai iha kanu laran. Amostra rai hasai husi 
kanu no tau iha aluminium foil no lori ba laboratorium hodi tetu todan bokon (TB), hotu tiha 
hamaran iha oven laran ho temperature 1050 C durante oras 48 nia laran no tetu fila fali ba todan 
maran rai (TM). Konteúdu bee rai determina ho formula tuir mai ne’e: 

KBR =  
TB − TM

TM
 x 100% 

Notas: KBR = Konteúdu bee rai (%), TB = Todan Bokon (g) TM = Todan Maran (g). 

Parametru Kreximentu 
Parametru kreximentu sira ne’ebé sukat iha peskiza ida ne’e inklui ai-horis pateka nia naruk, 
diámetru kain, total sanak, total tahan no biomasa maran. Ai-horis nia naruk determina bainhira 
iha semana rua ka loron 14 depois kuda (LDK) no tuir mai determina iha loron 28 LDK no loron 
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42 LDK iha tempu kreximentu másimu. Ai-horis nia naruk determina ho metru sukat husi ai-
horis hun iha nivel rai to’o sanak naruk liu nia tutun no ida ne’e akontese ba ai-horis amostra 
ne’ebé determina antes tiha ona.  

Dimetru ai-horis sukat iha tempu hanesan ho sukat ai-horis naruk. Parametru ida ne’e 
determina ho ekipamentu paquemetru (caliper) ne’ebé sukat iha ai-horis hun maizumenus 5 cm 
husi nivel rai no sukat husi ai-horis amostra sira. 

Tempu determinasaun númeru sanak hanesan ho tempu sukat ai-horis naruk no diámetru 
kain no ida ne’e sukat husi ai-horis amostra. Númeru sanak determina husi ai-horis amostra ho 
métodu sura total sanak ne’ebé mak iha. Tempu observasaun mak hanesan ho tempu 
investigasaun ai-horis naruk no diámetru temi iha leten. 

Investigasaun númeru pateka tahan determina husi ai-horis amostra sira kada kanteiru. 
Númeru tahan determina ho métodu sura tahan matak hotu-hotu ne’ebé hetan iha kada ai-horis 
amostra no tempu observasaun hanesan ho parametru sira seluk temi iha leten. 
 Iha tempu kolleita, ai-horis kain no tahan fresku kada ai-horis amostra hamaran ho oven 
ho temperatura 80oC durante 48 oras, depois tetu fila fali hodi determina todan maran. 

Parametru produsaun 
Parametru produsaun inklui kuantidade fuan kada ai-horis, volume kada fuan, todan fuan kada 
ai-horis, todan fuan kada kanteiru no indesaun kolleita. 
 Kuantidade fuan kada ai-horis determina husi ai-horis amostra sira depois kolleita. Depois 
determina kuantidade fuan tuir mai tetu fuan kada ai-horis amostra. Total fuan husi ai-horis 
amostra tolu soma hamutuk depois fahe ba tolu hodi hetan todan fuan kada ai-horis. Valor médiu 
ida ne’e uza ba total fuan kada ai-horis. Kalkulasaun hanesan mós aplika ba todan kada ai-horis. 
Total fuan husi ai-horis kada kanteiru inklui ai-horis amostra tolu sura ba total fuan kada 
kanteiru. Depois ida ne’e, fuan hotu-hotu tetu fila fali hodi hetan todan total kada kanteiru ne’ebé 
konverte ba tonelada kada ektare. 
 Volume kada fuan determina husi ai-horis amostra ho métodu enxe bee iha balde to’o 
nakonu depois hatama pateka fuan iha balde laran to’o bee fakar no bee ne’ebé fakar tau 
hamutuk hodi sukat volume. Volume bee ne’e indika volume kada pateka. 
 
Analiza dadus  
 Analiza variasaun ANOVA performa ho pakote estatístika Genstat versaun 18 hodi 
kompara dadus entre tratamentus sira. 
 
REZULTADU 
 
Parametru Ambientál 

Rezultdu parametru ambiente aprezenta iha Tabela 1. Parametru ambientál, jerálmente la 
iha impaktu husi tratamentu bee menus no biochar plus NP iha loron observasaun 23 depois kuda 
(data la aprezenta). Tabela 1 indika katak aplikasaun bee menus no biochar plus NP 
signifikamente fó impaktu ba parametru ambiente iha loron 46 no 70 depois kuda. Iha loron 46 
depois kuda, temperatura aas liu hetan husi tratamentu bee menus terminadu aplika husi tempu 
funan (BM1) no fuan (BM2) to’o kolleita kompara ba kontrolu ka rega bai-bain. Iha loron 70 
depois kuda, temperatura aas liu hetan husi tratamentu bee menus terminadu, rega bee to’o funan 
(BM1) tuir mai ho rega bee to’o fuan (BM2) no ki’ik liu mak kontrolu (BM0). Iha fatin seluk, 
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Tabela 1 hatudu katak temperatutura aas liu hetan husi kontrolu (B0) kompara ba aplikasaun 
biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (B1) no biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 
50 kg/ha (B2). 
 pH rai hetan influensia mós husi aplikasaun bee menus no biochar plus NP.  Iha loron 46 
pH rai husi aplikasaun bee menus, rega bee to’o funan (BM1) no rega bee to fuan (BM2) ki’ik 
liu kompara ba kontrolu. Maibé iha loron 70 depois kuda, pH rai husi aplikasaun bee menus boot 
liu mak kontrolu. Aplikasaun biochar plus NP redús pH rai kompara ba kontrolu observa iha 
loron 46 no 70 depois kuda. 
 Konteúdu bee rai hetan influensia mós husi aplikasaun bee menus no biochar plus NP 
(Tabela 1). Iha loron 46 depois kuda, kenteudu bee ki’ik liu akontese iha tratamentu bee menus, 
rega bee to’o funan (BM1), tuir mai ho rega bee to’o fuan (BM2) no bo’ot liu mak kontrolu 
(BM0) no kondisaun hanesan mós observa iha loron 70 depois kuda. Aplikasaun biochar 3 
ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (B1) no biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha 
(B2) signifikamente hasa’e koonteúdu bee rai iha loron observasaun 46 no 70 depois kuda 
kompara ba kontrolu (B0). 
 
Parametru Kreximentu 

Parametru kreximentu ne’ebé sukat mak ai-horis naruk, diámetru, númeru sanak no tahan, 
biomasa fresku no maran (Tabela 2). Iha loron 28 depois kuda ai-horis naruk la hetan impaktu 
husi aplikasaun bee menus, maibé sigifikamente akontese husi aplikasaun biochar plus NP. Valor 
aas liu akontese iha aplikasaun biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2) (68.67 %), 
tuir mai ho tratamentu biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (B1) (59.93 %) kompara 
ba tratamentu kontrolu (B0). Iha loron 42 depois kuda, aplikasaun bee menus fó influensia ba ai-
horis naruk ne’ebé tratamentu rega bee to’o fuan (BM2) (32.04 %) ne’ebé hanesan mós ho 
tratamentu rega bee to’o funan (BM1) (34.59 %) ki’ik liu kompara ba kontrolu (BM0). 
Aplikasaun biochar plus NP fó impaktu ne’ebé la iha diferensa entre tratamentu biochar 3 ton/ha 
plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (B1) no biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2), 
maibé signifikamente aas liu kompara ba B0. 
 Aplikasaun bee menus terminadu la fó impaktu ba diámetru ai-horis pateka iha 
observasaun hala’o iha loron 28 no 42 depois kuda (Tabela 2), maibé aplikasaun biochar plus NP 
fó impaktu signifikativa ba diámetru ai-horis pateka iha tempu observasaun iha loron 28 no 42 
depois kuda ne’ebé tratamentu biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2) (17.10 %) 
ne’ebé la iha deferensa ho biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (B1) (15.54 %) 
signifikamente aas liu kompara ba kontrolu (B0).   
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Tabela 1. Valor temperatura, pH rai no konteúdu bee rai observa iha loron 46 no 70 depois kuda. 

Tempu 
Tratamentu bee 

Biochar  (t/ha) Plus NP (kg/ha) 
  Médiu Observas-

aun 
B0 
(kontrolu) 

B1 (3 B+60 
N + 30 P) 

B2 (5B+100 
N+50 P) 

  Temperatura   

L46DK 

Rega bee to’o kolleita 
(BM0) 28.00 27.87 27.87 27.91 A 

Hapara bee husi funan 
(BM1) 33.50 29.67 30.00 31.06 B 

Hapara bee husi fuan (BM2) 33.00 29.73 29.66 30.80 B 
Médiu 31.50 b 29.09 a 29.18 a (-) 

L70DK 

Rega bee to’o kolleita 
(BM0) 28.33 27.50 27.37 27.73 A 

Hapara bee husi funan 
(BM1) 29.57 29.43 29.08 29.36 C 

Hapara bee husi fuan (BM2) 29.25 28.50 28.27 28.67 B 
Médiu 29.05 b 28.48 a 28.24 a (-) 

 pH rai  

L46DK 

Rega bee to’o kolleita 
(BM0) 7.38 6.23 6.58 6.73 B 

Hapara bee husi funan 
(BM1) 7.00 6.00 6.17 6.39 A 

Hapara bee husi fuan (BM2) 7.00 6.33 6.17 6.50 A 
Médiu 7.13 b 6.19 a 6.31 a (-)  

L70DK 

Rega bee to’o kolleita 
(BM0) 6.93 6.43 6.40 6.59 A 

Hapara bee husi funan 
(BM1) 7.47 6.67 6.63 6.92 B 

Hapara bee husi fuan (BM2) 6.97 6.83 6.93 6.91 B 
Médiu 7.12 b 6.64 b a 6.66 a (-) 
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Tabela 1 (Kontinua)          

Tempu 
Tratamentu bee 

Biochar  (t/ha) Plus NP (kg/ha) 
  Médiu Observa

-saun 
B0 
(kontrolu) 

B1 (3 B+60 
N+30 P) 

B2 (5 B+100 
N+50 P) 

 Konteúdu bee rai  

L46DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 41.33 43.67 44.00 43.00 C 
Hapara bee husi funan (BM1) 38.67 40.00 40.33 39.67 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 40.33 41.67 42.00 41.33 B 
Médiu 40.11 a 41.78 b 42.11 b (-) 

L70DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 33.33 35.33 35.67 34.78 C 
Hapara bee husi funan (BM1) 21.00 22.33 22.67 22.00 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 24.33 24.67 25.00 24.67 B 
Médiu 26.22 a 27.44 b 27.78 b (-) 

Justifikasaun: Númeru ne’ebé tuir malu iha koluna ho letra bo’ot ka ki’ik hanesan la iha 
diferensa ne’ebé signifikativu ho testu LSD 0,05. (-) La akontese interasun. 
  

Aplikasaun bee menus terminadu no biochar plus NP la fó impaktu ba produsaun sanak 
ai-horis pateka iha tempu observasaun loron 28 depois kuda (Tabela 2). Maibé, iha tempu 
observasaun 42 depois kuda, aplikasaun bee menus signifikamente redús númeru sanak 25.64 % 
(rega bee to’o fuan-BM2) no 28.42 % (rega bee to’o funan-BM1) kompara ba kontrolu (BM0).  
Iha fatin seluk, rezultadu hatudu katak aplikasaun biochar plus NP o tratamentu biochar 5 ton/ha 
plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2) ne’ebé hanesan ho biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 
kg/ha (B1) signifikamente aumenta sanak pateka kuaze dupla kompara ba kontrolu (B0) iha 
tempu observasaun 42 depois kuda. 
  Aplikasaun bee menus terminadu no biochar plus NP la fó impaktu ba produsaun 
númeru tahan ai-horis pateka iha tempu observasaun loron 28 depois kuda (Tabela 2). Maibé, iha 
tempu observasaun 42 depois kuda, aplikasaun bee menus signifikamente redús númeru tahan 
28.29 % (rega bee to’o fuan-BM2) no 33.29 % (rega bee to’o funan-BM1) kompara ba kontrolu 
(BM0). Iha fatin seluk, rezultadu hatudu katak aplikasaun biochar plus NP signifikamente 
aumente númeru tahan pateka 35.26 % (biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha-B1) no 
38.63 % (biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha-B2) kompara ba kontrolu (B0) iha 
tempu observasaun 42 depois kuda. 
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Tabela 2. Valor ai-horis naruk, diámetru, númeru sanak no tahan observa iha loron 28 no 42 
depois kuda.  

 
  

Tempu  
Tratamentu bee 

Biochar  (t/ha) Plus NP (kg/ha) 
Médiu Observ

-asaun 
B0 
(kontrolu) 

B1 (3 B+60 
N+30 P) 

B2 (5 B+100 
N+50 P) 

  Ai-horis naruk  

L28DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 31.9 78.8 97.0 69.2 A 
Hapara bee husi funan (BM1) 30.3 77.1 94.2 67.2 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 30.2 74.7 103.7 69.5 A 
Médiu 30.8 a 76.9 b 98.3 c (-) 

L42DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 121.9 282.5 283.9 229.4 B 
Hapara bee husi funan (BM1) 112.1 168.7 169.4 150.1 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 119.9 175.2 172.7 155.9 A 
Médiu 117.9 a 208.8 b 208.7 b (-) 

 Diámetru  

L28DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 5.55 6.56 6.79 6.30 A 
Hapara bee husi funan (BM1) 5.1 6.2 6.17 5.82 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 5.5 6.35 6.51 6.12 A 
Médiu 5.38 a 6.37 b 6.49 b (-)   

L42DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 7.49 9.14 9.45 8.69 A 
Hapara bee husi funan (BM1) 6 7.14 7.27 6.80 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 6 7.2 7.44 6.88 A 
Médiu 6.50 a 7.83 b 8.05 b (-)   

 Númeru sanak  

L28DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 2.11 2.00 2.00 2.04 A 
Hapara bee husi funan (BM1) 1.89 2.00 2.00 1.96 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 1.78 1.78 2.00 1.85 A 
Médiu 1.93 a 1.93 a 2.00 a (-) 

 
 
L42DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 2.56 5.00 5.00 4.19 B 
Hapara bee husi funan (BM1) 2.11 3.44 3.44  3.00 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 2.11 3.56 3.67  3.11 A 
Médiu 2.26 a 4.00 b 4.04 b (-) 
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Tabela 2 (Kontinua) 

Tempu  
Tratamentu bee 

Biochar  (t/ha) Plus NP (kg/ha) 
Médiu Observa

saun 
B0 
(kontrolu) 

B1 (3 B+60 
N+30 P) 

B2 (5 B+100 
N+50 P) 

 Númeru tahan  

L28DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 18.44 21.00 21.89 20.4 A 
Hapara bee husi funan (BM1) 17.22 19.11 18.33 18.2 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 17.56 16.56 17.33 17.2 A 
Médiu 17.7 a 18.9 a 19.2 a (-) 

L42DK 

Rega bee to’o kolleita (BM0) 54.3 79.3 86.3 73.3 B 
Hapara bee husi funan (BM1) 37 55 54.7 48.9 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 34.3 59.7 63.7 52.6 A 
Médiu 41.9 a 64.7 b 68.2 b (-) 

Justifikasaun: Númeru ne’ebé tuir malu iha koluna ho letra bo’ot ka ki’ik hanesan la iha 
diferensa ne’ebé signifikativu ho testu LSD 0,05. (-) La akontese interasun. 
 
Todan estover maran 

 
Tabela 3 indika katak la iha impaktu husi aplikasaun bee menus terminadu ba produsaun 

estover maran kada ai-horis no mós kada kanteiru ne’ebé konversa ba ton/ha. Maibé Tabela 3 
indika katak aplikasaun biochar plus NP signifikamente fó influensia ba produsaun estover 
maran ai-horis pateka. Produsaun estover maran kada ai-horis aumenta ba 20.23 % (biochar 3 
ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha-B1) ne’ebé mós la iha diferensa ho tratamentu biochar 5 
ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2) (22.52 %) kompara ba kontrolu (B0). Impaktu 
hanesan mós observa iha produsaun estover maran kada kanteiru katak aplikasaun biochar plus 
NP aumenta produsaun ba 23.5 % (biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha-B1), ne’ebé la 
iha diferensa ho tratamentu biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2) (24.39 %) 
kompara ba kontrolu (B0). 
 
  



30 
 

Tabela 3. Valor todan estover maran observa depois kolleita.  

Justifikasaun: Númeru ne’ebé tuir malu iha koluna ho letra bo’ot ka ki’ik hanesan la iha 
diferensa ne’ebé signifikativu ho testu LSD 0.05. (-) La akontese interasun. 
 

Parametru Produsaun 

Totál Pateka Fuan  
Tabele 4 indika katak aplikasaun bee menus no biochar plus NP fó impaktu ba númeru 

pateka kada ai-horis no kanteiru. Aplikasaun bee menus redús númeru fuan kada ai-horis 30.7 % 
no 27.8 % ba tratamentu rega bee to’o funan (BM1) no to’o fuan (BM2), respetivamente, 
kompara ba kontrolu. Impaktu hanesan observa mós iha númeru fuan kada kanteiru. La iha 
diferensa entre aplikasaun bee menus rega bee to’o funan (BM1) no to’o fuan (BM2). Iha parte 
seluk, Tabela 4 hatudu katak aplikasaun biochar plus NP aumenta númeru fuan kada ai-horis ba 
28.6 % no 31.9 % ba tratamentu biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (B1) no biochar 
5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2), respetivamente, barak liu kompara ba kontrolu. La 
iha diferensa entre aplikasaun biochar plus NP entre tratamentu biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs 
no P 30 kg/ha (B1) no biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2). Impaktu hanesan 
observa mós iha númeru fuan kada kanteiru. 
 

Tratamentu bee 
Biochar  (t/ha) Plus NP (kg/ha) 

Médiu B0 
(kontrolu) 

B1 (3 B+60 
N+30 P) 

B2 (5 B+100 
N+50 P 

 Todan maran (g/ai-horis)  

Rega bee to’o kolleita (BM0) 36.04 47.44 49.07 44.2 A 
Hapara bee husi funan (BM1) 31.62 40.3 41.88 37.9 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 35.64 41.75 42.35 39.9 A 
Médiu 34.4 a 43.2 b 44.4 b (-) 

 Todan maran (t/ha)  
Rega bee to’o kolleita (BM0) 0.56 0.8 0.82 0.81 A 
Hapara bee husi funan (BM1) 0.53 0.68 0.69 0.70 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 0.58 0.7 0.71 0.74 A 
Médiu 0.62 a 0.81 b 0.82 b (-)  
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Tabela 4. Númeru pateka fuan kada ai-horis no kada kanteiru.  

Tratamentu bee 
Biochar  (t/ha) Plus NP (kg/ha) 

Médiu B0 
(kontrolu) 

B1 (3 B+60 N+30 
P) 

B2 (5 B+100 
N+50 P) 

Kada ai-horis 
Rega bee to’o kolleita (BM0) 2.445 4.00 4.22 3.56 B 
Hapara bee husi funan (BM1) 2.00 2.61 2.78 2.46 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 2.22 2.72 2.78 2.57 A 
Médiu 2.22 a 3.11 b 3.26 b (-)  

 Kada kanteiru  
Rega bee to’o kolleita (BM0) 14.67 24.00 25.33 21.3 B 
Hapara bee husi funan (BM1) 12.00 15.67 16.67 14.8 A 
Hapara bee husi fuan (BM2) 13.33 16.33 16.67 15.4 A 
Médiu 13.3 a 18.7 b 19.6 b (-)  

Justifikasaun: Númeru ne’ebé tuir malu iha koluna ho letra bo’ot ka ki’ik hanesan la iha 
diferensa ne’ebé signifikativu ho testu LSD 0.05. (-) La akontese interasun. 
 
Volume fuan 

Tablea 5 hatudu interasaun volume pateka fuan kada fuan entre tratamentu bee no biochar 
plus NP (P = 0.009). Volume pateka kada fuan boot liu hetan husi kombinasaun tratamentu rega 
bee to’o kolleita ho no biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (BM0-B2) (2.0 L) no ida 
ne’e hanesan ho kombinasaun tratamentu rega bee to’o kolleita ho biochar 3 ton/ha plus N 60 
kg/hs no P 30 kg/ha (BM0-B1) (1.67 L) tuir mai ho rega bee to’o fuan ho biochar 5 ton/ha plus N 
100 kg/ha no P 50 kg/ha (BM2-B2) (1.21 L) ne’ebé valor bele kompara ho rega bee to’o fuan ho 
biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (BM2-B1) (1.04 L), rega bee to’o funan ho 
biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (BM1-B2) (1.02 L) no rega bee to’o funan ho 
biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (BM1-B1) (0.82 L). Volume pateka fuan kada 
fuan ki’ik liu hetan husi kombinasaun tratamentu rega bee to’o funan ho la aplika biochar no NP 
(BM1-B0) (0.22 L), ne’ebé mak la iha diferensa ho kombinasaun tratamentu rega bee to’o fuan 
ho la aplika biochar plus NP (BM2-B0) (0.31 L) no rega bee to’o kolleita no la aplika biochar 
plus NP (BM0-B0) (0.41 L).  
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Tabela 5. Volume pateka fuan kada fuan (L).  

Tratamentu bee 
Biochar  (t/ha) Plus NP (kg/ha) 

Médiu B0 
(kontrolu) 

B1 (3 B+60 N+30 
P) 

B2 (5 B+100 N+50 
P) 

 L/fuan  
Rega bee to’o kolleita (BM0) 0.41 ab 1.67 de 1.98 e 1.35 
Hapara bee husi funan (BM1) 0.22 a 0.82 bc 1.02 c 0.69 
Hapara bee husi fuan (BM2) 0.31 ab 1.04 c 1.21 cd 0.85 
Médiu 0.31 1.18 1.40  (+) 

Justifikasaun: Valor kombinasaun tratamentu ho analiza Duncan husi teste additional ho LSD 
5%. Letra tuir valor sira hatudu diferensa ka hanesan entre grupu tratamentu kombinasaun ida ba 
seluk. (+) Akontese interasun. 
 
Todan Pateka Fuan Kada Ai-horis 

Tabela 6 mós hatudu interasaun todan fuan kada ai-horis entre tratamentu bee menus no 
biochar plus NP (P < 0.001). Todan fuan kada ai-horis bo’ot liu akontese husi kombinasaun 
tratamentu rega bee to’o kolleita ho biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (BM0-B2) 
(2.57 kg/ai-horis) tuir mai ho tratamentu kombinasaun rega bee to’o kolleita ho biochar 3 ton/ha 
plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (BM0-B1) (1.9 kg/ai-horis). Kombinasaun ikus ne’e la iha 
diferensa ho tratamentu kombinasaun rega bee to’o fuan ho biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no 
P 50 kg/ha (BM2-B2) no ida ne’e mós la iha diferensa ho tratamentu kombinasaun rega bee to’o 
fuan ho biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (BM2-B1) no rega bee to’o funan ho 
biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (BM1-B2). Tratamentu kombinasaun rega bee 
to’o fuan ho biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (BM2-B1) mós hanesan ho 
tratamentu kombinasaun rega bee to’o funan ho biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha 
(BM1-B1) no rega bee to’o kolleita ho la aplika biochar plus NP (BM0-B0). Todan ki’ik liu 
hetan husi tratamentu kombinasaun rega bee to’o funan ho la aplika biochar plus NP (BM1-B0) 
(0.33 kg/ai-horis) ne’ebé hanesan ho rega bee to’o fuan ho la aplika biochar plus NP (BM2-B0) 
(0.5 kg/ai-horis). 

Rezultadu hanesan mós akontese ba todan fuan kada kanteiru ho interasaun entre 
tratamentu bee menus no biochar plus NP (P < 0.001) (Tabela 6). Todan fuan boot liu hetan husi 
kombinasaun tratamentu rega bee to’o kolleita ho biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 
kg/ha (BM0-B2) (37.97 t/ha), tuir mai ho tratamentu rega bee to’o kolleita ho biochar 3 ton/ha 
plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (BM0-B1) (33.13 t/ha), rega bee to’o fuan ho biochar 5 ton/ha 
plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha (BM2-B2) (27.23 t/ha), no rega bee to’o fuan ho biochar 3 
ton/ha plus N 60 kg/hs no P 30 kg/ha (BM2-B1) (22.93 t/ha). Ida ikus ne’e hanesan ho 
kombinasaun tratamentu BM1-B2 (21.87 t/ha). Todan fuan ki’ik liu hetan husi kombinasaun 
tratamentu rega bee to’o funan ho la aplika biochar plus NP (BM1-B0) (9.20 t/ha), ne’ebé la iha 
diferensa ho tratamentu rega bee to’o fuan ho la aplika biochar plus NP (BM2-B0) (9.80 t/ha) no 
rega bee to’o kolleita ho la apika biochar plus NP (BM0-B0) (11.67 t/ha). 
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Tabela 6. Todan pateka fuan kada ai-horis (kg/ai-horis) no kada kanteiru (t/ha).  

Tratamentu bee 
Biochar  (t/ha) Plus NP (kg/ha) 

Médiu B0 
(kontrolu) 

B1 (3 B+60 N+30 
P) 

B2 (5 B+100 N+50 
P) 

 kg/ai-horis  
Rega bee to’o kolleita (BM0) 0.70 ab 1.90 e 2.57 f 1.72 
Hapara bee husi funan (BM1) 0.33 a 1.00 bc 1.10 bcd 0.81 
Hapara bee husi fuan (BM2) 0.50 a 1.30 cd 1.50 de 1.10 
Médiu 0.511 1.40 1.72  (+) 
  ton/ha   
Rega bee to’o kolleita (BM0) 11.7 a 33.1 e 38.0 f 27.6 
Hapara bee husi funan (BM1)  9.20 a 18.7 b 21.9 bc 16.6 
Hapara bee husi fuan (BM2)  9.80 a  22.9 c 27.2 d 20.0 
Médiu 10.2 24.9 29.0 (+) 

Justifikasaun: Valor kombinasaun tratamentu ho Duncan husi teste additional ho LSD 5%.  Letra 
sira tuir valor sira hatudu diferensa ka hanesan entre grupu tratamentu kombinasaun id aba seluk. 
(+) Akontese interasun. 
 
Diskusaun 

Husi tabela rezultadu sira informa katak aplikasaun bee menus no biochar plus NP fó 
influensia ba parametru ambientál, kreximentu no produsaun pateka (Tabela 1-6). Klaru katak 
bainhira temperatura ár aas sei diretamente fó impaktu ba temperature rai no konteúdu rai 
depende ba kondisaun bee iha rai laran ne’ebé depende ba jestaun rai. Estudu agora hatudu 
impaktu signifikativu husi tratamentu bee menus terminadu ba konteúdu bee no temperature rai 
(Tabela 1) ne’ebé konsistensia ho estudu seluk katak bainhira bee iha rai laran aumenta menus 
sei aumenta mós temperature rai ne’ebé relata ba ai-horis legumenosa sira hanesan fore-keli 
(Ogunkanmi et al., 2022), fore-keli, fore-mungu no fore-du’ut (Gusmao et al, 2021) no 
legumenosa oi-oin (Gusmao & Sitorus, 2021). Peskiza agora mós observa redusaun pH rai 
bainhira konteúdu bee rai aumenta menus (Tabela 1) no kondisaun ida ne’e mós observa iha 
estudu seluk bainhira konteúdu bee rai aumenta menus (Siebielec, et al., 2020). 

Estudu barak ona hatudu katak bainhira bee menus sei fó impaktu negativu ba 
kreximentu no produsaun ai-horis pateka. Estudu agora hatudu katak aplikasaun bee menus 
signifikamente redús komponente dezenvolvimentu ai-horis pateka inklui, ai-horis naruk, 
númeru tahan no sanak no diámetru kain pateka (Tabela 2). Rezultadu hatudu la iha diferensa 
entre aplikasaun bee menus iha tempu funan no tempu fuan, maibé rezultadu hatudu ki’ik liu 
kompara ba kontrolu. Iha fatin seluk, aplikasaun biochar plus NP la iha interasaun ho bee menus, 
maibé signifikamente hasa’e ai-horis naruk, aumenta diámetru hun, númeru tahan no númeru 
sanak ai-horis. 

Konsekuensia husi redusaun dezenvolvimente komponente ai-horis bainhira aplika bee 
menus mak parte reprodutivu mós redús. Númeru fuan kada ai-horis redús ho 30.90% no 27.81% 
ba bee menus aplika iha tempu funan no tempu fuan, respetivamente, kompara ba kontrolu 
(Tabela 4). Aplikasaun biochar, iha fatin seluk, bele signifikamente hasa’e produsaun fuan ho 
28.62 % no 31.90 % ba B1 no B2, respetivamente, kompara ba kontrolu. 
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Rezultadu hatudu iha interasaun volume pateka fuan kada fuan no todan pateka fuan kada 
ai-horis no produsaun (Tabela 5 no 6). Pateka fuan prodús volume fuan bo’ot liu bainhira iha 
kombinasaun tratamentu kontrolu bee no aplikasaun biochar B2 (Tabela 5). Volume pateka hetan 
impaktu boot liu bainhira la iha presenza biochar, hatudu katak presenza biochar iha rai laran 
bele minimiza redusaun volume pateka fuan. Karik presenza biochar plus NP bele konserva bee 
no fasilita disponibilidade no absorvasaun nutriente N no P (Wang et al., 2022) nune’e aumenta 
volume pateka fuan. Volume pateka konsistensia ho todan pateka kada ai-horis, bainhira rega 
bee kontrolu aumenta biochar plus N no P (B2) hetan todan fuan boot liu (2.57 kg/ai-horis) 
kompara ba tratamentu sira seluk. Nune’e, maske rega bee kontrolu maibé la aumente biochar 
plus NP hetan todan pateka fuan kada ai-horis ne’ebé hanesan ho tratamentu seluk ne’ebé la 
aplika biochar plus NP.  

Aplikasaun biochar plus N no P bele minimiza todan pateka fuan kada ai-horis ne’ebé 
mak lakon tanba bee menus.  Influensia husi tratamentu bee menus no biochar plus N no P ba 
produsaun konsistensia ho volume fuan kada fuan no todan fuan kada ai-horis (Tabela 6). Estudu 
agora konsistensia ho estudu sira seluk bainhira aplikasaun kombinasaun biochar plus compost 
hasa’e produsaun pateka kompara ba aplikasaun biochar ka compost mesak (Cao et al, 2017). 
Peritu nain sira ne’e relata katak, aplikasaun adubu inorganiku plus biochar hasa’e 
disponibilidade adubu rai K no P mak dala-1.7 no -1.3 boot liu kompara ba kontrolu. Nune’e 
mós disponibilidade NH4+-N ne’ebé mak iha korelasaun di’ak ho produsaun pateka. Dalaruma 
uza biochar bele hasa’e efisiensia utilizasaun N no P husi ai-horis nune’e sustenavel liu (Wang et 
al., 2022) hanesan observa iha ai-horis mentimun (zucchini plant) (Amin no Eissa, 2017). Liutan, 
estudu seluk ho rekursu biochar oi-oin no ai-horis seluk konfirma katak aplikasaun biochar bele 
aumenta N iha ai-horis tahan nune’e hasa’e kreximentu ai-horis (Olszyk et al, 2020) no hasa’e 
photosinteze ai-horis hanesan observa iha ai-horis hare (Ali et al., 2020) no ida ne’e bele fó 
kontribuisaun ba produsaun biomasa no fuan pateka hanesan observa iha estudu agora (Tabela 3 
no 6). 
 
Konkluzaun 
 Estudu ida konklui katak bee menus terminadu redús kreximentu no produsaun ai-horis 
pateka no impaktu makaas liu akontese iha aplikasaun bee menus terminadu husi tempu funan 
kompara ba tempu fuan. Aplikasaun biochar plus N no P bele redús impaktu negative husi bee 
menus ba kreximentu no produsaun pateka. Aplikasaun biochar ho doze 5 ton/ha plus N 100 
kg/ha no P 50 kg/h bele minimiza impaktu bee menus ba kreximentu no produsaun fuan pateka. 
 
Agradesimentu 

Peskiza ida ne’e finansiamentu suporta husi Governu Australia liuhusi Agricultural 
Innovations for Communities (Ai-Com). Ami fó obrigadu ba Sr. Rob Williams no Luis de 
Almeida husi Ai-Com ba sira nia asisténsia balu durante peskiza. Estudu ida ne’e parte ida husi 
projetu final (teze) Ramalho Saldanha Lopes atu hetan Lisensiatura husi Departamentu 
Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor Lorosa’e (UNTL). 
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Influensia Husi Tipu no Doze Biochar Plus ba Kreximentu no Produsaun Ai-horis Rock 
Melon (Cucumis melo, L.) 
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1Departamentu Agronomia, 2Sentru ba Mudansa Klimátika no Biodiversidade, Fakuldade 
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Abstratu 

Peskiza ne’e realiza ona iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, munisípiu 
Manatuto ho Altitude ± 32 metru husi nivel tasi. Peskiza ne’e hala’o durante fulan lima, hahu 
husi Fulan Jullu to’o fulan Novembru tinan 2019. Peskiza ida ne’e ezakuta ho delineamentu split 
plot design (bloku separadu) faktorial 2 x 4 ne’ebé sei repere dala tolu hamutuk 24 parselas.  
Tipu biochar ho símbolu (T) sai hanesan main plot ho nivel tratamentu rua hanesan T1 = biochar 
hare kulit no T2 = biochar ai-uut. Doze biochar plus ho símbolu (D) sai hanesan sub plot ho nivel 
tratamentu haat hanesan D1 = kontrolu (biochar 1ton/ha ho NP 0), D1 = biochar 1 ton/ha, N 20 
kg/ha ho P 10 kg/ha, D2 = biochar 3 ton/ha, N 60 kg/ha ho P 30 kg/ha no D3 = biochar 5 ton/ha, 
N 100 kg/ha ho P 50 kg/ha. Rezultadu peskiza hatudu katak fatór tipu no doze biochar plus fó 
influensia ne’ebé separadu ba iha temperatura rai, ai-horis nia naruk, todan maran non 
ekonomiku, todan fuan kada fuan, todan fuan kada ai-horis no diámetru fuan. Aplikasaun tipu no 
doze biochar plus hamosu interasaun ba kuantidade tahan semana neen, todan fresku no 
ekonomiku, kuantidade fuan no todan fuan kada kantadeiru. Kreximentu rock melão di’ak liu 
akontese iha tipu biochar ai-uut no baixu liu akontese iha tipu biochar hare kulit. Aplikasaun 
doze biochar plus 5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 kg/ha rezulta kreximentu ne’ebé di’ak liu no 
baixu liu akontese iha doze biochar plus 1 ton/ha ne’ebé la akompanha ho N no P. Liu husi 
rezultadu peskiza, determina katak , aplikasaun tipu biochar ai-uut ho doze biochar plus 5 ton/ha, 
N 100 kg/ha no P 50 kg/ha fó produsaun rock melão aas liu ho valor 47.48 ton/ha no produsaun 
ne’ebé baixu liu akontese iha tipu biochar hare kulit ho doze biochar plus 1 ton/ha 0 N no P. 
Liafuan xave: Tipu biochar no dose biochar plus ba kressimentu no produsaun rock melão 

Introdusaun 

 Basea ba sientista (Samadi,2009) haktuir katak Rock melão (Cucumis melo L) hanesan 
ai-horis ida ne’ebé tama iha sub-setór hortikultura, reino plantae, divisaun espermatofito, sub-
divisaun Angiospermae, (Prajnanta, 2011). orriginalidade mai husi kontinente Áfrika, maibé tuir 
sientista balu deklara katak ai-horis rock melão mós, mai husi Mediterania ne’ebé baliza ho Ázia 
parte Oeste, Europa no Áfrika. Ikus mai ai-horis rock melão espalla ba parte leste no Europa. Iha 
sekulu XIV, Reziaun Colombus Amerikanu introduz ai-horis rock melão hodi kuda iha área 
Colonial no California. Ikus mai ai-horis ida ne’e distribui ba iha mundu tomak, Iha área trópiku 
no sub-trópiku hanesan Japaun, Cina, Taiwan, Korea, Australia no Indonesia (Widya, 2010) no 
husi indonesia hatama mai iha Timor leste.  
 Ai-horis rock melão iha nia sabor ne’ebé delisiozu, perfumadu aromátiku fó prioridade ba 
saúde umana hanesan anti kankru, redusaun risku ba struk, atakasaun fuan, anemia no suporta 
sistema digestivu (Sudjianto no Veronika, 2009). Rock melão nia fuan bai-bain ema han direita, 
mas bele mós uza maneira seluk. Ezemplu, rock melon nia isin bele halo fali ba jus, rujak no 
seluk tan. Iha parte seluk, melão nia isin bele uza atu halo sabaun haris nian liu husi 
prosesamentu indústria (Soedarya, 2010). Ai-fuan rock melão kontein nutriente mak hanesan 
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vitamina A, B, C, proteína, karbohidratu, mineral no bee (Siregar, 2010). Iha parte seluk Widya 
(2010), mós relata katak ai-fuan rock melão kontein nutriente kalorida 21.0 kal, proteína 0.6 gr, 
lípidu 0.1 gr, hidratu de karbonu 5.1 gr, potásiu 15.0 mg, fosforus 25 mg, besi (ferru) 0.5 mg, 
vitamina 640.0 gr, Niasin 0.8 gr, serat (fiber) 0.3 gr, bee 93.5 gr. 
Iha Timor-Leste, ai-fuan rock melão ema konsumu ho modelu fresku hanesan frutas. Tamba 
kontein nutriente oin-oin, no ema sempre uza hanesan ai-han adisional, ne’ebé ho nia valor 
ekonomiku aas (MAP, 2013).  
  Rock melão hanesan ai-fuan ida ne’ebé kontein vitamina barak maibé produsaun rock 
melão iha Timor-Leste tuir dadus husi peskizador (verdial, 2019) foin atinji 40.92 ton/ha 
kompara ho produsaun iha Nasaun vizuñu hanesan Indonesia ne’ebé to’o atinji 70,6 ton/ha 
(Siregar, 2010). Produsaun rock melão iha Timor-Leste sei menus tamba agrikultores sira 
seidauk iha konhesementu kona-ba tekniku hasa’e produsaun hanesan, aplikasaun tipu no doze 
biochar plus ne’ebé apropriadu. Tuir Nisa (2010), katak biochar iha funsaun hodi hamamar rai no 
mós kesi nutriente sira iha rai laran hodi suporta ba ai-horis rock melão nia kreximentu. Iha parte 
seluk doze biochar plus henesan komponente ne’ebé importante tebes ba kreximentu no 
produsaun husi ai-horis rock melão. 

 
Metodolojia Peskiza  

Peskiza ida ne’e realiza ona iha Suku Lipau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu 
Manatuto, ho altitude ± 32 metrus husi nivel tasi. Peskiza ne’e hala’o durante fulan lima, hahu 
husi Fulan Jullu to’o fulan Novembru tinan 2019. Peskiza ida ne’e hala’o iha natar laran hafoin 
ko’a-hare, ho kondisaun rai alkalinu. 

 
Delineamento peskiza   

 Peskiza ida ne’e utiliza delineamentu experimental Split-Plot degsain (bloku separadu) 
faktorial 2 x 4 ne’ebé repete ba dahtoluk ho kantaderiro hamutuk 24 fatór Dahuluk tipu Biochar 
ho símbolu (B) ne’ebé sai hanesan main-plot ne’ebé kompostu husi nivel tratamentu 2 (rua) mak 
hanesan tuir mai ne’e: T1 = tipu Biochar hare kulit, T2 tipu Biochar serrazem (Ai’ut). Fatór 
dahruak doze Biochar plus ho símbolu (D) sai hanesan sub-plot kompostu husi nivel tratamentu 
4 (ha’at), mak hanesan tuir mai ne’e: (D0) = Kontrolu (Biochar 1t/ha 0 NP), (D1)= doze biochar 
1 t/ha, + 20 kg/ha N, 10kg/ha P, (D2) = doze biochar 3 t/ha +60kg/ha N + 30kg/ha P, (D3) = 
Biochar 5 t/ha + 100 kg/ha N + 50 Kg/ha P 
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 Tabela 1. Kombinasaun Tratamentu Tipu no doze biochar plus 

Tratamentu Doze biochar plus (D) 
Tipu biochar (T) D0 D1 D2 D3 
T1 T1 D0 T1 D1 T1 D2 T1 D3 
T2 T2 D0 T2 D1 T2 D2 T2 D3 

Justifikasaun: dadus kombinasaun kona-ba tratamentu tipu doze biochar plus Informasaun: 
 

T1D0 =  Tipu biochar hare kulit ho doze biochar 1 ton/ha + 0 NP 
T1D1 =  Tipu biochar hare kulit ho doze biochar 1 ton/ha + 20 N + 10 P kg/ha 
T1D2 = Tipu biochar hare kulit ho doze biochar 3 ton/ha + 60 N + 30 P kg/ha 
T1D3 = Tipu biochar hare kulit ho doze biochar 5 ton/ha + 100 N + 50 P kg/ha 
T2D0 = Tipu biochar ai uut ho doze biochar 1 ton/ha + 0 NP 
T2D1 = Tipu biochar hare kulit ho doze biochar 1 ton/ha + 20 N + 10 P kg/ha 
T2D2 = Tipu biochar ai uut ho doze biochar 3 ton/ha + 60 N + 30 P kg/ha 
T2D3 = Tipu biochar ai uut ho doze biochar 5 ton/ha + 100 N + 50 P kg/ha 

 
Rezultadu no Diskusaun  

Baseia títulu Influensia Husi Tipu No Doze Biochar Plus Ba Kressimentu No Produsaun 
Ai-horis Rock Melon (Cucumis melo, L) no Rezultadu analiza estatístika hatudu katak fatór tipu 
no doze biochar plus la hamosu interasaun ba ai-horis nia naruk iha observasaun semana rua, 
haat no neen depois husi kuda. 
 

Tabela 2. Ai-Horis Nia Naruk (Cm) 

 
Tempu 
Observasaun 

 
Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu 
D0 
(kontrol) 
1ton/ha, 
N0,P0 

D1(1 
ton/ha,N 
20kg/ha,P 
10kg/ha) 

D2(3 
ton/ha, N 
60kg/ha,P 
30kg/ha) 

D3(5 
ton/ha, N 
100kg/ha, 
50kg/ha) 

 
Semana 2 

T1(hare kulit) 10.0 11.3 11.4 12.3 11.3 A 
T2(ai-uut) 10.1 11.9 12.4 12.8 11.8 B 
Médiu 10.1 a 11.60 b 11.9 bc 12.6 c (-) 
DMS: 0.741 0.621         CV : 1 1.8  

 
Semana 4 

T1(hare kulit) 26.1 33.41 46.02 51.07 39.15 A 
T2(ai-uut 30.8 40.53 51.13 60.6 45.77 B 
Médiu 28.5 a 37.0 b 48.6 c 55.8 c (-) 
DMS : 1.363      5.103 CV : 5.6     0.9  

 
Semana 6 

T1(hare kulit) 92.9 103.4 117.5 134.9 112.2 A 
T2(ai-uut 92.8 109.9 128.1 140.4 117.8 B 
Médiu 92.8 a 106.7b 122.8 c 137.6 d (-) 
DMS: 12.307      6.991                    CV : 2.7     3  

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entre fatores. 
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Tabela 2 iha leten hatudu katak fatór tipu no doze biochar plus fó influensia ne’ebé 
separadu ba ai-horis nia naruk iha observasaun semana rua, haat no semana neen depois de kuda. 
Husi fatór tipu biochar, ai-horis ne’ebé naruk liu atinji iha biochar ai-uut no ai-horis ne’ebé 
badak liu atinji iha biochar hare kulit.  Biochar ai-uut rezulta ai-horis nani ho naruk liu tamba 
biochar ai-uut iha kapasidade atu kaer bee no nutriente ne’ebé aas, nune’e bele assegura 
elementu N la bele halo transportasaun no ikus sai hanesan ai-han rezervadu ba ai-horis. Ideias 
hirak ne’e hetan suporta husi Nguyen, et al (2017) katak biochar ne’ebé mai husi materiál ai-uut 
bele hasa’e umidade rai nune’e estimula prosesu mineralizasaun (mineralisasi) N no nitrifikasaun 
(nitrifikasi) ne’ebé bele eleva absorbsaun husi ai-horis. Tipu biochar hare kulit rezulta ai-horis 
nani badak liu tamba kontein silica (Si) ne’ebé aas nune’e fó influensia liu ba iha hadi’a 
kondisaun fiziku ai-horis no sai hanesan solvente P iha rai laran. Argumentu ne’e hetan suporta 
husi Ardiwinata (2013) relata katak karvaun hare kulit ho karakter ne’ebé porositas iha 
kapasidade atu absorve bee minimu no kontein silica ne’ebé aas hodi suporta orgaun husi ai-
horis sai forti no solvente ba elementu P iha rai laran. Husi fatór doze biochar plus, melão ne’ebé 
nani naruk liu atinji iha doze biochar plus 5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 kg/ha no nani badak liu 
atinji iha kontrolu. Melão ne’ebé fó adubu biochar 5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 kg/ha nani ho 
naruk liu tamba aplikasaun doze biochar plus ho kuantidade ne’ebé boot bele atende ai-horis nia 
nessesidade atu absorve nutriente. Argumentu ne’e hetan suporta husi Wahdini (2008) cit. Lopes 
(2016) relata katak aplikasaun adubu ho doze ne’ebé naton ba ai-horis nia nessesidade atu 
absorve sei halo ai-horis nia kreximentu dikin dezenvolve aan ho di’ak no lais. Maibé melão 
ne’ebé nani badak liu iha tratamentu doze biochar plus 1 ton/ha + 0 NP (kontrol) tamba ho doze 
biochar 1 ton/ha la kombina ho adubu N ho P la sufisiente atu atende ai-horis nia nessesidade atu 
absorve nutriente no ikus mai kauza kreximentu husi ai-horis nia dikin bele la’o neneik. Ideia ida 
ne’e hetan suporta husi Ritung (2006) Cit. Fernandez (2017) katak kuantidade adubu ne’ebé 
fornese ba ai-horis ho doze ne’ebé ki’ik liu ka kontrolu sei hamosu kreximentu husi ai-horis la’o 
ladun di’ak tamba disponibilidade nutriente ne’ebé ai-horis absorve ho kuantidade ne’ebé 
minimu ka insufisiente. 
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Tabela 3. Kuantidade Tahan 

 
Tempu 
Observasaun 

 
Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu 
D0 
(kontrol) 
1ton/ha, 
N0,P0 

D1(1 
ton/ha, N 
20kg/ha, P 
10kg/ha) 

D2(3 
ton/ha, N 
60kg/ha, P 
30kg/ha) 

D3(5 
ton/ha, N 
100kg/ha, 
50kg/ha) 

 
Semana 2 

T1(hare kulit) 3.27 3.60 4.13 4.40 3.85 A 
T2(ai-uut 3.87 3.73 4.27 4.73 4.15 B 
Médiu 3.57 a 3.66 a 4.21 ab 4.56 b (-) 
DMS : 0.124     0.495                   CV : 2.3    0.9 

 
Semana 4 

T1(hare kulit) 24.6 32.7 44.6 53.3 38.8 A 
T2(ai-uut 26.1 32.9 50.3 62.0 42.8 B 
Médiu 25.3 a 32.8 a 47.4 b 57.6 c (-) 
DMS : 10.176     5.429                   CV : 10.9    7.1 

 
Semana 6 

T1(hare kulit) 48.0 aA 53.2 aA 79.6 bC 81.6 cC 65.6 
T2(ai-uut 66.4 bB 75.3 bC 82.7 cC 84.5 cC 77.2 
Médiu 57.2 64.23 81.07 83.03 (+) 
DMS : 4.530     5.683                   CV : 0.6    1.8 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entre fatores. 

Tabela 3.  iha leten hatudu katak fatór tipu no doze biochar plus fó influensia ne’ebé 
separadu ba iha kuantidade tahan semana rua no semana haat. Husi fatór tipu biochar, rock 
melão nia tahan barak liu akontese iha biochar ai-uut no tahan ne’ebé oitoan atinji iha biochar 
hare kulit. Biochar ai-uut rezulta tahan ne’ebé barak liu tamba ai-uut ho nia kamada ne’ebé 
mihis, nune’e iha kapasidade ne’ebé ass atu absorve bee no nutriente iha rai laran. Argumentu 
hirak ne’e hetan suporta husi Hapsari (2014) katak ai-uut ho nia modelu ne’ebé mihis no fasil atu 
kaer bee no nutriente iha rai tamba formasaun ai-horis nia tahan sei determina husi nutriente iha 
rai laran ne’ebé rezervadu ba ai-horis. Valor kuantidade tahan ki’ik liu akontese iha tipu biochar 
hare kulit tamba hare kulit ho modelu ne’ebé to’os uitoan nune’e kapasidade atu kaer bee no 
nutriente iha rai laran relative ki’ik kompara ho ai-uut. Argumentu ne’e hetan suporta husi Gani 
(2009) katak biochar hare kulit nia modelu ne’ebé to’os nune’e bele aguenta iha rai laran ho 
durasaun tempu ne’ebé naruk ho funsaun atu hadi’a kondisaun rai fiziku, kímiku no biologia rai. 
Husi fatór doze biochar plus, rock melão ninia tahan ne’ebé barak liu iha semana rua no haat 
atinji iha doze biochar 5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 kg/ha no tahan ne’ebé oitoan liu atinji iha 
tipu doze biochar plus 1 ton/ha no la tau NP. Melão ne’ebé fó tratamentu doze biochar 5 ton/ha, 
N 100 kg/ha no P 50 kg/ha sei hamosu tahan barak liu tamba ho doze biochar ne’ebé boot bele 
halo rai sai mamar no doze N no P ne’ebé boot bele fó nutriente hodi hatan ba ai-horis nia 
kressimentu vegerativu hodi forma nia tahan. Idea ida ne’e hetan suporta husi Hanafiah (2007) 
katak iha kressimentu vegetativu elementu N iha papel ne’ebé importante tanba enjeral presiza 
tebes atu forma ka dezenvolve parte vegetativu ai-horis hanesan formasaun tahan, kain no abut. 
Kuantidade tahan menus atinji iha tratamentu doze biochar 1 ton/ha + 0 NP (kontrol) tamba 
nesesidade ai-horis atu forma nia tahan lao neneik liu kauza husi la aplika N. Ideia ida ne’e hetan 
supotra husi Wahyunto (2003) Cit. Pinto (2016) katak ai-horis ne’ebé menus nutriente N sei 
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atrapalla ninia kressimentu vejetativu tamba nutriente N ho nia fusaun ne’ebé prinsipál atu 
estimula ai-horis nia parte vejetatu hanesan forma tahan, kain no abut. 

Tabela 4. Kuantidade Sanak 

 
Tempu 
observasaun 

 
Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu 
D0 
(kontrol) 
1ton/ha, 
N0,P0 

D1(1 
ton/ha, N 
20kg/ha, P 
10kg/ha) 

D2(3 
ton/ha, N 
60kg/ha, P 
30kg/ha) 

D3(5 
ton/ha, N 
100kg/ha, 
50kg/ha) 

 
Semana 4 

T1(hare kulit) 1.67 1.8 2.27 2.6 2.08 A 
T2(ai-uut 1.67 2.33 2.67 2.93 2.40 A 
Médiu 1.67 a 2.07 b 2.47 c 2.77 d (-) 
DMS: 0.436     0.203                   CV : 3.9    5.5 

 
Semana 6 

T1(hare kulit) 3.07 3.40 3.73 3.93 3.53 A 
T2(ai-uut 3.13 3.60 4.07 4.33 3.78 A 
Médiu 3.1 a 3.5 b 3.9 c 4.13 d (-) 
DMS: 0.124     0.157                   CV :1.4    1 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entre fatores. 

 
Tabela 4. iha leten hatudu katak fatór tipu biochar la fó influensia signifikativu ba iha 

kuantidade sanak semana haat no semana neen, maibé fatór doze biochar plus fó influensia. Husi 
fatór tipu biochar, númeru sanak ne’ebé tendensia barak oitoan atinji iha biochar ai-uut no 
númeru sanak ne’ebé oitoan atinji iha biochar hare kulit. Biochar ai-uut rezulta númeru sanak 
ne’ebé tendensia barak oitoan tamba ai latun (serbuk kayu) hanesan materiais permeaver 
(berporos) ne’ebé ho forma alizar (halus) fasil atu absorve bee hodi prense porus refere. 
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Tabela 5. Diámetru kain (mm) 

 
Tempu 
observasaun 

 
Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu 
D0 
(kontrol) 
1ton/ha, 
N0, P0 

D1(1 
ton/ha, N 
20kg/ha, P 
10kg/ha) 

D2(3 
ton/ha, N 
60kg/ha, P 
30kg/ha) 

D3(5 
ton/ha, N 
100kg/ha, 
50kg/ha) 

 
Semana 2 

T1(hare kulit) 2.96 3.73 4.21 4.56 3.86 A 
T2(ai-uut 3.19 3.61 4.40 4.64 3.96 A 
Médiu 3.07 a 3.67 b 4.30 c 4.60 c (-) 
DMS: 0.721     0.346                   CV :2       5.2 

 
Semana 4 

T1(hare kulit) 5.38 5.81 6.23 6.54 5.99 A 
T2(ai-uut 5.86 5.93 6.35 6.72 6.22 A 
Médiu 5.62 a 5.87 a 6.29 b 6.63 c (-) 
DMS: 0.553     0.200                   CV :0.9   2.6 

 
Semana 6 

T1(hare kulit) 8.19 8.60 9.13 9.25 8.69 A 
T2(ai-uut 8.25 8.80 9.22 9.31 8.89 A 
Médiu 8.47 a 8.8 ab 9.16 bc 9.32 c (-) 
DMS: 0.763     0.334                   CV :1.5   2.4 

 
Tabela 5. iha leten hatudu katak fatór tipu biochar la fó influensia ne’ebé signifikativu ba 

diámetru kain iha observasaun semana rua, haat no semana neen, maibé fatór doze biochar fó 
influensia. Husi fatór tipu biochar diámetru kain ne’ebé tendensia boot oitoan atinji iha biochar 
ai-uut no diámetru kain ne’ebé tendensia ki’ik akontese iha biochar hare kulit. Diámetru kain 
tendensia boot oitoan iha biochar ai-uut tamba komponte karbohidratu ne’ebé kontein iha ai-ut 
bele estimula orgaun vegetativu ai-horis hanesan aumenta tahan, sanak no mós aumenta medida 
husi kain. 

 
Tabela 6. Área Tahan (cm2) 

 
Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 
 
Médiu D0(1ton/ha

, N0, P0) 

D1(1 t/ha, N 
20kg/ha, P 
10kg/ha) 

D2(3t/ha, 
N 60kg/ha, 
P 30kg/ha) 

D3(5ton/ha,
N 100kg/ha, 
50kg/ha) 

T1(hare kulit) 228.8 230.1 246.5 244.7 237.5 A 
T2(ai-uut 214.8 233.4 248.8 288.2 246.3 A 
Médiu 221.8 a 231.7 a 247.7 ab 266.5 b (-) 
 DMS : 3.76     21.76                   CV :0.3    0.4 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entr fatores. 

 
Tabela 6. iha leten hatudu katak fatór tipu biochar la fó influensia ne’ebé signifikativu ba 

medida tahan, maibé fatór doze biochar fó influensia. Husi fatór tipu biochar medida tahan 
ne’ebé tendensia boot oitoan atinji iha biochar ai-uut no medida tahan ne’ebé tendensia ki’ik 
akontese iha biochar hare kulit. Medida tahan ne’ebé tendensia boot liu akontese iha tratamnetu 
biochar ai-uut tamba biochar ai-uut iha kapasidade atu kesi bee no nutriente iha rai laran ne’ebé 
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makaas no kontein selulosa ne’ebé maka relativu aas, nune’e bele fó benefísiu ba ai-horis liu husi 
nutriente ne’ebé retensi iha rai laran no ikus mai bele hatan ba ai-horis nia moris hodi forma nia 
medida tahan ne’ebé boot. 
Tabela 7. Kuantidade Fuan Kada Ai-Horis 

 
Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu D0 
(kontrol)1to
n/ha, N0,P0 

D1(1ton/ha,
N 20kg/ha,P 
10kg/ha) 

D2(3 ton/ha, 
N 60kg/ha,P 
30kg/ha) 

D3(5 ton/ha, 
N 100kg/ha,P 
50kg/ha) 

T1(hare kulit) 3.53 4.33 5.17 5.47 4.63 A 
T2(ai-uut 3.33 4.27 5.07 5.33 4.50 A 
Médiu 3.43 a 4.30 b 5.12 c 5.40 d (-) 
 DMS : 0.662     0.157                   CV :0.3    0.4 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entre fatores. 
 

Tabela 7. iha leten hatudu katak fatór tipu biochar la fó influensia ne’ebé signifikativu ba 
kuantidade fuan kada ai-horis, maibé fatór doze adubu fó influensia. Husi fatór tipu biochar, hare 
kulit rezulta kuantidade fuan tendensia barak oitoan no tipu biochar ai-uut rezulta fuan ne’ebé 
tendensia menus oitoan. Biochar hare kulit rezulta fuan ne’ebé barak oitoan tamba kontein 
komponente silica ne’ebé akompanha ho elementu nutriente essensial hanesan N, P, K no Ca 
ne’ebé iha possibilidade atu suporta ai-horis hodi reziste ba iha peste no moras no eleva 
absorbsaun nutriente ba ai-horis hodi forma ai-horis nia orgaun tomak liu-liu ba iha formasaun 
funan no fuan. Ideia ne’e hetan suporta husi (Azemy 2015) katak hare latun hanesan media 
kultivu ne’ebé di’ak tamba kontein komponente Silika (Si02) 52 % ho karbonu 31 %. Alein de 
ne’e mós iha nutriente balun ne’ebé kontein iha hare kulit hanesan nitrogeniu (N) 0.32 %, 
Fosforu (P) 0.15 %, kallium(K) 0.31% no Calsium (Ca) 0.96%. 

 
Tabela 8. Kuantidade Fuan kada kantadeiru 

Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu D0(kontrol) 
1ton/ha, 
N0,P0 

D1(1 ton/ha,N 
20kg/ha,P 
10kg/ha) 

D2(3 ton/ha, 
N 60kg/ha,P 
30kg/ha) 

D3(5 ton/ha, 
N 100kg/ha,P 
50kg/ha) 

T1(hare kulit) 34.33 bC 36.00 cD 38.00 dE 40.00 eE 37.1 
T2(ai-uut 29.67 aA 33.67 Bb 36.67 cdE 39.33 dE 34.8 
Médiu 32.0 34.8 37.3 39.7 (+) 
 DMS : 2.482     0.961                   CV :2.8    2 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (+) 
laiha interasaun entre fatores 

 
Tabela 8. iha leten hatudu katak akontese interasaun entre fatór tipu no doze biochar plus 

ba iha kuantidade fuan kada kantadeiru. Rock melão nia kuantidade fuan kada kantadeiru barak 
liu akontese iha tratamentu tipu biochar hare kulit ho doze biochar plus 5 ton/ha, N 100 kg/ha no 
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P 50 kg/ha. Kuantidade fuan ne’ebé oitoan liu akontese iha tratamentu tipu biochar ai-uut ho 
doze biochar plus 1 ton/ha, la tau N no P (kontrolu). 

Husi tipu biochar hare kulit no ai-uut, aumenta doze biochar plus husi nivel tratamentu 
doze ki’ik ba iha doze boot, bele aumenta kuantidade fuan signifikamente. kuantidade fuan 
sempre oitoan liu atinji iha biochar ai-uut wainhita tau doze biochar plus ne’ebé diferenti husi 
doze ki’ik ba boot. 

Tabela 9. Todan Fuan kada fuan (gr) 

 
Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu D0 
(kontrol) 
1ton/ha, N0,P0 

D1(1 
ton/ha,N 
20kg/ha,P 
10kg/ha 

D2(3 ton/ha, 
N 60kg/ha,P 
30kg/ha 

D3(5 ton/ha, 
N 100kg/ha,P 
50kg/ha 

T1(hare kulit) 793 980 1380 1747 1225 A 
T2(ai-uut 873 1127 1720 1853 1393 B 
Médiu 833 a 1053 b 1550 c 1800 d (-) 
 DMS : 80.8     132.9                   CV :1.4    1.8 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entre fatores. 

Tabela 9. iha leten hatudu katak fatór tipu no doze biochar plus fó influensia ne’ebé 
separadu ba todan fuan kada fuan. Husi fatór tipu biochar fuan ne’ebé signifikante boot liu 
akontese iha biochar ai-uut no fuan ne’ebé ki’ik akontese iha biochar hare kulit. Biochar ai-uut 
rezulta todan fuan ne’ebé boot tamba karakteristika husi ai-uut ne’ebé ho forma mihis ne’ebé 
provavel iha kapasidade de penetrasaun ba bee no nutriente iha rai laran nune’e nutriente fornese 
tomak ba ai-horis nia kressimentu liu-liu ba iha faze formasaun fuan ne’ebé ikus liu bele rezulta 
todan ne’ebé boot. Argumentu hirak ne’e hetan suporta husi Hanafiah (2007) hateten katak ai-uut 
ho forma ne’ebé mihis fasil atu kaer bee no nutriente iha rai laran hodi suporta ai-horis nia 
kressimentu tomak. Alein de ne’e mós ai-uut rasik kontein nutriente hirak ne’ebé naton hodi 
suporta ai-horis ba formasaun fuan nune’e bele eleva produsaun husi ai-horis. Iha parte seluk 
Ratuh (2014) cit. Ansori (2017) mós relata katak komponrnte nutritivu ne’ebé maka kontein iha 
ai-uut hanesan N 1.33%; P 0.007%; K 0.6% no nutriente seluk tan ne’ebé iha possibilidade atu 
hasa’e produsaun husi ai-horis tamba ai-horis nia kressimentu tomak presiza nutriente hirak ne’e 
hodi halo divizaun selula no forma tahan, funan no fuan ikus mai suporta mós ai-horis nia todan 
fuan no isin hodi hadi’a kualidade husi produsaun. 
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Tabela 10. Todan Fuan kada ai-horis (kg) 

 
Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu 
D0 
(kontrol) 
1ton/ha, 
N0, P0 

D1(1 
ton/ha, N 
20kg/ha,P 
10kg/ha) 

D2(3 
ton/ha, N 
60kg/ha, P 
30kg/ha) 

D3(5 ton/ha, 
N 
100kg/ha,P 
50kg/ha) 

T1(hare kulit) 4.0 4.6 5.4 5.9 5.0   A 
T2(ai-uut 4.2 4.8 5.7 6.1 6.2   B 
Médiu 4.1 a 4.7 b 5.6 c 6.0 d (-) 
 DMS: 0.04    0.12                   CV :1.8    0.2 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entre fatores. 

Tabela 10. iha leten hatudu katak fatór tipu no doze biochar plus fó influensia separadu 
ba todan fuan kada ai-horis. Husi fatór tipu biochar fuan ne’ebé signifikante boot liu akontese iha 
biochar ai-uut no fuan ne’ebé ki’ik akontese iha biochar hare kulit. Biochar ai-uut rezulta todan 
fuan ne’ebé boot tamba karakteristika husi ai-uut ne’ebé ho forma mihis ne’ebé provavel iha 
kapasidade de penetrasaun ba bee no nutriente iha rai laran nune’e nutriente fornese tomak ba ai-
horis nia kressimentu liu-liu ba iha faze formasaun fuan ne’ebé ikus liu bele rezulta todan ne’ebé 
boot. Argumentu hirak ne’e hetan suporta husi Hanafiah (2007) hateten katak ai-uut ho forma 
ne’ebé mihis fasil atu kaer bee no nutriente iha rai laran hodi suporta ai-horis nia kressimentu 
tomak. Alein de ne’e mós ai-uut rasik kontein nutriente hirak ne’ebé naton hodi suporta ai-horis 
ba formasaun fuan nune’e bele eleva produsaun husi ai-horis. Iha parte seluk Ratuh (2014) cit. 
Ansori (2017) mós relata katak komponente nutritivu ne’ebé maka kontein iha ai-uut hanesan N 
1.33%; P 0.007%; K 0.6% no nutriente seluk tan ne’ebé iha possibilidade atu hasa’e produsaun 
husi ai-horis tamba ai-horis nia kressimentu tomak presiza nutriente hirak ne’e hodi halo 
divizaun selula no forma tahan, funan no fuan ikus mai suporta mós ai-horis nia todan fuan no 
isin hodi hadi’a kualidade husi produsaun. 

 
Tabela 11. Todan Fuan kada kantadeiru (ton/ha) 

Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu D0 (kontrol) 
1ton/ha, 
N0,P0 

D1(1ton/ha, 
N 20kg/ha, 
P 10kg/ha 

D2 (3 ton/ha, 
N 60kg/ha, P 
30kg/ha 

D3 (5 ton/ha, 
N 100kg/ha, P 
50kg/ha 

T1(hare kulit) 32.3 aA 35.2 bC 39.9 dD 43.2 eE 37.7 
T2(ai-uut 33.7 aB 37.7 cD 4.74 eF 47.5 eE 40.9 
Médiu 33.0 36.5 42.3 45.35 (+) 
 DMS 3.75          0.618                   CV :1    2.7 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (+) 
laiha interasaun entre fatores. 

Tabela 11. iha leten hatudu katak akontese interasaun entre fatór tipu no doze biochar 
plus ba iha todan fuan kada kantadeiru. Rock melão nia todan fuan kada kantadeiru boot liu 
akontese iha tratamentu tipu biochar ai-uut ho doze biochar plus 5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 
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kg/ha. Todan fuan ne’ebé ki’ik liu akontese iha tratamentu tipu biochar hare kulit ho doze 
biochar plus 1 ton/ha, la tau N no P (kontrolu). 

Husi tipu biochar hare kulit no ai-uut, aumenta doze biochar plus husi nivel tratamentu 
doze ki’ik ba iha doze boot, bele aumenta todan fuan signifikamente. Todan fuan sempre ki’ik 
liu atinji iha biochar hare bainhira tau doze biochar plus ne’ebé diferensa husi doze ki’ik ba boot. 
Produsaun melão aas liu bele atinji iha tipu biochar ai-uut ho doze 5 ton/ha, N 100kg/ha no P 
50kg/ha tamba fornesementu materiál organiku biochar ai-uut ho doze adubu anorganiku N no P 
sei kompleta nessesidade nutriente ne’ebé ai-horis presiza nune’e bele estimula todan fuan 
ne’ebé boot. 

 
Tabela 12. Diámetru Fuan (cm) 

Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Médiu 
D0 
(kontrol) 
1ton/ha, N0, 
P0 

D1(1 ton/ha, 
N 20kg/ha,P 
10kg/ha) 

D2(3 ton/ha, 
N 60kg/ha, P 
30kg/ha) 

D3(5 ton/ha, 
N 100kg/ha, P 
50kg/ha) 

T1(hare kulit) 37.7 39.7 43.8 47.7 42.2 A 
T2(ai-uut 38.1 41.3 46.8 48.7 43.7 B 
Médiu 37.9 a 40.5 b 45.3 c 48.2 d (-) 
 DMS: 2.679    1.35                 CV :0.5    1.8 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entr fatores. 

Tabela 12.  iha leten hatudu katak fatór tipu no doze biochar plus fó influensia separadu 
ba iha medida fuan. Husi fatór tipu biochar diámetru fuan ne’ebé boot liu akontese iha biochar 
ai-uut no diámetru fuan ne’ebé ki’ik liu akontese iha biochar hare kulit. Biochar ai-uut rezulta 
diámetru fuan ne’ebé boot liu kompara ho biochar hare kulit tamba kapasidade ai-uut atu kaer 
bee no nutriente iha rai laran, nune’e bele disponobiliza ba ai-horis hodi suporta halo divizaun de 
seluha habot nia fuan no aumenta medida husi ai-horis nia fuan. Argumentu ne’e hetan suporta 
husi Soepandi (2013) katak hare kulit ho forma ne’ebé mihis bele proteze nutriente iha rai laran 
husi ablusaun (pencucian) no transportasaun nutriente atu la bele lakon iha rai laran hodi bele 
jere ba ai-horis nia kressimentu tomak. Medida ai-horis nia fuan ki’ik akontese iha tratamentu 
biochar hare kulit tamba hare kulit kontein C organiku ne’ebé relativu aas nune’e presiza atu 
dekompozisaun nune’e ikus mai bele rezerva nutriente ba ai-horis hodi aumenta ai-fuan nia 
medida. Ideia ida ne’e hetan suporta husi Sudjana (2016) katak C organiku ne’ebé liu husi 
prosesu dekompozisaun sei rezerva nutriente ba ai-horis hodi forma nia tahan, sanak, isin no 
fuan. 
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Tabela 13. Indise kolleita (%) 

Tipu 
Biochar 

Doze biochar plus 

Media 
D0 
(kontrol) 
1ton/ha, 
N0,P0 

D1(1 
ton/ha,N 
20kg/ha,P 
10kg/ha 

D2(3 
ton/ha, N 
60kg/ha,P 
30kg/ha 

D3(5 ton/ha, 
N 
100kg/ha,P 
50kg/ha 

T1(hare kulit) 12.99 12.9 13.9 13.1 13.0 A 
T2(ai-uut 12.74 12.4 13.3 13.4 13.0 A 
Rerata 12.87 a 12.7 a 13.1 a 13.3 a (-) 
 DMS : 0.37            0.47                   CV :25    0.8 

Justifikasaun: Numero iha koluna ne’ebé tuir ho letra boot hanesan no númeru iha linha ne’ebé 
tuir ho letra ki’ik ne’ebé hanesan hatudu laiha diferensia signifikantes husi analiza DMS 5 %. (-) 
laiha interasaun entre fatores. 

Tabela 13. iha leten hatudu katak fatór tipu biochar la fó influensia ba iha indise kolleita. 
Maske nune’e valor indise kolleita ne’ebé tendensia boot uitoan akontese iha tratamentu biochar 
hare kulit maibé la diferensia mós ho biochar ai-uut. Situasaun ne’e akontese tamba biochar husi 
materiál ai-uut no biochar husi hare kulit iha papel ne’ebé hanesan atu hadi’a kondisaun rai no 
kesi bee no nutriente iha rai laran tamba kuaze kontein carbon ne’ebé relativu aas, nune’e bele 
rezulta valor indise kolleita ne’ebé kuaze hanesan. Argumentu ne’e hetan suporta husi 
Handayanto (2014) katak biochar hanesan karvaun ne’ebé rezulta husi kombustaun materiais 
organiku inkompleta no sai hanesan substansia dinamika ne’ebé ho papel importante atu retensi 
bee no nutriente no mós estabiliza temperatura iha rai laran. 
 Fatór doze biochar plus la fó influensia ne’ebé signifikativu ba iha indise kolleita. Maske 
nune’e valor indisse kolleita ne’ebé tendensia aas akontese iha doze biochar 5 ton/ha + 100 kg/ha 
N + 50 kg/ha P. Situasaun ne’e akontese tamba iha tratamentu ida ne’e signifika ai-horis hetan 
nutriente ne’ebé sufusiente faze kressimentu no mós iha faze reprodutivu no ikus mai bele 
rezulta valor indise kolleita ne’ebé tendensia aas. 
 

Konkluzaun No Suzestaun 

Konkluzaun  
1. Fatór tipu no doze biochar plus fó influensia ne’ebé separadu ba iha temperatura rai, ai-

horis nia naruk, todan maran non ekonomiku kada ai-horis, todan fuan kada fuan, todan 
fuan kada ai-horis no diámetru fuan. 

2. Aplikasaun tipu no doze biochar plus hamosu interasaun iha kuantidade tahan semana 
neen, todan fresku non ekonomiku kada ai-horis, kuantidade fuan kada kantadeiru no todan 
fuan kada kantadeiru. 

3. Kreximentu rock melão di’ak liu akontese iha tipu biochar ai-uut no aplikasaun biochar 
hare kulit hamosu kreximentu ai-horis ne’ebé baixu. 

4. Aplikasaun doze biochar 5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 kg/ha fó kreximentu rock melão 
di’ak liu kompara ho biochar plus ho doze N no P ki’ik no kreximentu ki’ik liu  akontese 
iha kontrolu. 
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5. Aplikasaun tipu biochar ai-uut ho doze biochar plus 5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 kg/ha fó 
produsaun rock melão aas liu ho valor 47.48 ton/ha no produsaun ne’ebé baixu liu  ho 
valor 32.33 ton/ha, akontese iha tipu biochar hare kulit ho doze biochar 1 ton/ha ne’ebé la 
akompanha ho N no P (kontrolu). 

Sujestaun 
1. Materiais organiku biochar ai-uut (Nguven, 2017) fó produsaun ne’ebé di’ak liu kompara 

ho hare kulit ne’ebé hakarak rekomenda ba ministerio agrikultura atu utiliza biochar husi 
ai-uut sai hanesan amendemen ida ne’ebé maka garantia hodi hasa’e produsaun ai-horis 
melon. 

2. Suzere mós katak iha kultivasaun ai-horis rock melon tuir mai bele uza doze biochar plus 
ne’ebé di’ak ba iha kultivasaun ai-horis melon maka 5 ton/ha + 100 kg/ha N + 50 kg/ha P. 

3. Hakarak suzere ba universidade liu-liu ba departamentu agronomia katak karik iha peskiza 
tuir mai bele aplika biochar ho materiál organiko ne’ebé difirente nune’e bele determina 
kualitas biochar ne’ebé di’ak liu ba futuru. 

4. Rekomenda mós ba ministerio agrikultura atu bele fó kapasitasaun ba agrikultura sira iha 
baze kona-ba maneiras sunu biochar tamba biochar hanesan karvaun vegetal ne’ebé liu 
husi prosesu sunu ne’ebé laos atu sai ahu maibé sai deit latun.  
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Influensia Husi Tipu Ai-satan no Biochar Plus NP ba Kreximentu no Produsaun Ai-
horis Pipinu (Cucumis sativus L). 

 
Marcal Gusmao1,2, Adao S. Barbosa1,2 no Delfim Jovi Moniz1 

1Departamentu Agronomia, 2Sentru ba Mudansa Klimátika no Biodiversidade, Fakuldade 
agrikultura, Universidade Nasional Timor-Lorosa’e 
 
Abstratu 
 Sei dauk iha estudu kona-ba influensia husi ai-satan no biochar plus NP ba kreximentu 
no produsaun pipinu iha Timor Leste. Estudu ida ne’e hala’o ho objetivu atu identifika influensia 
husi tipu ai-satan no materia organiku biochar plus adubu inorganiku N no P ba kreximentu no 
produsaun ai-horis pipinu.  
 Peskiza ida ne’e uza delineamentu Split Plot Design (delineamentu bloku separadu), 
faktorial 3 x 4 ne’ebé repete bloku 3 nia laran, nune’e kuantidade kanteiru hamutuk 36. Fatór 
dahuluk mak tipu ai-satan ho nível tratamentu hamutuk tolu mak, ai-satan individu (A1), 
Triangulu (A2), Kuadradu (A3). Fatór daruak mak kombinasaun biochar plus NP inklui, la tau 
biochar plus NP ka kontrolu (B0), Biochar 1 ton/ha plus 20 kg N /ha no 10 kg P/ha (B1), Biochar 
3 ton/ha plus 60 kg N/ha no 30 kg P/ha (B2), Biochar 5 ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg 
P/ha (B3). Parametru sira ne’ebé investiga iha estudu ida ne’e mak parametru ambientál inklui 
temperature, konteúdu bee rai, no pH rai. Parametru kreximetru inklui ai-horis naruk, diámetru 
kain, númeru tahan no luan tahan, todan estover maran no parametru produsaun no komponente 
produsaun inklui kuantidade fuan kada ai-horis, kuantidade fuan kada kanteiru, diámetru no 
naruk kada fuan, todan fuan kada ai-horis, todan fuan kada kanteiru no indesaun kolleita. 
 Rezultadu analiza variasaun (ANOVA) hatudu katak la iha interasaun entre fatór ai-
satan no fatór biochar ba parametru hotu-hotu. Liu tan, jeralmente fatór ai-satan mós la fó 
influensia ba parametru hotu-hotu. Maibé, fatór biochar plus NP fó influensia ne’ebé 
signifikativu ba parametru ambiente, kreximentu no produsaun no komponente produsaun. 
Estudu ida ne’e konklui katak tipu ai-satan jeralmente la fó impaktu ba kreximentu no produsaun 
pipinu. Produsaun pipinu aas liu (40.14 t/ha) hetan husi aplikasaun Biochar 5 ton/ha + 100 kg 
N/ha + 50 kg P/há no ki’ik liu hetan husi kontrolu 6.75 t/há. 
 
Liafua save: pipinu, biochar, NP, ai-satan, kreximentu, produsaun, componente produsaun. 
 
Introdusaun 
 Historikamente, ai-horis pipinu (Cucumis sativus L), mai husi kontinente Azia, liu-liu 
husi India, ne’ebé sira kultiva iha foho Himalaya no distribui ba nasaun sira seluk inklui 
Indonesia no ikus tama iha Timor Leste, iha benefísiu bo’ot ba ema nia saude, bainhira konsumu 
(Samadi, 2002). Konteúdu nutrisaun pipinu husi 301 grama inklui: Calories 45, bee 287 g, 
Proteína 2 g, Bokur: <1 g, Karboidratu 11 g, Fiber 1.5 g, Sugar 5 g, Calcium 4% valor 
rekomenda kada loron (DV), Magnesium 9% husi DV, Potassium: 9% husi DV, Sodium 0% husi 
DV, Vitamina A 2% husi DV, Vitamin C 9% husi DV, Iron 5% husi DV, Vitamin K 41% husi 
DV, Thiamin 7% husi DV, Vitamin B2 (Riboflavin): 8% husi DV, Vitamin B6 7% husi DV, 
Folate 5% husi DV, Zinc 5% husi DV, Copper 14% husi DV, Manganese 10% husi DV 
(https://greatist.com/eat/cucumber-nutrition#nutrition-facts). 
 Ho benefísiu sira temi iha leten, komunidade Timor Leste barak mak consume pipinu, 
maibé tuir dadus estatístika Ministeriu Agrikultura no Peska, relata katak produsaun ai-horis 

https://greatist.com/eat/cucumber-nutrition#nutrition-facts
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pipinu foin atinje produsaun 2,94 ton/há (MAP, 2015). Nivel produsaun ida ne’ebé menus liu 
kompara ho produsaun pipinu iha nasaun visinu Indonesia ne’ebé aas tebes mak 56 t/há (Tokini 
et al, 2020). 

Produsaun pipinu ne’ebé sei ki’ik iha Timor Leste hatudu menus manutensaun ne’ebé 
maka intesivu inklui maintain rai bokur, jestaun bee rai, hadi’a fisiku no kímiku rai, ai-satan atu 
suporta ai-horis pipinu nani, sst. Nune’e iha peskiza ida ne’e koko atu hadi’a aplika Tipu Ai-
Satan no Biochar Plus NP, atu hasa’e kreximentu no produsaun ai-horis pipinu. 

 
Objetivu Peskiza 
 Estudu ida ne’e hala’o ho objetivu atu identifika influensia husi tipu ai-satan no materia 
organiku biochar plus adubu inorganiku N no P ba kreximentu no produsaun ai-horis pipinu. 
 
Metodolojia Peskiza 
Fatin no Tempu ba Peskiza 

Peskiza ida ne’e hala’o tiha ona iha suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu 
Manatuto husi fulan Jullu to’o Setembru 2019. Fatin peskiza lokaliza iha elevasaun maizumenus 
32 m husi nivel tasi (hnt). 

Delinamentu Esperimental 
Peskiza ida ne’e uza delineamentu Split Plot Design (delineamentu bloku separadu), 

faktorial 3 x 4 ne’ebé repete bloku 3 nia laran, nune’e kuantidade kanteiru hamutuk 36. Fatór 
dahuluk mak tipu ai-satan ho nível tratamentu hamutuk tolu mak, ai-satan individu (A1), 
triangulu (A2), kuadradu (A3). Fatór daruak mak kombinasaun biochar plus NP inklui, la tau 
biochar plus NP ka kontrolu (B0), biochar 1 ton/ha plus 20 kg N /ha no 10 kg P/ha (B1), biochar 
3 ton/ha plus 60 kg N/ha no 30 kg P/ha (B2), biochar 5 ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg 
P/ha (B3). 

Preparasaun Fatin Peskiza 
Depois kolleita hare, rai prepara ho tratór no tuir mai halo kanteiru ho medida 2 m × 2 m 

no repeat iha bloku haat nia laran. Kanteiru nia aas 20-30 cm, distánsia kanteiru ida no ida seluk 
50 cm, distánsia entre bloku metru 1. Depois preparasaun kanteiru, tuir mai prepara kuak tuir 
distánsia kuda fini mak 40 cm x 60 cm ne’ebé hetan husi loja Agrikultura. Antes kuda, fini kuda 
uluk tiha iha koker (musan 1 kada koker) ne’ebé halo husi hudi tahan no maintein to’o loron 12 
antes muda ba iha kampu peskiza. Kada koker kuda iha kada kuak. 

Aplikasaun biochar no Adubu Anorganiku NP 
Biochar prepara husi hare kulit ne’ebé hetan husi komunidade depois aplika ba kada kuak 

tuir dezenu doze biochar ne’ebé defini tiha ona iha leten. Biochar aplika maizumenus semana 2 
antes transplantasaun fini. Aplikasaun P mós aplika antes kuda, maibé N aplika bainhira fini 
pipinu estabiliza di’ak ona. 

Ai-satan 
Ai-satan mak tratamentu prinsipál iha estudu ida ne’e. Ai-satan tau bainhira ai-horis 

pipinu hahu nani. Ai-satan ne’ebé tau nia Altura entre 1.75-2 m no tau tuir dezenu iha leten. 
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Parametru investiga 
Parametru sira ne’ebé investiga iha estudu ida ne’e mak parametru ambientál inklui 

temperature, konteúdu bee rai, no pH rai. Parametru kreximetru inklui ai-horis naruk, diámetru 
kain, númeru tahan no luan tahan, todan estover maran no parametru produsaun no komponente 
produsaun inklui kuantidade fuan kada ai-horis, kuantidade fuan kada kanteiru, diámetru no 
naruk kada fuan, todan fuan kada ai-horis, todan fuan kada kanteiru no indesaun kolleita.  

Analiza dadus 
Analiza variasaun ANOVA performa husi pakote estatístika GenStat Versaun 18 atu 

kompara dadus entre tratamentu. 
 
Rezultadu 

Parametru Ambientál 
Analiza variasaun (ANOVA) hatudu la iha interasaun entre fatór ai-satan no fatór 

biachar plus NP ba parametru ambientál hotu (Tabela 1). Liu-tan fatór ai-satan la fó impaktu 
signifikativu ba parametru temperature, pH no konteúdu bee rai. Maibé, fatór biochar plus NP 
fó influensia signifikativu ba parametru ambientál tolu ne’e, esklui parametru konteúdu bee rai 
sukat depois kolleita pipinu hotu ka sukat ikus (Tabela 1). Temperatura sukat iha tempu klaran 
ho tratamentu biochar 1 ton/ha plus 20 kg N /ha no 10 kg P/ha (B1) (1.8 %) signifikamentu 
ki’ik liu kompara ba kontrolu (B0), tuir mai ho biochar 3 ton/ha plus 60 kg N/ha no 30 kg 
P/ha  (B2) (4.4 %) ne’ebé hanesan ho biochar 5 ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg P/ha (B3) 
(8.2 %) signifikamentu ki’ik liu husi kontrolu (B0).  Temperatura ho influensia hanesan mós 
observa iha tempu sukat ikus nia ne’ebé B1, B2, no B3 signifikamente ki’ik liu husi B0 mak 
2.5 %, 4.8 % no 6.7 %, respetivamente, ki’ik liu husi B0.   

Aplikasaun biochar plus NP signifikamente hasa’e pH rai ho 17 % biochar 1 ton/ha plus 
20 kg N /ha no 10 kg P/ha (B1) kompara ba kontrolu (B0). Tratamentu B1 la iha diferensa ho 
tratamentu biochar 3 ton/ha plus 60 kg N/ha no 30 kg P/ha (B2) no biochar 5 ton/ha plus 100 
kg N/ha no 50 kg P/ha (B3). Influensia hanesan mós observa iha tempu observasaun pH rai 
ikus nian.  

Konteúdu bee rai sukat iha tempu klaran, boot liu hetan husi tratamentu biochar 5 
ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg P/ha (B3) (40.9 %) tuir mai ho biochar 3 ton/ha plus 60 kg 
N/ha no 30 kg P/ha (B2) (34.5 %) no biochar 1 ton/ha plus 20 kg N /ha no 10 kg P/ha (B1) 
(15.8 %) kompara ba kontrolu (B0). Konteúdu bee sukat iha tempu ikus fó valor ne’ebé 
hanesan entre tratamentu biochar. 

Parametru Kreximentu 
Analiza variasaun (ANOVA) hatudu la iha interasaun entre fatór ai-satan no fatór 

biachar plus NP ba parametru kreximentu hotu (Tabela 2). Liu-tan fatór ai-satan la fó impaktu 
signifikativu ba ai-horis naruk, diámetru, númeru tahan, no luan tahan sukat iha semana 4 no 
semana 6 depois kuda. Maibé fatór biochar plus NP signifikamente hasa’e kreximentu ai-horis 
pipinu. Investigasaun hala’o semana 4 depois kuda hatudu katak ai-horis naruk ho tratamentu 
biochar 1 ton/ha plus 20 kg N /ha no 10 kg P/ha (B1) (64.40), biochar 3 ton/ha plus 60 kg N/ha 
no 30 kg P/ha (B2) (109.80) no biochar 5 ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg P/ha (B3) (134.90) 
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signifikamente aas liu kompara ba kontrolu (B0) (25.70). Influensia hanesan mós kontinua 
observa iha tempu investigasaun semana 6 depois kuda (Tabela 2).  

Influensia atu hanesan ho ai-horis naruk mós observa iha parametru diámetru iha-
ne’ebé diámetru, sukat iha semana 4 depois kuda, boot liu hetan husi tratamentu biochar 5 
ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg P/ha (B3) (8.67 mm), tuir mai ho biochar 3 ton/ha plus 60 kg 
N/ha no 30 kg P/ha (B2) (8.34 mm), B1 (6.17 mm) kompara ba B0 (4.54 mm) (Tabela 2). 
Influensia tratamentu biochar plus NP ba diámetru ne’ebé sukat semana 6 depois kuda mós 
hanesan ho semana 4 depois kuda iha-ne’ebé valor boot liu akontese iha tratamentu B3, tuir 
mai ho B2 no B1 kompara ba B0 (ki’ik liu). 

Alikasaun biochar plus NP fó influensia ba númeru tahan no tahan luan kada ai-horis 
(Tabela 2). Iha tempu investigasaun semana 4 depois kuda, númeru tahan boot liu akontese iha 
tratamentu biochar 5 ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg P/ha (B3) (27.49 tahan), tuir mai ho 
biochar 3 ton/ha plus 60 kg N/ha no 30 kg P/ha (B2) (24.24 tahan) no biochar 1 ton/ha plus 20 
kg N /ha no 10 kg P/ha (B1) (13.13 tahan) kompara ba B0 (7.07 tahan). Númeru tahan aumenta 
barak iha investigasaun semana 6 depois kuda, maibé influensia biochar plus NP hanesan ho 
semana 4 depois kuda. Iha parte seluk, luan tahan sukat iha semana 6 depois kuda hatudu katak 
tahan luan bo’ot liu akontese iha tratamentu B3 (319.80 cm2), tuir mai ho B2 (253.20 cm2) no 
B1 (190.00 cm2) kompara ba B0 (108.60 cm2). 
 La iha interasaun entre fatór tipu ai-satan no biochar plus NP ba produsaun estover 
maran kada ai-horis (Tabela 3). Liu-tan hanesan parametru sira seluk, fatór ai-satan la fó 
impaktu signifikativu ba produsaun estover maran kada ai-horis, esklui fatór biochar plus NP. 
Estover boot liu hetan husi tratamentu biochar 5 ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg P/ha (B3) 
(102.80 g/ai-horis), tuir mai ho biochar 3 ton/ha plus 60 kg N/ha no 30 kg P/ha (B2) (77.30 
g/ai-horis), no biochar 1 ton/ha plus 20 kg N /ha no 10 kg P/ha (B1) (53.80 g/ai-horis) kompara 
ba kontrolu (B0) (36.00 g/ai-horis). 

Parametru produsaun no komponente produsaun 
Tabela 4 hatudu la iha interasaun entre fatór tipu ai-satan no biochar plus NP ba 

produsaun no komponente produsaun. Liu-tan hanesan parametru kreximentu iha leten, fatór 
ai-satan la fó impaktu signifikativu ba produsaun no komponente produsaun, esklui akontese 
iha númeru fuan kada kanteiru no todan fuan kada kanteiru. Númeru fuan kada kanteiru boot 
liu akontese iha tipu ai-satan kuadradu (A3) (51.58 fuan/kanteiru) ne’ebé hanesan ho tipu ai-
satan triangulu (A2) (51.75 fuan/kanteiru) no fuan ki’ik liu akontese iha tipu ai-satan individu 
(A1) (15.58 fuan/kanteiru). Kona-ba todan fuan kada kanteiru, todan fuan boot liu akontese iha 
tipu ai-satan kuadradu (A3) (25.48 t/ha) no todan fuan ki’ik liu akontese iha tipu ai-satan 
triangulu (A2) (23.75 t/ha) ne’ebé hanesan ho tipu ai-satan individu (A1) (23.69 t/ha).  

Fatór biochar plus NP signifikamente fó influensia positivu ba produsaun no 
komponente produsaun (Tabela 4). Tabela 4 hatudu katak númeru fuan kada ai-horis boot liu 
hetan husi tratamentu biochar 5 ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg P/ha (B3) (8.24 fuan/hun), 
tuir mai ho biochar 3 ton/ha plus 60 kg N/ha no 30 kg P/ha (B2) (7.24 fuan/hun), biochar 1 
ton/ha plus 20 kg N /ha no 10 kg P/ha (B1) (5.00 fuan/hun) no ki’ik liu akontese iha tratamentu 
kontrolu (B0) (4.04 fuan/hun). Númeru fuan kada kanteiru boot liu akontese iha tratamentu B3 
(69.22 fuan/kanteiru), tuir mai ho tratamentu biochar 3 ton/ha plus 60 kg N/ha no 30 kg P/ha 
(B2) (57.78 fuan/kanteiru), no B1 (41.89 fuan/kanteiru) no ki’ik liu akontese iha tratamentu 
kontrolu B0 (33.22 fuan/kanteiru). Diámetru kada fuan bo’ot liu akontese iha tratamentu B3 
(17.62 cm), ne’ebé hanesan ho tratamentu B2 (16.69 cm) no tuir mai ho B1 (15.23 cm) no ki’ik 
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liu akontese iha tratamentu kontrolu B0 (13.18 cm). Fuan naruk boot liu akontese iha 
tratamentu B3 (20.48 cm/fuan), tuir mai ho tratamentu B2 (19.19 cm/fuan), no B1 (16.18 
cm/fuan) no valor ki’ik liu akontese iha tratamentu kontrolu B0 (13.40 cm/fuan). Todan kada 
fuan bo’ot liu akontese iha tratamentu B3 (722.00 g/fuan), tuir mai ho tratamentu B2 (656.00 
g/fuan), no B1 (332.00 g/fuan) no todan kada fuan ki’ik liu akontese iha tratamentu kontrolu 
B0 (228.00 g/fuan). Todan fuan kada hun bo’ot liu akontese iha tratamentu B3 (2.44 kg/hun), 
tuir mai ho tratamentu B2 (1.97 kg/hun), no B1 (1.00 kg/hun) no valor ki’ik liu akontese iha 
tratamentu kontrolu B0 (0.68 kg/hun). Produsaun fuan kada kanteiru aas liu akontese iha 
tratamentu B3 (40.14 t/ha), tuir mai ho tratamentu B2 (32.09 t/ha) no B1 (18.25 t/ha) no 
produsaun ki’ik liu akontese iha tratamentu kontrolu B0 (6.75 t/ha). Estudu ida ne’e hatudu la 
iha diferensa iha indesaun kolleita (IK) entre nivel tratamentu biochar plus NP. 
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Tabela 1. Valor temperatura, pH rai no konteúdu bee rai observa iha tempu klaran no ikus.  
Nivel tratamentu Temperat

ura, 0C 
pH rai Konteúdu bee rai (%) 

Klaran Ikus Klara
n 

Ikus Klaran Ikus 

Tipu ai-satan 

A1 (Individu) 25.7 A 27.6 A 7.92 A 7.15 A 20.6 A 10.4 A  
A2 (Triangulu) 25.8 A 27.7 A 7.82 A 7.12 A 20.5 A 10.1 A  

A3 (Kuadradu) 25.6 A 27.6 A 7.43 A 6.73 A 21.2 A 9.3 A  

Biochar plus NP 

B0 (Kontrolu) 26.6 a 28.6 a 6.55 a 6.17 a  15.4 a 8.97 a 

B1 (Biochar 1 ton/ha + 20 kg N 
/ha + 10 kg P/há) 26.1 b 27.9 b 7.86 b 7.00b  18.2 b 9.61 a 

B2 (Biochar 3 ton/ha + 60 kg 
N/ha + 30 kg P/há) 25.4 c 27.3 c 8.23 b 7.22 b  23.4 c 10.6 a 

B3 (Biochar 5 ton/ha + 100 kg 
N/ha + 50 kg P/há) 24.8 c 26.7 d 8.26 b 7.61 b  26.0 d  10.5 a 

 

Tabela 2. Valor ai-horis naruk, diámetru, númeru númeru tahan no tahan luan observa 
iha loronsemana 4 no 6 depois kolleita.  

Tratamentu Ai-horis naruk (cm) Diámetru (mm) Númeru tahan 
Luan 
tahan 
(cm2) 

 Sem. 4 Sem. 6 Sem. 4 Sem. 6 Sem. 4 Sem. 6 Sem. 6 
Tipu Ai-satan 

A1 (Individu) 83.1 A 96.0 A  6.88 A 6.93 A 17.9 A 22.7 A 217.7 A 
A2 (Triangulu) 83.6 A 99.4 A  6.91 A 6.81 A 17.8 A 22.7 A 213.5 A 
A3 (Kuadradu) 84.4 A 102.9 A  7.01 A 7.07 A 18.2 A 22.8 A 222.5 A 

Biochar plus NP 
B0 (Kontrolu) 25.7 a  31.0 a  4.54 a 4.59 a 7.07 a 11.9 a 108.6 a  
B1 (Biochar 1 ton/ha + 
20 kg N /ha + 10 kg 
P/há) 

64.4 b  71.8 b  6.17 b 6.24 b 13.1 b 23.1 b 190.0 b  

B2 (Biochar 3 ton/ha + 
60 kg N/ha + 30 kg 
P/há) 

109.8 c  119.4 c  8.34 c 8.16 c 24.2 c 26.3 c 253.2c  

B3 (Biochar 5 ton/ha + 
100 kg N/ha + 50 kg 
P/há) 

134.9 d  167.4 d  8.67 c 8.74 c 27.5 d 
29.7 d 319.8 d  
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Tabela 3. Todan Pipinu Maran Estover Kada Ai-horis (gr/hun). 

 
Tipu Ai-
Satan 

 
Biochar Plus NP 

  
Médiu 

B0 
(Kontrolu) 

B1 
(Biochar 1 
ton/ha + 20 
kg N /ha + 
10 kg P/há) 

B2 
(Biochar 3 
ton/ha + 60 
kg N/ha + 
30 kg P/há) 

B3 
(Biochar 5 
ton/ha + 100 
kg N/ha + 50 
kg P/há) 

A1  
(Individu) 

37.3 50.0 72.3 101.7 65.3 A 

A2 
(Triangulu) 

35.3 56.0 78.0 96.7 66.5 A 

A3 
(Kuadradu) 

35.3 55.3 81.7 110.0 70.6 A 

Médiu 36.0 a 53.8 b 77.3 c 102.8 d (-) 
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Tabela 4. Kuantidade fuan, diámetru fuan, fuan naruk, todan fuan no indesaun kolleita.  

Nivel trat Nu. 
fuan/hu
n 

Nu. 
fuan/kant. 

Diámetr
u fuan 
(cm) 

Fuan 
naruk/fua
n (cm) 

Todan/fua
n (g) 

Todan 
fuan/hun 
(kg) 

Todan 
fuan/kant. 
(t/ha) 

IK (%) 

Tipu ai-satan 
A1 (Individu)  6.02 A 48.25 A 15.58 A 17.19 A 420.00 A 1.46 A 23.69 A 88.92 A 
A2 (Triangulu) 6.15 A 51.75 B 15.69 A 17.26 A 519.00 A 1.56 A 23.75 A 91.35 A 

A3 (Kuadradu)  6.23 A 51.58 B 15.76 A 17.49 A 514.00 A 1.54 A 25.48 B 89.66 A 

Biochar plus NP 

B0 (Kontrolu) 4.04 a 33.22 a 13.18 a 13.40a 228.00 a 0.68 a 6.75 a 89.22 a 

B1 (Biochar 1 ton/ha + 20 
kg N /ha + 10 kg P/há) 5.00 b 41.89 b 15.23 b 16.18 b 332.00 a 1.00 b 18.25 b 88.90 a 

B2 (Biochar 3 ton/ha + 60 
kg N/ha + 30 kg P/há) 7.24 C 57.78 c 16.69 C 19.19 c 656.00 b 1.97 c 32.09 c 90.46 a 

B3 (Biochar 5 ton/ha + 100 
kg N/ha + 50 kg P/há)  8.24 d 69.22 d 17.62 C 20.48 d 722.00 b 2.44 d 40.14 d 91.33 a 
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Diskusaun 

Temperatura, pH no konteúdu bee rai iha tempu investigasaun inísiu la iha diferensa 
(dadus la apresenta). Tabela 1 hatudu katak fatór tipu ai-satan la fó imfluensia signifikativu 
ba parametru temperatura, pH no konteúdu bee rai. Maibé fatór biochar plus NP fó influensia 
iha tempu obervasaun klaran no ikus iha parametru tolu ne’e hotu. 

Iha tempu observasaun klaran, valor tempertura rai ki’ik liu (24.80oC) hetan husi 
tratamentu B3 ne’ebé hanesan ho tratamentu B2 (25.39oC), tuir mai ho tratamentu B1 no 
valor bo’ot liu hetan husi tratamentu B0 (26.56oC). Impaktu atu hanesan mós observa iha 
tempu investigasaun ikus. Rezultadu ida ne’e mós konsistensia ho konteúdu bee rai iha tempu 
observasaun klaran. Rezultadu sira ne’e hatudu katak presenza husi Biochar haburas 
kreximentu ai-horis pipinu nune’e iha parte ida hamenus loron matan to’o iha superfísie rai 
no hasa’e konteúdu bee. Ho ida ne’e bele hamenus temperature rai.  Rezultadu sira 
konsistensia ho investigasaun ne’ebé hatudu papel impotansia husi konteúdu bee rai no 
vejetasaun atu mantein temperature rai (Lozano-Parra et al., 2018). 
 Tabela 1 indika katak pH rai signifikamenta aumenta bainhira bainhira aplika B1, B2 
no B3 iha tempu investigasaun klaran no ikus. Papel husi biochar ba rai jeralmente atu hadi’a 
fisiku rai inklui agregasaun rai, retensaun bee no movement bee no cation exchange capacity 
(CEC) (Gamage et al., 2016). Liu tan author ne’e hatudu katak papel seluk husi biochar atu 
hasa’e ka hatun pH rai la dun klaru maibé tuir referénsia hatudu katak biochar bele hasa’e pH 
rai iha kondisaun acidifikasaun. Liu tan Zhong et al. (2019) esplika biochar hanesan pH 
dependente osidasaun ne’ebé bele hasa’e pH husi acidifikasaun ba neutral ka hatun pH husi 
alkaline ba normal hanesan relata ba ai-horis lentil (Abrishamkesh et al., 2015). Estudu agora 
kontradis ho koñesementu sira ne’e ne’ebé aplikasaun biochar aumenta pH husi normal ba 
iha alkaline (Tabela 1) no razaun akontesementu ida la klaru no presiza investga liu tan.  

Fatór ai-satan no biochar plus NP la fó influensia ba kreximentu iha tempu 
investigasaun semana rua depois kuda (dadus la apresenta) (Tabela 2) Iha tempu 
investigasaun semana haat no neen, fatór ai-satan nafatin la fó influensia ba ai-horis naruk, 
diámetru hun, nemeru tahan no luan tahan, maibé fatór biochar plus NP signifikamente fó 
influensia ba komponente kreximentu sira ne’e. Estudu ida ne’e konsistensia ho estudu seluk 
bainhira adisaun biochar aumenta wood vinegar bele hasa’e kreximentu pipinu inklui ai-horis 
naruk, abut naruk, volume abut ho 29.7%, 117%, no 121%, respetivamente (Pan et al., 2017). 
Aplikasaun biochar bele hasa’e disponibilidade P, hasa’e materia organiku rai, CEC nune’e 
hasa’e kreximentu abut no parte rai leten (Abrishamkesh et al., 2015). Rezultadu peskiza ida 
ne’e konsistensia ho estudu agora katak bainhira aumenta doze biochar plus NP 
signifikamente aumenta parte kreximentu ai-horis pipinu esklui diámetru kain husi aplikasaun 
B2 no B3 ne’ebé fó valor hanesan (Tabela 2). Sutedjo (2002), hateten katak adubu NP ne’ebé 
aumenta ba rai bele hasa`e fertilidade no produtividade ai-horis tamba jeralmente adubu 
kontein elementu nutriente ne’ebé esensial ba kreximentu ai-horis no bele aumenta klorofila 
ne’ebé importante ba prosesu fotosinteze no fasilita aktividade estomata no enzima nune’e 
aumenta ai-horis tahan inklui luan tahan, haforsa ai-horis kain no estimula dezenvolvimentu 
abut. Mohammed et al. (2021) relata katak aplikasaun NPK bele hasa’e konteúdu klorofile 
entre 29 (6.52 mg/g) - 61 % (11.98 mg/g) bainhiara aplika NPK entre 100:60:60 kg/ha and 
150:120:120 kg/ha, respektivamente kompara ba kontrolu (4.66 mg/g). Nune’e aplikasaun 
nitrojeniu no posporu bele hasa’e disponibilidade nutriente sira atu ai-horis pipinu absorve 
hodi hasa’e kreximentu (Papadaki et al, 2019). Bainhira fotosinteza ai-horis aas bele hasa’e 
kreximentu nune’e estover maran ai-horis (Tabela 3). Tabela 3 hatudu rezultadu ne’ebé 
konsistente ho Tabela 1 no Tabela 2 katak tipu ai-satan la fó impaktu maibé aplikasaun 
biochar plus NP fó impaktu ba estover maran ai-horis. 
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Tipu ai-satan la fó impaktu ba produsaun no komponente produsaun pipinu, rezultadu 
produsaun konsistente ho parametru kreximentu katak aumenta biochar plus NP bele hasa’e 
produsaun pipinu (Tabela 4). Produsaun númeru fuan kada ai-horis husi peskiza agora hatudu 
katak aplikasaun biochar plus NP signifikamente hasa’e númeru fuan kada ai-horis husi 19 % 
to’o 51 % ba B1 no B3, respetivamente kompara ba B0. Rezultadu ida ne’e konsistente ho 
peskiza seluk ne’ebé aplika NPK katak númeru fuan kada ai-horis aumenta entre 14 - 59 % 
bainhiara aplika NPK 100:60:60 kg/ha and 150:120:120 kg/ha, respektivamente, ba ai-horis 
pipinu kompara ba kontrolu (Mohammed et al., 2021). Author sira ne’e mós relata katak 
aplikasaun NPK signifikamente hasa’e todan kada fuan husi 2 % to’o 20 % ba 100:60:60 
(NPK) kg/ha to’o 150:120:120 (NPK), respetivamente, kompara ba kontrolu. Kompara 
estudu agora, pesentajen todan kada fuan hatudu la iha differensa entre B0 no B1, maibé B2 
(35 %) no B3 (68%) signifikamente aas liu kompara ba kontrolu (B0). Karik ida ne’e 
akontese tanba aplikasaun NP hamutuk ho biochar bele hasa’e efisiensia absorbasaun 
nutriente.  

Mohammed et al. (2021) relata katak aplikasaun nutriente sira ne’e bele hasa’e 
produsaun pipinu husi 17 % (22.33 t/ha) to’o 67 % (56.76 t/ha) ba 100:60:60 (NPK) kg/ha 
to’o 150:120:120 (NPK) kg/ha, respetivamente, kompara ba kontrolu (18.58 t/ha). Produsaun 
pipinu husi peskiza ida ne’e boot liu kompara ba peskiza agora maibé iha peskiza agora mós 
hatudu katak bainhira aplika biochar plus NP ba ai-horis pipinu bele signifikamente hasa’e 
produsuan dala-3 ka dala-5 boot liu kompara ba kontrolu (Tablea 4). 
 
Konkluzaun no Rekomendasaun 

Estudu ida ne’e konklui katak tipu ai-satan jeralmente la fó impaktu ba kreximentu no 
produsaun pipinu. Produsaun pipinu aas liu (40.14 t/ha) hetan husi aplikasaun Biochar 5 
ton/ha plus 100 kg N/ha no 50 kg P/há ne’ebé 83 % boot liu husi kontrolu. Nune’e bele 
rekomenda ba agrikultor sira atu utiliza. Tipu ai-satan presiza iha estudu tan hodi inklui 
kontrolu atu kompara aplikasaun ai-satan sir aba kontrolu.  
 
Agradesimentu 

Peskiza ida ne’e finansiamentu suporta husi Governu Australia liuhusi Agricultural 
Innovations for Communities (Ai-Com). Ami fó obrigadu ba Sr. Rob Williams no Luis de 
Almeida husi Ai-Com ba sira nia asisténsia balu durante peskiza. Estudu ida ne’e parte ida 
husi projetu final (teze) Delfim Jovi Moniz atu hetan Lisensiatura husi Departamentu 
Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor Lorosa’e (UNTL). 
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Introdusaun 
Kultiva ai-horis hortikultura hanesan Ai-manas (Capsicum annum L.) iha Natar laran 

konsidera hanesan esforsu ida hodi bele maximiza ba uza intensivu rai hodi diversifika no 
hasa’e produsaun ai-han hafoin kolleita hare especialmente iha Postu Administrativu de 
Laleia nomos ba rejiaun Timor-Leste ne’ebé hala’o atividade Natar. Infelizmente menus 
literatura kona ba komportamentu ai-manas iha ambiente Natar hodi hasa’e produsaun, 
mesmo área Natar irrigada iha Timor-Leste reprezenta besik 40% husi 70.000 ha (CESO CI, 
SA, 2013, MAP 2019), no produsaun ai-han akontece dala ida iha kada epoka no husik 
mamuk hafoin halo kolleita hare. Ho disponibilidade bee ba irrigasaun iha Natar sira iha 
Postu Administrativu de Laleia, bainhira hatene explora intensivamente rai Natar sira hafoin 
kolleita hare (pady) hodi kultiva ai-horis hortikultura oi-oin hanesan Ai-manas (Capsicum 
annum L.) bele permite atu iha produsaun to’o kolleita dala rua nomos loke perspektiva hodi 
aumenta produtividade alimentar hodi hadi’a nutrisaun humana no konsekuentemente hasa’e 
rendimentu ekonomia agricultor sira nian.  

Ai-manas lotuk kleuk (Capsicum annum L.) pertence ba família Solanaceae, iha lian 
seluk vulgarmente hanaran Curly Red Chili iha Ingles, Pimentão Vermelho Encarocolada iha 
Portugues, Cabai Keriting iha Indonesia. Karakteritika ai-manas refere jeralmente lotuk no 
ruin ho naruk mais ka menus 10 to’o 25 cm, dala barak ho forma kleuk. Nia kor jeralmente 
ho kor mean nune’e mós bele mosu ho kor verde. Tuir Subagyono K (2010) no T Karyani et 
al (2021), ai-manas lotuk kleuk (Capsicum annum L.) nia sabor sempre manas no kontein 
substansia kapsaicina no kontein musan sira neb’e ho tamaño ki’ik, no musan sira to’os iha 
laran no musan sira ne’e produz sabor manas bainhira ema konsome. Autor refere salienta tan 
katak ai-manas refere hanesan produto hortikutura komercial ida ne’ebé ema bele konsome 
ho forma freska ka liu husi forma processada iha indústria. No mós riku iha nutriente barak 
no vitaminas, hanesan kalorias, proteínas, gorduras, karboidratos, kálcio, vitaminas A, B1 e 
C. Maior parte husi Ai-manas refere ema uza hanesan tempero ba te’in ba necessidade 
domestika nomos ba indústria alimentar nian. Nune’e mós, ai-manas konsidera hanesan ai-
horis medicinal ne’ebé valor bo’ot iha indústria farmaceutika tamba kontein kuantidade 
antioxidante ne’ebé aas, kapsaicina no kapsantina hanesan subtansia ativa prinsipál 
(Aminifard et al., 2012).  

Nune’e atu garante produsaun no produtividade di’ak Ai-manas iha rai Natar hafoin 
kolleita hare, presiza tau preokupasaun bo’ot ba substrato hanesan meio kultivo ai-horis ida 
nian. Tuir Aidar et.al (2002), rai iha natar tropikal sira jeralmente kiak maioria iha makro no 
mikronutriente balu. Nune’e atu estabelece produsaun ai-horis hortikultura hanesan 
Pimentaun (Capsicum Annum Var Grosum L.) iha natar laran, presiza halo repozisaun ka tau 
fali adubu makro hanesan N & P ne’ebé menus. Nitojenio no Fosforo dezempeña papel 
krucial ba iha krescimento no dezenvolvimentu to’o produsaun ai-horis ida nian (NUTRI-
FATOS, 2020). Falta Nitrojenio sei hamenus pigmento klofila iha ai-tahan sira no hamosu 
kloroze (tahan sai kinur), limita ai-horis nia krescimentu vegetal no hamenus divizaun no 
expansaun celula sira, hamenus área foliar no volume fotosinteze. Iha parte seluk Fosforu 
hanesan komponente vital iha formasaun inisial no dezenvolvimentu ai-abut sira, estimula 
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kreximentu no aumenta rezistensia ai-horis hasoru moras, fó efeitu pozitivu ba kualidade 
formasaun ai-fuan no musan sira. No mós adubu refere kontribui iha formasaun ATP 
(Trifosfato de Adenosine), hanesan fonte prinsipál enerjia nian ba iha realizasaun procesu sira 
hanesan fotosinteze, divizaun cellular, transporte asimiladu no materiál jenetika sira.  

Atu nutrientes N & P ai-horis Ai-manas bele absorve ho kuantiadade maximo, 
nutrientes refere presiza kombina ho Biochar, tamba N & P facil tebes atu lakon liu husi 
lixiviasaun, volatizasaun no reoxidasaun. Iha sorin seluk Aidar et.al. (2002), konfima katak 
iha rai ne’ebé tetuk no nalihun bee hanesan natar iha rejiaun tropical sira jeralmente kiak iha 
elemento Fosforu. Bainhira rai ida iha inundasaun (bee nalihun) nia laran hafoin hamaran liu 
husi drenajem, akontece reoxidasaun ba redusaun konstituente rai ho mudansa iha pH no 
konsentrasaun Fe2+, hamenus solubilidade Fosforu (P) ne’ebé nativu iha rai no mós P ne’ebé 
maka aplika iha rai hanesan adubu (Sayal & De Datta, 1991 cit Fernandes, et. al. 2002; 
Azevedo et al. 2004). Autores hanesan akresenta mós katak redusaun disponibilidade P iha 
rai akontese bainhira halo drenajem ba rai ne’ebé nakanonu ho bee hanesan natar, bele 
aumenta adsorsaun P, rezulta husi aumenta reatividade oxidasaun ferro hodi adsorve P. 

Estudu balu hatudu ona efikasia husi Biochar iha agrikultura, liu-liu iha nia 
karakteristika ne’ebé bele diminui lixiviasaun nutriente sira no mós kaer metin bee iha rai 
laran, atu nune’e bele garante ba ai-horis sira hodi uza nutriente sira ho maior eficiensia no 
mós ajuda hamenus ba iha uza adubu kímiku sira. Nune’e mós Biochar atua hanesan estoke 
ba Karbonu (C) 50 – 90 % nian iha rai laran no kontribui hodi hamenus konsentrasaun CO2 
iha atmosfera, favorece mós ba iha mitigasaun mudansa klimátika global nian (Lehmann & 
Joseph, 2009). Nune’e bainhira uza mesak deit Biochar ne’ebé ho karakteristika ba 
disponibilidade nutriente ne’ebé maka ki’ik maka sei fó implikasaun ba dezenvolvimentu ai-
horis la ho eficiencia tuir kondisaun ba rai ne’ebé maka aplikadu (Lima et al. 2015). Nune’e 
ideal liu presiza halo kombinasaun entre Biochar ho Fosforu atu nune’e bele promove 
kreximentu di’ak ba ai-horis sira nune’e mós hadi’a kondisaun fizika no kimika rai nian. 

Liu husi experimento ida ne’e peskizador tenta atu buka hatene kona oinsa 
konportamentu fiziolojiku ai-manas iha rai Natar hodi responde ba diferensa doze Biochar no 
doze N & P hodi hasa’e produsaun no produtividade. Deskobre doze otima nitrojenio no 
fosforo ba kreximentu no rendimentu maximu Capsicum annum no estuda efeitu 
kombinasaun nitrojenio no fosforo hodi hetan rendimentu di’ak. Hamosu referénsia ciencia 
no teknolojia atu agrikultor sira hatene maximiza ba iha uza intensiva rai Natar ba produsaun 
ai-horis hortikultura hafoin kolleita hare.  

 
Métodu Peskiza 

 Peskiza experimental ne hala’o durante fulan ha’at, hahu’u husi fulan Julho 2019 to 
Novembru 2019 iha natar laran hafoin kolleita hare isin, iha Suku Lifau, Postu 
Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto ho nia elevasaun husi tasi mak 20 m.  

 Peskiza experimental ne´e hala´o iha âmbito programa “SISTEMA 
INTENSIFIKASAUN AI-HORIS ALTERNATIVA IHA BAZE NATAR DEPOIS 
KOLLEITA HARE” ba faze dalima nian, ne’ebé implementa husi servisu hamutuk entre 
Departamentu Agronomia – UNTL no ACIAR liu husi Projetu Agrikultural Innovation For 
Communities (Ai-Com).  

 Experimentu refere delinea ho delineamentu bloku kazualizadu (DBC) ho eskema 
factorial 3x4, fatór I maka dozagen Biochar (B0 = 0 t/ha; B1 = 1 t/ha; B2 = 4 t/ha) no fatór II 
maka dozagen N & P (A0 = 0 t/ha; A1 = 20 Kg/ha N + 10 Kg/ha P; A2 = 40 Kg/ha N + 20 
Kg/ha P; A3 = 80 Kg/ha N + 40 Kg/ha P), no tratamentu sira ne´e aplika ba kanteiru tuir doze 
definidu (Nitrojenio aplika 50% iha inicio transplantasaun no 50% iha manutensaun), liu 
semana ida maka hala´o transplantasaun ai-horis Ai-manas lotuk kleuk (Capsicum Annum 
L.). Nune’e kombinasaun husi fatór rua ne’e hamosu tratamentu 12 no repete ba bloku tolu, 
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portantu total kanteiru hamutuk 36 unidade experimental. Kada kanteiru nia área 2 m x 2 (4 
m2) no kanteiru nia a´aas 20-30 cm, distánsia kada kanteiru 0,50 cm no distánsia entre bloku 
1m. 

 Espasamentu kuda ne’ebé determina ba peskiza ida ne’e mak 50 x 60 cm, 
profundidade rai-kuak 20-25 cm, kuak ida kuda ai-manas oan ida, no tratamentu husi fatór I 
aplika iha kada kuak ida molok atu kuda ai-horis Pimentaun hafoin prepara iha viveiru 
ne’ebé iha ona tahan 4-5. 

 Fonte bee ba irrigasaun nian mai husi kanu irrigasaun Blutu Laleia nian no irrigasaun 
ba ai-horis diferensa variedade Pimentaun sira iha kada kanteiru hala´o dader no lokraik (la 
konsidera kapacidade kampu rai nian).   

 Tuir rezultadu analiza laboratorio husi MAP-TL nian hatudu katak kondisaun rai iha 
fatin peskiza nian ho pH entre 7.2 to’o 8.2 (alkalinu), materia organiku minimu 1.5% no nivel 
fosforu minimu liu 5.6 mgP/kg. Fonte Biochar hetan liu husi sunu hare-kulit ho proceso 
pirolize ho auzencia (laiha) oxigênio no produto refere riku iha karbono. 

 Avaliasaun ba kreximentu (ai-horis nia aas, diámetru kain no total tahan) hala’ao 
hafoin ai-horis amostras atinji kreximentu maximu (semana 6 hafoin transplantasaun).  
  Iha parte produsaun nian (kolleita hahu’u iha loron 90 hafoin transplantasaun no 
bainhira Ai-manas nia fuan aprezenta pelo menos 70% tuan no muda kor), halo avaliasaun ba 
naruk fuan/ai-horis amostra, todan fuan/ai-horis amostra no produtividade t/ha.  
  Rezultadu husi dadus sira submete ba iha Genstat 10.3 software programme hodi halo 
analize ba ANOVA no DMS/LSD ba 5% de nivel de signifikansia husi fatór rua refere no 
komparasaun valor media husi tratamentu sira hala´o ho teste Tukey. 
 
Rezultadu no Diskusaun 
Parametru Krescimentu (Tabela 1) 
  Rezultadu analize estatístika la komprova katak acontece interasaun ba iha nível de 
probabilidade 5% entre fatór Biochar no fatór adubu N & P ba iha kreximentu altura Ai-
manas, diámetru kain no total tahan, maibé estatistikamente fatór ida-idak hatudu iha 
diferensa signifikativa husi tratamentu ne’ebé ho doze bo’ot kompara ho kontrolu (Tabela 1).  
 
Fatór Biochar (Tabela 1) 
  Iha Ai -Manas nia altura Biochar ho doze 4 t/ha kontribui krescimentu to’o 48.5 cm 
aas liu kompara ho tratamentu la tau Biochar maibé laiha diferensa ho tratamentu Biochar 
ne’ebé ho doze 1 t/ha, enkuantu Ai-manas nia altura iha tratamentu kontrolu estatistikamente 
hatudu laiha diferensa ho tratamentu Biochar ho doze 1/ha.  
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Tabela 1. Influensia Biochar no adubu N & P ba krescimentu Ai-manas nia altura, diámetru 
kain no total tahan, Postu Administrativu de Laleia. 

Dozajen Biochar 
Altura Ai-horis 

(cm) 
Diámetru Kain 

(mm) Total Tahan 
Biochar 0 t/ha (B0) 41.7 A 5.1 A 36.4 A 
Biochar 1 t/ha (B1) 45.1 AB 5.7 B 37.6 A 
Biochar 4 t/ha (B2) 48.5 B 6.0 C 43.9 B 
F.Probabilidade 0.001 <.001 <.001 
LSD 0.05 3.196 3.196 3.36 
CV % 8.4 8.4 10.1 

Adubu NP 
Altura Ai-horis 

(cm) 
Diámetru Kain 

(mm) Total Tahan 
Adubu 0 kg/ha (A0) 37.1 a 4.6 a 25.1 a 
20 Kg/ha N + 10 Kg/ha P (A1) 43.6 b 5.6 b 39.8 b 
40 Kg/ha N + 20 Kg/ha P (A2) 48b c 6.0b c 44.0b c 
80 Kg/ha N + 40 Kg/ha P (A3) 51.8 c 6.2 c 48.2 c 
F. Probabilidade <.001 <.001 <.001 
LSD 0.05 3.69 3.69 3.88 
CV % 8.4 8.4 10.1 

***signifikativa iha P≤0.001, ** signifikativa iha P≤0.01, * signifikativa iha P≤0.05, NS Não 
Signifikante 

 
  Kreximentu ba iha diámetru ai-manas nia kain estatistikamente hatudu iha diferensa 
significativa ho prezensa diferensa Biochar, Diámetru kain bo’ot liu akontece iha tratamentu 
Biochar 4 t/ha ho diámetru 6.0 mm no valor ki’ik liu (5.1 mm) akontece iha tratamentu 
ne’ebé la aplika Biochar, nune’e kontribui iha aumento 17.65% ba kreximentu Diámetru 
kain. Efeitu husi Biochar ho doze 4 t/ha fó efeitu iha aumento signfikativu 20.60% ba iha 
kreximentu númeru Ai-manas nia tahan ho total 43.9 folla kompara ho tratamentu ne’ebé la 
aplika Biochar 36.4 follha, maibé krseimentu tahan iha tratamentu kontrolu laiha diferensa 
significativa ho tratamentu Biochar ho doze 1 t/ha.  
  Obadi et al. (2020), bainhira expererimenta 4% biochar ba iha Paprika (Capsicum 
annum L.) hatudu rezultadu pozitivu ba iha parâmetro kreximentu morfolojika hahu husi 
estajiu vegetativo to’o  iha estajiu fuan tebar ho valor  respektivu ba iha ai-horis nia altura 
husi 21.42 cm – 131 cm, diámetru kain husi 4.76 mm – 15.60 mm no total tahan 12.55 – 
43.91. Graber et al (2010), bainhira koko impaktu husi Biochar husi anar derok kain ne’ebé 
kiak iha nutrientes ho todan 5% ba iha desenvolvimento no produtividade Pimentaun 
(Capsicum annuum L.) no Tomate (Lycopersicum esculentum Mill.) iha fertirrigated soilless 
media, rezultadu hatudu katak dezenvolvimentu Pimentaun ho Tomate di’ak 
significativamente kompara ho tratamentu kontrolu. Rezultadu ida ne’e bazeia ba iha 
aumento ba maioria parâmetro ai-horis ne’ebé observadu hanesan; Tahan nia luan, Todan 
maran ai-tahan, ai-horis nia aas no funan no fuan.  
  Husi rezultadu ne’ebé hatudu katak Biochar hanesan materiál organiku ida ne’ebé 
riku iha Karbono (C) no hanesan kondicionador organiku hodi mellora (Amelliorant) no kria 
kondisaun di’ak iha estrutura fizika rai iha Natar laran hanesan porpozidade no agregasaun 
hodi bele permite infiltrasaun bee hodi okupa espasu porozo rai nomos facilita 
movimentasaun no cirkulasaun ai-manas nia abut sira hodi absorve bee no nutrientes sira. Iha 
parte seluk prezensa Biochar ajuda amenemiza temperatura rai liu husi armazenamento bee 
ne’ebé kesi metin husi Biochar, nune’e bee ne’ebé armazenadu bele dissolve nutrientes sira 
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ne’ebé existe iha rai hodi sai solutus atu nutrientes sira disponível maximu hodi ai-manas nia 
abut sira halo absorsaun hodi fó efeitu ba kreximentu orgaun sira. Tuir Laird (2008) no 
Lehman (2007), Biochar ne’ebé aplika ba iha rai konsidera hanesan kondisionador, ne’ebé 
nia sei mantein nia forma ne’ebé solidu hanesan bainhira aplika iha rai no Biochar refere sei 
hamos ka hasai karbonu likidu iha atmosfera. Nune’e mós tuir Glaser et al. (2002), hanesan 
aditivu rai hamutuk ho fertilizante organiku no inogarniku, komprova ona katak Biochar bele 
hasa’e fertilidade rai signifikativamente, disponibiliza nutrintes sira ba ai-horis no hasa’e 
produtividade ai-horis sira nian.  
 
Fatór Adubu NP (Tabela 1) 

Prezensa adubu N & P fó influensia signifikativa ba iha parametru kreximentu ho 
aplikasaun doze ne’ebé diferensa no akontece kreximentu linear ho aumenta doze fertilizante 
N & P. Iha aumento signifikativo husi kontrolu to’o iha doze ne’ebé aas liu ho 39,62%, 
34,78%, 92.0% ba ai-manas nia altura, diámetru kain no total tahan respektivamente. 
Kombinasaun Nitrojenio 80 Kg/ha no Posforu 40 Kg/ha (A3) kontribui ba iha kreximentu 
altura Ai-manas aas liu to’o 51.8 cm, diámetru kain bo’ot liu to’o 6.2 mm no total tahan barak 
liu hamutuk 48.2 folla, kompara ho ai-horis Ai-manas sira ne’ebé moris iha ambiente la ho 
prezensa N & P ne’ebé hatudu rezultadu ki’ik liu. Maibé estatistikamente laiha diferensa 
signifikativa entre tartamentu A3 ho A2 ba iha parametru kreximentu, nune’e mós laiha 
diferensa signifikativa entre tratamentu A2 ho A1.   

Situasaun ne’e akontece talvez kontribuisaun husi prezensa elementu makronutriente 
hanesan N & P ne’ebé ai-horis sira halo absorsaun maximu ba nutriente refere hodi uza ba nia 
kreximentu no dezenvolvimentu. Fosforu ajuda iha kreximentu abut halo naruk no barak hodi 
bele absorve nutriente sira ho máximo possivel. Nune’e mós Fosforu estimula alongamentu 
celular hodi habarak sanak no haforsa ai-horis nia kain hodi reziste hasoru fatór biotiku no 
abiotiku sira. Iha parte seluk prezensa Nitrojenio kontribui hodi aumenta pigmento klorofila 
iha ai-tahan sira hodi fó efeitu ba iha volume fotosinteze no produz fotosintatu hafoin sei 
distribui husi floema hodi fahe ba orgaun morfolojika ai-horis sira nian hodi provoka 
divizaun celular, nune’e fó efeitu pozitivu ba iha aumenta ai-horis nia aas, diámetru kain no 
habarak numero tahan. Islam et al (2018), bainhira aplika Nitrojenio ho doze 120 kg/ha no 45 
kg/ha P2O5 ba iha kreximentu no produsaun Ai-manas hatudu rezultadu di’ak liu ba iha 
kreximentu ai-horis nia altura (80.97 cm) nomos fó efeitu ba iha elevasaun maioria 
kreximentu parametro morfolojika ho aumenta doze Nitrojenio no Fosforu to’o 140 Kg/ha no 
60 Kg/ha respektivamente.  

Ho rezultadu pozitivu husi efeitu kombinasaun doze N & P iha peskiza experimental 
ne’e, ne’ebé fó kreximentu linear husi kontrolu to’o doze ne’ebé aas liu hatudu katak 
necessidade adekuadu no optimu Ai-manas lotuk kleuk (Capsicum annum, L.) ba adubu hodi 
estimula nia kreximentu morfolojika maka Nitrojenio ho doze 80 Kg/ha no Fosforu ho doze 
40 Kg/ha, maibé  presiza aumenta tan doze hodi determina ponto maximu necessidade 
adekuadu Ai-manas ba iha doze adubu N & P. Tuir Lodhi et. al (2019), adubasaun ida ne’ebé 
adekuadu no optima bele kontribui hodi hetan produtividade ne’ebé ho kualidade di’ak 
nomos fó valor biolojiku ne’ebé aas. Nutriente makro no mikro hanesan adubu ne’ebé 
koñesidu di’ak tamba bele hasa’e kreximentu, produtividade nomos kualidade ai-horis sira. 

Aplikasaun nutrientes especialmente makronutrientes hanesan Nitrojenio, Fosforo no 
Potassio nsst iha efeitu di’ak tebes hodi hasa’e kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis sira 
hodi hetan rendimentu ne’ebé optimu nomos hadi’a kualidade produto sira. Literaturas barak 
fó evidensia ona katak Nitrojenio no Fosforo afeta kreximentu, produtividade nomos 
kualidade ai-fuan sira no modo-tahan sira. 

Parametru Produsaun 
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Rezultadu analiza estatístika hatudu katak la akontece interasaun ba iha nivel de 
probabilidae 5% entre fatór biochar no fatór adubu N & P ba fuan nia naruk, todan fuan no 
Produtividade ai-manas fuan, maibé akontece diferensa signifikativa husi tratamentu ho 
diferensa doze ba iha kada fatór. 

 
Tabela 2. Influensia Biochar no adubu N & P ba parâmetro produsaun ai-manas (fuan nia 
naruk, todan fuan no produtividade), Postu Administrativu de Laleia. 

Dozajen Biochar 
Fuan nia 

Naruk/ai-horis 
(cm) 

Todan Fuan/ 
3 plantas 
amostras  

(g) 

Todan 
Fuan/Kanteiru 

(Kg) 

Produtividade 
(t/ha) 

Biochar 0 t/ha (B0) 9.6 A 1085 A 9.76 A 24,4 A 
Biochar 1 t/ha (B1) 11.2 B 1431 B 12.88 B 32.20 B 
Biochar 4 t/ha (B2) 11.6 B 1652 C 14.87 C 37.18 B 
F. Probabilidade <0.001 <.001 <.001 <.001 
LSD 0.05 0.823 182.5 1.65 0.468 
CV % 9 15.6 15.5 15.6 

Adubu NP Fuan nia Naruk 
(cm) 

Todan Fuan 
/ 3 plantas 

amostras (g) 

 Todan 
Fuan/Kanteiru 

(Kg) 

Produtividade 
(t/ha) 

Adubu 0 kg/ha (A0) 9.2 a 875 a 7.88 a 19.69 a 
20 Kg/ha N + 10 Kg/ha P (A1) 10.2 ab 1360 b 12.24 b 30.61 b 
40 Kg/ha N + 20 Kg/ha P (A2) 11.0 b 1579 bc 14.21 c 35.52 c 
80 Kg/ha N + 40 Kg/ha P (A3) 12.7 c 1743 c  15.69 c 39.23 c 
F. Probabilidade <.001 <.001 <.001 <.001 
LSD 0.05 0.95 210.7 1.89 0.541 
CV % 9 15.6 15.5 15.6 

***signifikativa iha P≤0.001, ** signifikativa iha P≤0.01, * signifikativa iha P≤0.05, NS Não 
Signifikante 

Fatór Biochar (Tabela 2) 

Observa katak ho aplikasaun kuantidade biochar 4 t/ha (B2) fó efeitu pozitivu no aas 
liu ba iha fuan nia naruk (11.6 cm), todan fuan kada ai-horis amostras (1652 g), todan fuan 
kada kanteiru (14.47 Kg) no produtividade fuan (37,18 t/ha) kompara ho tratamentu ne’ebé la 
uza biochar. Husi rezultadu ne’e observa katak diferentes biochar kontribui ba iha aumenta 
produsaun ho valor percentagem 20.83%, 52.26%, 52,35% no 52.38% ba fuan nia naruk/ai-
horis, todan fuan/ai-horis, todan fuan/kanteiru no produtividade ai-manas fuan 
respektivamente. Excepto todan fuan, fuan nia naruk no produtividade nia rezultadu ne’ebé 
aas liu ho prezensa biochar 4 t/ha (B2) laiha diferensa signifikativa ho tratamentu biochar 1 
t/ha (B2). Obadi et al. (2020), bainhira expererimenta 4% biochar ba iha Paprika (Capsicum 
annum L.) hatudu rezultadu pozitivu ba iha parâmetro númeru fuan/ai-horis no produsaun 
total/ai-horis ho valor 14.5 no 1.8 Kg respektivamente, rezultadu ne’ebé konsidera aas liu 
kompara ho kontrolu maka 13 fuan/ai-horis no 1.4 Kg total produsaun/ai-horis, ho 
persentajen aumenta 11.53% no 28.57% ba total fuan/ai-horis no total produsaun/ai-horis 
respektivamente.  
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Hare husi rezultadu pozitivu husi biochar hatudu katak materiál organiku refere bele 
hasa’e fertilidade rai significativamente iha natar laran, disponibiliza nutrientes sira ba ai-
horis no hasa’e produtividade ai-horis sira nian. Ida ne’e akontece bele mós biochar serve 
hanesan substrato kareador (carrier) Nitrojeno nian ne’ebé existe nanis iha rai, ne’ebé bele 
hasa’e efectividade ba biochar hodi kesi metin no prevene lixiviasaun Nitrojenio ((Yilangai et 
al. 2014). Biochar bele melhora produtividade ai-horis diretamente hanesan rezultadu efeitu 
husi konteúdu nutrientes ne’ebé eziste iha biochar nia laran no iha karakteristika liberasaun 
nian (Graber et al. 2010), nomos mellora indiretamente liu husi: hadi’a retensaun nutriente 
iha rai (Lehmann et al. 2009); hadi’a pH rai no aumenta kapacidade troka kation (Liang et al. 
2006); hadi’a propriedade fizika rai (Chan et al. 2008); inklui mós aumenta retensaun bee iha 
rai laran (Laird et al. 2010); alterasaun populasaun no funsaun mikrobia rai nian (Pietikainen 
et al. 2000). Efeitu sira ne’e bele atua hamutuk hodi hamosu rezultado di’ak ba iha 
dezempenho ai-horis ida nian hodi hasa’e produsaun no produtividade.  

 
Fatór Adubu N & P (Tabela 2) 

Iha tabela 2 kona ba efeitu husi fatór adubu N & P estatistikamente hatudu iha 
diferensa signifikativa ba iha fuan nia naruk/ai-horis, todan fuan/ai-horis, todan fuan/kanteiru 
no produtividade. Prezensa adubu N & P fó efeitu iha aumento linear ba parametru produsaun 
husi kontrolu to’o iha doze ne’ebé aas liu ho persentajen 38.04 %, 99.2 %, 99 % no 99 % ba 
fuan nia naruk, todan fuan kada amostra, todan fuan kada kanteiru no produtividade Ai-
manas respektivamente. Kombinasaun Nitrojenio 80 kg/ha no Posforu 40 kg/ha (A3) 
kontribui efeitu pozitivu no valor aas kompara ho tratamentu A2, A1 no A0, maibé excepto 
fuan nia naruk estatistikamente laiha diferensa signifikativa entre tartamentu A3 ho A2 ba iha 
parametru produsaun sira seluk. Mahmud et al (2019) bainhira koko kombinasaun Nitrojenio 
130 kg/ha ho Fosforo 80 kg P2O5/ha ba iha rendimentu Capsicum Híbrido (Capsicum 
annuum L.) proporciona rezultadu bo’ot ba diámetru fuan (4.26 cm), fuan nia naruk (11.91 
cm), rendimentu fuan/ai-horis (200 g), rendimentu medio fuan kada kanteiru (0.81 kg), todan 
fuan ida (0,84 g) no produtividade media Capsicum Hibrido nia fuan (6.79 t/ha). Nitrojenio 
exerce funsaun oi-oin iha kreximentu ai-horis ida nian, maka hanesan produz teor nitrojenio 
ne’ebé bo’ot iha ai-tahan sira nune’e bele produz korelasaun pozitivu ne’ebé forte entre 
fotosinteze ho teor nitrojenio ba especies oi-oin (Cechin & Fumis, 2004). Nune’e mós 
nutrisaun fosforu ne’ebé adekuadu bele hadi’a no hasa’e procesu fosinteze, fixasaun biolojika 
nitrogénio, ajuda iha procesu funan, fuan (inklui mós produsaun musan) e maturasaun fuan 
sira (Brady&Weil, 2008).  

Prezume katak prezensa adubu N & P ho kuantidade aas (A3) ne’ebé aplika iha 
experimentu ne’e bele konsidera ideal no adekuadu no provavelmente bele konsidera katak 
doze adubu refere responde duni necessidade Ai-manas lotuk kleuk (Capsicum annum, L.) 
hodi garante produtividade elevada. Maibé aplikasaun N & P tem ke tuir kriteria lolos hodi 
bele garante benefísiu ba produsaun Capsicum sira. Jeralmente adubu nitojenio ho kuantidade 
bo’ot necessario tebes hodi garante kreximentu Capsicum nia tahan no sanak (Aman no 
Ishtiaq, 2002). Nune’e mós nitrojenio dezempenha papel importante ida hanesan formasaun 
proteína sira, acidu nukleiku no klorofila. Nitrojenio progresivamente bele hasa’e rendimentu 
komercializavel, maibé fornesimentu nitrojenio ida ne’ebé adekuadu importante tebes ba 
kreximentu vejetativo no bele hetan rendimentu ne’ebé ita hakarak (Aminifard, et al, 2012). 
Fosforo (P) hanesan makronutriente daruak ne’ebé frekuentemente limitadu tebes no 
necesario ba kreximentu no reprodusaun ne’ebé otimo. Fosforo participa iha funsaun-xave oi-
oin iha ai-horis ida nian, inklui iha transferensia enerjia, fotosinteze, transformasaun masin-
midar no amido, movimento nutriente sira iha ai-horis ida nia laran nomos transfere 
karakteristika jenetika husi jerasaun ida ba jerasaun tuir mai (Singegol, 1997).  
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Konkluzaun 
Fatór Biochar no Fatór N & P estatistikamente la akonte interasaun iha nivel 

probabilidade 5 % ba parametru kreximentu no produsaun, maibé akontece influensia 
signifikativa entre tratamentu kontrolu to’o iha doze ne’ebé aas liu iha fatór rua ne’e ketak-
ketak. 

Biochar ho doze 4 t/ha kontribui ba iha parametru kreximentu di’ak liu kompara ho 
kontrolu, nomos kontribui ba iha produtividade ai-manas lotuk kleuk (Capsicum annum L.) 
aas liu to’o 37,18 t/ha no produtividade ki’ik liu ho valor 24 t/ha. 

Adubu 80 Kg/ha N + 40 Kg/ha P kontribui ba iha parâmetro kreximentu di’ak liu 
kompara ho kontrolu, nomos kontribui ba iha produtividade Ai-manas lotuk kleuk (Capsicum 
annum L.) aas liu to’o 39, 23 t/ha no produtividade ki’ik liu ho valor 19,69 t/ha. 
 
Rekomendasaun  

• Atu bele maximiza produsaun no produtividade Ai-manas lotuk kleuk (Capsicum 
annum L.) iha Timor-Leste entidades peskizadora sira presiza halo tan experimentu 
iha Natar laran sira iha Timor-Leste ho biochar 4 t/ha no adubu 80 kg/ha N + 40 kg/ha 
P to’o iha ponto maximo dozagen ne’ebé adekuadu tuir necessidade Ai-manas ba iha 
adubu. 
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Introdusaun  

Kultiva Pimentaun (Capsicum Annum Var Grosum L.) iha área natar tropikal hafoin 
kolleita hare bele konsidera hanesan sistema ida ne’ebé importante tebes ba iha 
dezenvolvimentu ai-horis no diversifika ai-han no nutrisaun ba populasaun sira iha Timor-
Leste (especialmente ba iha Postu Administrativu de Laléia, Manatuto).  

Ho disponibilidade bee no facilidade irrigasaun iha natar tropical sira, ho periodo 
maran ne’ebé determinadu, permite atu iha explorasaun intensivo ho kultivu anual dala-rua 
bele mós to’o dala tolu, fó perspektiva hodi hasa’e produsaun no produtividade ne’ebé bo’ot, 
ho risko ne’ebé ki’ik no iha baze ba produsaun sustentavel.  

Maibé difikuldade bo’ot hodi hetan produsaun no produtivdade aas ai-horis 
horticultura hanesan Pimentaun (Capsicum Annum Var Grosum L.) iha natar laran maka 
minima kualidade fertilidade rai (kimika rai) nian no kompaktasaun rai nian (fizika rai). Tuir 
Aidar et.al (2002), rai iha natar topical sira jeralmente kiak maioria iha makro no 
mikronutriente balu. Akresenta mós katak rai iha natar tropical sira jeralmente kiak iha 
Nitrojenio, ho teor maximo besik 0.3%, hotu lalais tamba Nitrojenio (iha forma nitrato NO3

-) 
hanesan elemento ida ne’ebé facil lakon principlamente liu husi processu lixiviasaun no 
eskorimentu superficial (surface runoff) ne’ebé provoka husi udan-ben no/ka husi irrigasaun. 
Nune’e mós Nitrojenio hanesan ion ida ne’ebé la adsorvidu husi komponente fraksaun rai, 
facil atu desloka, bele mós absorvidu husi ai-abut sira no translokadu ba ai-tahan sira ka 
lixiviadu iha bee-matan sira (Feng Z.Z. et al. 2005; Correa et al. 2006; Barton, L. et al. 
2006). Iha sorin seluk aplikasaun adubu Nitrojenio bele mós lakon husi transformasaun iha 
forma gazoza hanesan ammonia (NH4+), ne’ebé fila-fali ba atmosfera principalmente liu husi 
processo desnitrifikasaun no volatilizasaun. Iha sorin seluk Aidar et.al. (2002), konfima katak 
iha rai ne’ebé tetuk no nalihun bee hanesan natar iha rejiaun tropical sira jeralmente kiak iha 
elemento Fosforu. Bainhira rai ida iha inundasaun (bee nalihun) nia laran hafoin hamaran liu 
husi drenajem, akontece reoxidasaun ba redusaun konstituente rai ho mudansa iha Ph no 
konsentrasaun Fe2+, hamenus solubilidade Fosforu (P) ne’ebé nativu iha rai no mós P ne’ebé 
maka aplika iha rai hanesan adubu (Sayal & De Datta, 1991 cit Fernandes, et. al. 2002; 
Azevedo et al. 2004). Autor hanesan akresenta mós katak redusaun disponibilidade P iha rai 
akontese bainhira halo drenajem ba rai ne’ebé nakanonu ho bee hanesan natar, bele aumenta 
adsorsaun P, rezulta husi aumenta reatividade oxidasaun ferro hodi adsorve P. 

Nune’e atu estabelece produsaun ai-horis hortikultura hanesan Pimentaun (Capsicum 
Annum Var Grosum L.) iha natar laran, presiza halo repozisaun ka tau fali adubu makro 
hanesan N & P ne’ebé menus. Nitojenio no Fosforo dezempeña papel krucial ba iha 
krescimento no dezenvolvimentu to’o produsaun ai-horis ida nian (NUTRI-FATOS, 2020). 
Falta Nitrojenio sei hamenus pigmento klofila iha ai-tahan sira no hamosu kloroze (tahan sai 
kinur), limita ai-horis nia krescimentu vegetal no hamenus divizaun no expansaun celula sira, 
hamenus área foliar no volume fotosinteze. Iha parte seluk Fosforu hanesan komponente vital 
iha formasaun inisial no dezenvolvimentu ai-abut sira, estimula kreximentu no aumenta 
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rezistensia ai-horis hasoru moras, fó efeitu pozitivu ba kualidade formasaun ai-fuan no musan 
sira. No mós adubu refere kontribui iha formasaun ATP (Trifosfato de Adenosine), hanesan 
fonte prinsipál enerjia nian ba iha realizasaun procesu sira hanesan fotosinteze, divizaun 
cellular, transporte asimiladu no materiál jenetika sira.  

Tamba adubu N & P facil lakon iha rai natar sira, nune’e tuir Aidar et.al. (2002) 
aplikasaun adubu rua refere presiza halo jestaun hamutuk ka asociadu ho materiál organiku 
no kontrolu relasaun C/N, hodi bele garante eficiencia agronomika ba ai-horis sira. Estudu 
balu hatudu ona efikasia husi Biochar iha agrikultura, liu-liu iha nia karakteristika ne’ebé 
bele diminui lixiviasaun nutriente sira no mós kaer metin bee iha rai laran, atu nune’e bele 
garante ba ai-horis sira hodi uza nutriente sira ho maior eficiensia no mós ajuda hamenus ba 
iha uza adubu kímiku sira. Nune’e mós Biochar atua hanesan estoke ba Karbonu (C) 50 – 90 
% nian iha rai laran no kontribui hodi hamenus konsentrasaun CO2 iha atmosfera, favorece 
mós ba iha mitigasaun mudansa klimátika global nian (Lehmann & Joseph, 2009). Nune’e 
bainhira uza mesak deit Biochar ne’ebé ho karakteristika ba disponibilidade nutriente ne’ebé 
maka ki’ik maka sei fó implikasaun ba dezenvolvimentu ai-horis la ho eficiencia tuir 
kondisaun ba rai ne’ebé maka aplikadu (Lima et al. 2015). Nune’e ideal liu presiza halo 
kombinasaun entre Biochar ho Fosforu atu nune’e bele promove kreximentu di’ak ba ai-horis 
sira nune’e mós hadi’a kondisaun fizika no kimika rai nian. Chan et. al. (2007), bainhira koko 
interasaun husi Biochar 100 t/ha ho Nitrojenio 100 Kg/ha ba ai-horis Rabanete (Raphanus 
sativus var. Long Scarlet) iha rai ho kualidade Alfisol fó’o efeitu signifikativu ba iha aumenta 
biomassa maran atinji 266% no 95% biomassa iha Biochar la ho Nitrojenio, nomos fó efeitu 
iha mudansa signifikativu ba kualidade rai, hasa’e pH, hasa’e karbono organiku no kation 
trokavel no kapacidade kampu. Nomos tuir Cui et al., (2011), aplikasaun biochar iha rai 
evidencia ona katak sempre iha aumenta disponibilidade P tamba hamenus adsorsaun P iha 
oxidu de ferru (Fe-oxides). 

Ai-horis Pimentaun/Paprika (Capsicum Annum Var Grosum L.) pertence ba familia 
solanacea no hanesan hortalisa ne’ebé ekonomikamente importante tebes iha mundo, halo 
parte mós hanesan ai-han ida iha mundo mesmu ke forma de konsumu la hanesan iha kultura 
ida-idak nian. Importante tebes konsumu hortalisa ne’e tamba nia reprezenta ai-han ne’ebé 
riku iha nutriente sira ho kaloria-ki’ik, hanesan fonte ba fibra, vitamina, mineral no mós 
kontein fotokimika oi-oin hodi promove saude hanesan asidu fenoliku no flavonoide (Bursać 
Kovačević et al., 2020, Yahia et al., 2019). Porsaun ida husi 100 g Pimentaun jeralmente bele 
kontribui liu 100% injestaun vitamina C (80.4 mg) lor-loron no fornece 5 to 10 % 
provitamina A iha injestaun (Wahyuni at al., 2013).  

Pimentaun halo parte grupu kultivar husi especie Capsicum annum. Variedade 
hanesan termo ida husi hortikultura ba grupu ai-horis sira ne’ebé kultiva liu husi selesaun no 
simu naran uniku tamba karakteristika ida ne’ebé ema hakarak (dekorativa ka folin) ne’ebé 
halo diferensa husi klibur ai-horis hanesan husi especie ne’ebé hanesan. Bainhira halo 
propagasaun sexual no asexual, ai-horis sira mantein karakteristika sira ne’e (GRIN. 2008). 
Pimentaun nia kulit liur nabilan ho kores oi-oin no kor moris, hanesan kor mean, kinur, 
verde, laranja, roxo no metan. Pimentaun verde mantein nia kor verde to kolheita, enkuantu 
sira seluk to tasak maka altera kor tuir selesaun kultivar ida nian (GMF 2008). Jênero 
Capsicum kontéin espécies besik 20 no especie 5 ne’ebé ema kuda no hakiak no rekoñecida 
maka Capsicum annum, Capsicum frutescens, Capsicum chinense, Capsicum baccatum, 
Capsicum pubescens (Islam et al, 2018)  

Tuir FAOSTAT (2019), produsaun mundial Pimentaun hamutuk ho especie Capsicum 
sira seluk maka 40,9 milloens toneladas iha área ne’ebé kuda hamutuk 3,8 milloens ektares, 
ho produtividade media 10,76 t/ha. Nasaun sira ne’ebé hanesan produtor prinsipál maka: 
China (45,3%), México (8,4%), Turquia (6,3%), Indonésia (6,2%), Índia (4,6%), Espanha 
(3,1%), Nigéria (2,0%), Egito (1,9%), Estados Unidos (1,7%), Argélia (1,6%) e Tunísia 

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0963996921004300#b0415
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(1,1%). Produsaun Ai-manas em jeral iha Timor-Leste tuir MAP (2012) foin maka atinji 6 
t/ha, seidauk suficiente atu bele halo exportasaun ba mercado internacional.  

Ho produsaun ne’ebé sei minimum maka peskiza ida ne’e hala’o ho objectivo atu bele 
hasa’e produsaun Pimentaun ho forma konvensional liuhusi kombinasaun 
biochar plus NP hodi fó kreximentu di’ak no rezultadu maximu ba Variadade Pimentaun. No 
mós impulsiona agrikultor sira atu bele hatene uza rai natar ho forma intensiva no 
konvensional hodi diversifika ai-han sira seluk hafoin kolleita hare para assegura seguransa 
aliementar iha Timor-Leste. 
 
Métodu Peskiza 

 Peskiza experimental ne hala’o durante fulan ha’at, hahu’u husi fulan Julho 2019 to 
Novembru 2019 iha natar laran hafoin kolleita hare isin, iha Suku Lifau, Postu 
Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto ho nia elevasaun husi tasi mak 20 m.  

 Peskiza experimental ne´e hala´o iha âmbito programa “SISTEMA 
INTENSIFIKASAUN AI-HORIS ALTERNATIVA IHA BAZE NATAR DEPOIS 
KOLLEITA HARE” ba faze dalima nian, ne’ebé implementa husi servisu hamutuk entre 
Departamentu Agronomia – UNTL no ACIAR liu husi Projetu Agrikultural Innovation For 
Communities (Ai-Com).  

 Área experimental kompostu husi 36 kanteiru no kada kanteiru nia área 2 m x 2 (4 m2) 
no kanteiru nia a´aas 20-30 cm, distánsia kada kanteiru 0,50 cm no distánsia entre bloku 1m, 
espasamentu kuda 60 cm x 60 cm entre ai-horis no entre liña. 

 Fonte bee ba irrigasaun nian mai husi kanu irrigasaun Blutu Laleia nian no irrigasaun 
ba ai-horis diferensa variedade Pimentaun sira iha kada kanteiru hala´o dader no lokraik (la 
konsidera kapacidade kampu rai nian).  

 Tuir rezultadu analiza laboratorio husi MAP-TL nian hatudu katak kondisaun rai iha 
fatin peskiza nian ho pH entre 7.2 to’o 8.2 (alkalinu), materia organiku minimu 1.5% no nivel 
fosforu minimu liu 5.6 mgP/kg. Fonte Biochar hetan liu husi sunu hare-kulit ho proceso 
pirolize ho auzencia (laiha) oxigênio no produto refere riku iha karbono.  

 Experimentu refere delinea ho delineamentu parcela sub-dividida (Split-Plot Design) 
ho eskema factorial 4x3, katak parcela prinsipál (main-plot) maka diferensa kombinasaun 
dozagen entre Biochar + NP no fatór seluk maka diferensa variedade iha ai-horis Pimenatun 
hanesan parcela sub-dividida (sub-plot). Fatór primeiro kompostu husi tratamentu oin ha’at 
maka hanesan: Kontrolu (BO); Biochar 1 t/ha + N 20 Kg/ha + SP-36 10 Kg/ha (B1); Biochar 
3 t/ha + N 60 Kg/ha + SP-36 30 Kg/ha (B2); Biochar 5 t/ha + N 100 Kg/ha  + SP-36 50 
Kg/ha (B3) no tratamentu sira ne´e aplika ba kanteiru tuir doze definidu (Nitrojenio aplika 
50% iha inicio no 50% iha manutensaun), liu semana ida maka hala´o transplantasaun ai-
horis variedade Pimentaun nia oan. Fatór segundo kompostu husi tratamentu variedade 
Pimentaun oin tolu maka hanesan: V1= variedade Pimentaun verde, V2 = variedade 
Pimentaun amarelo, V3 = variedade Pimentaun vermelho. Nune’e kombinasaun husi fatór 
rua ne’e hamosu tratamentu 12 no repete ba bloku tolu, portantu total kanteiru hamutuk 36 
unidade. Distánsia kuda ne’ebé determina ba peskiza ida ne’e mak 60 x 60 cm, profundidade 
rai-kuak 20-25 cm, kuak ida kuda Pimentaun oan ida, no tratamentu husi fatór I aplika iha 
kada kuak ida molok atu kuda ai-horis Pimentaun hafoin prepara iha viveiru ne’ebé iha ona 
tahan 4-5. 

 Avaliasaun ba kreximentu la destruktivu (Ai-horis nia aas, diámetru kain, total tahan, 
no tahan nia luan) hala’ao hafoin ai-horis amostras atinji kreximentu maximu (semana 6 
hafoin transplantasaun). Enkuantu kreximentu destruktivu (Biomassa fresca no seka) hala’o 
hafoin remata kolleita (100 loron hafoin transplantasaun) no ai-horis sira termina sira nia 
ciklu produsaun.  
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 Iha parte produsaun nian (kolleita hahu’u iha loron 60 hafoin transplantasaun no 
bainhira Pimentaun nia fuan apresenta pelo menos 70% tuan no muda kor),  halo avaliasaun 
ba total fuan/ai-horis amostra, diámetru fuan/ai-horis amostra (mm), naruk fuan/ai-horis 
amostra, todan fuan/ai-horis amostra (g), produtividade t/ha.  
 Rezultadu husi dadus sira submete ba iha Genstat 10.3 software programme hodi halo 
analize ba ANOVA no DMS/LSD ba 5% de nivel de signifikansia husi fatór rua refere no 
komparasaun valor media husi tratamentu sira hala´o ho teste Tukey. 
 
 
Rezultadu no Diskusaun 

Kreximentu naun destruktivo 
Rezultadu husi analiza estatístika hatudu katak la akontece interasaun entre fatór 

biochar plus NP no variedade ba iha kreximentu vegetativu maximu ai-horis nia aas, diámetru 
kain, total tahan no tahan nia luan, hafoin loron 42 ka semana 6 depois de transplantasaun iha 
kanteiru sira (Tabela 1).    

Maibé fatór biochar plus NP fó’o efeitu signifikativu ba iha parâmetro kreximentu 
naun destruktivu no hatudu iha diferensa signifikativa husi kontrolu to’o dozagem ne’ebé aas 
liu. Iha aumentu linear signifikativo husi tratamentu kontrolu ho aplikasaun dozajen ne’ebé 
aas liu (5 t/ha de B + 100 Kg/ha de N e 50 Kg/ha de P) ba ai-horis nia aas, diámetru kain, 
total tahan no tahan nia luan ho aumento 68%, 64%, 120% no 130% respektivamente. Ida 
ne’e akontece talvez kontribuisaun husi prezensa elementu makronutrinte hanesan NP ne’ebé 
kesi metin husi biochar iha rai no ai-horis sira halo absorsaun maximu ba nutriente refere 
hodi uza ba nia kreximentu no dezenvolvimentu. Biochar alem de kesi metin nutriente NP, 
nia mós hadi’a estrutura fizika rai hanesan agregasaun no porosidade rai atu ai-abut sira bele 
movimenta ba-mai no Posforu ajuda iha kreximentu abut halo naruk no barak hodi bele 
absorve nutriente sira ho máximo possivel. Nune’e mós Posforu estimula alongamentu 
celular hodi habarak sanak no haforsa ai-horis nia kain hodi reziste hasoru fatór biotiku no 
abiotiku sira. Iha parte seluk prezensa nitrojenio kontribui hodi aumenta pigmento klorofila 
iha ai-tahan sira hodi fó efeitu ba iha volume fotosinteze no produz fotosintatu hafoin sei 
distribui husi floema hodi fahe ba orgaun husi ai-horis hotu-hotu hodi provoka divizaun 
celular, nune’e fó efeitu pozitivu ba iha aumenta ai-horis nia aas, diámetru kain, habarak 
numero tahan nomos fó efeitu ba alogamentu área foliar (tahan nia luan).  
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Tabela 1. Kreximentu maximu naun destruktivo (Ai-horis nia aas; Diámetru kain; Total 
Tahan; Tahan nia luan), hafoin 42 dias depois de transplantasaun. 

Tratamentu 
Ai-horis 
nia aas 

(cm) 

Diámetru 
kain  

(mm) 

Total 
tahan  

Tahan 
nia luan 

(cm) 

Biochar + NP 
Kontrolu (B0) 24.48 A 6.30 A 25.9 A 22.6 A 
1 t/ha B + 20 Kg/ha N no 10 Kg/ha P (B1) 32.04 B 8.10 B 36.1 B 34.9 B 
3 t/ha B + 60 Kg/ha N no 30 Kg/ha P (B2) 39.59 C 10.1 C 51.0 C 45.2 C 
5 t/ha B + 100 Kg/ha N no 50 Kg/ha P (B3) 41.15 C 10.3 C 57.3 D 51.9 D 
F.Prob <.0.001 <.001 <.001 <.001 
LSD  4.298 1.049 3.813 0.874 
CV % 11.60% 5.00% 4.80% 3.20% 
Variedade Pimentaun 
V1 (Matak) 32.2 a 8.0 a 41.9 a 39.4 a 
V2 (Kinur) 35.1 a 8.5 a 42.4 a 39.5 a 
V3 ( Mean) 35.7 a 8.7 a 43.4 a 40.4 a 
F.Prob 0.105 0.069 0.21 0.61 
LSD  NS NS NS NS 
CV % 11.60% 5.00% 4.80% 3.20% 

***signifikativa iha P≤0.001, ** signifikativa iha P≤0.01, * signifikativa iha P≤0.05, NS Não 
Signifikante 
Tuir Yodpetchn (1997) citadu husi Khan et.al. (2010), bainhira aplika fertilizantes ho 

doze ideal sei aumenta krescimentu no dezenvolvimentu adekuadu nomos bele maximiza 
rendimentu Pimentaun nian. Rezultadu kreximentu ne’ebé linear independentemente husi 
tratamentu kontrolo to’o dozagen ne’ebé aas liu iha peskiza experimental ne’e kompativel ho 
rezultadu Khan et.al (2010) bainhira aplika diferensa dozagen nitrojenio no fosforu ba 
krescimentu iha aas ai-horis no numero sanak Capsicum nian husi primeira florasaun (mosu 
funan) to’o final kolleita. Altura Capsicum 17.14 cm iha primeira florasaun sa’e ba 31.62 cm 
iha final kolleita no númeru sanak 6.85 iha primeira florasaun no sa’e ba 17.98 iha final 
kolleita bainhira aplika nitrojenio 150 kg/ha respektivamente. Nomos bainhira aplika fosforu 
60 kg/ha rezulta ai-horis Capsicum nia aas husi 16.63 cm iha primeira florasaun sa’e ba 30,17 
cm iha final kolleita no numero sanak 5.86 iha primeira florasaun sa’e ba 16.41 iha final 
kolleita. Bainhira aplikasaun adubu refere kombina karik ho biochar automatikamente sei 
implika iha aumento ba krescimentu hanesan ho rezultadu peskiza atual, tamba biochar iha 
kapacidade hodi fixa metin adubu inorganikahanesan NP hodi bele fornece ba ai-horis ho 
kuantidade ne’ebé maximu.  

Enquanto fatór variedade Pimentaun (Tabela 1.) la fó’o efeitu diferensa significativa 
ba iha parâmetro krescimentu naun destruktiva husi variedade oin tolu (Matak, Kinur no 
Mean) ne’ebé teste iha experimentu ne’e. Situasaun ne akontece talvez karakteristika husi 
variedade Pimentaun oin tolu ne’e iha possibilidade bo’ot halo adaptasaun ba ambiente no 
klima iha Natar laran no iha kapacidade boot hodi absorve nutrientes NP ne’ebé kesi metin 
husi biochar ho kuantidade maximu, konsekuentemente sei produz fotosintatu ne’ebé barak 
husi processo fotosinteze hodi bele aumenta krescimentu ba orgaun morfolojika sira. Tuir 
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Fischer (2005), variedade ai-horis ida-idak ho nia karakteristika jenetika ne’ebé diferensa atu 
halo adaptasaun ba ambiente hanesan klima ho temperatura, no variedade ho nia karakter 
ne’ebé bele ajusta ho ambiente sei fó rezultadu kreximentu no dezenvolvimentu ne’ebé 
optimu.   
 
Kreximentu Destruktivo 

Iha produsaun materia freska no maran (Tabela 2.) rezultadu analize estatitiska hatudu 
katak la akontece interasaun husi fatór biochar + NP no fatór variedade. Dozajen husi 
tratamentu B3 (5 t/ha de B + 100 Kg/ha de N e 50 Kg/ha de P) prorciona produsaun ne’ebé 
aas liu iha materia freska no maran ho todan 204.4 g no 79.26 g respektivamente no mós fó 
efeitu ba iha aumenta produsaun biomassa (freska no maran) linearmente husi tratamentu 
kontrolu to’o iha dozajen ne’ebé aas liu (B3). Chan et. al. (2007), bainhira koko interasaun 
husi Biochar 100 t/ha ho Nitrojenio 100 Kg/ha ba ai-horis Rabanete (Raphanus sativus var. 
Long Scarlet) iha rai ho kualidade Alfisol fó’o efeitu signifikativu ba iha aumenta biomassa 
maran atinji 266% no 95% biomassa iha Biochar la ho Nitrojenio.  

Materia seka husi tahan, kain no abut sira remanescente (tabela 2.) hafoin realiza 
kolleita ikus Pimentaun nia fuan (100 loron hafoin transplantasaun), rezultadu hatudu iha 
aumenta matéria seka ho aplikasaun krescente dozajen Biochar + adubu nitorjenio no 
posforu. Situasaun ne’e akontece tamba efeitu pozitivu husi prezensa NP ne’ebé kesi metin 
husi biochar iha rai hodi favorece kreximentu di’ak ba iha orgaun morfolojia ai-horis 
Pimentaun nian hanesan aumenta tahan barak no aumenta tahan nia luan (Tabela 1.), nune’e 
aumenta produsaun biomassa ne’ebé barak liu husi processo fotosinteze. Jeralmente 
kuantidade fertilizante nitrojenio ne’ebé bo’ot necessaria tebes ba iha krescimentu Capsicum 
nia tahan no kain, no mós fosforu hanesan segundo makronutriente ne’ebé necessario tebes 
ba iha kreximentu no reprodusaun ne’ebé otimu (Aman et al. 2002, Aminifard et al. 2012, 
Mahmud et al. 2019). Autores sira akresenta mós katak Nitrojenio dezempeña papel vital 
hodi forma proteína, acidu nukleiku no klorofila, no Fosforu envolve iha funsaun prinsipál 
hanesan transferensia energia, envolve iha fotosinteze, transformasaun glukoza no amidu, no 
ajuda iha movimentasaun nutriente sira iha ai-horis nia laran no transferensia karakteristika 
jenetika husi jerasaun ida ba jerasaun tuir mai.  
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Tabela 2. Kreximentu destruktivo no destruktivu (Materia Fresca no Materia Maran), hafoin 
100 dias depois de kultiva 

Tratamentu Materia 
Fresca (g) 

Materia 
Maran (g) 

Biochar + NP   
Kontrolu (B0) 94.8 A 35.3 A 
1 t/ha B + 20 Kg/ha N no 10 Kg/ha P (B1) 151.1 B 35.6 A 
3 t/ha B + 60 Kg/ha N no 30 Kg/ha P (B2) 185.6 BC 53.2 B 
5 t/ha B + 100 Kg/ha N no 50 Kg/ha P (B3) 204.4C 79.3 C 
F.Prob 0.003 <.001 
LSD  42.86 13.08 
CV % 12.80% 12.90% 
Variedades Pimentaun   
V1 (Matak) 147.5 a 54.1 a 
V2 (Kinur) 160.8 a 53.1 a 
V3 ( Mean) 168.6 a 45.3 a 
F.Prob 0.062 0.045 
LSD  NS NS 
CV % 12.80% 12.90% 

***signifikativa iha P≤0.001, ** signifikativa iha P≤0.01, * signifikativa iha P≤0.05, NS Não 
Signifikante 
Fatór variedade la fó influensia signifikativa ba iha nivel 5% de probabilidade hodi la 

hamosu diferensa ba iha produsaun materia freska no maran respektivamente, nune’e hatudu 
katak variedades Pimentaun oin-tolu ne’e iha kapacidade di’ak hodi halo ajustamentu ba 
ambiente Natar no facil responde ba aplikasaun dozajen Biochar + NP. Iha estudu oituan deit 
kona ba avaliasaun variedade Pimentaun iha pratika produsaun organika no konvensional 
(Boyhan et. al, 2020), nune’e ita bele halo prezunsaun katak variedade hotu-hotu iha 
kapacidade ne’ebé hanesan hodi reziste no responde ba adubasaun hodi bele fó rezultadu 
produsaun biomassa ne’ebé laiha diferensa. Estudu ida iha Espanha (Gragera-Facundo et al, 
2012) no ida iha Taiwan (Juroszek e Tsai, 2009), bainhira koko variedade Pimentaun oi-oin 
iha pratika konvensional no organika no estasaun úmida-manas no maran-malirin 
respektivamente, la hamosu diferensa iha rendimentu ai-horis independentemente husi 
sistema rua ne’e. 
 
Produsaun 

Iha produsaun Pimentaun rezultadu analiza estatístika revela katak la akontece 
interasaun husi fatór rua ne’ebé koko ba iha total fuan, fuan nia naruk, diámetru fuan, todan 
fuan kada ai-horis no kanteiru nomos produtividade Pimentaun. Fatór dozajen Biochar + NP 
fó efeitu signifikativu ba iha parametro produsaun sira no hatudu diferensa bo’ot husi 
tratamentu ne’ebé la uza biochar + NP ho tratamentu sira ne’ebé aplika Biochar + NP.  

Dozajen adubu sira ne’ebé aplikado iha experimento ne’e fó’o impaktu pozitivu ba 
iha aumento produsaun husi la tau adubu (kontrolu) to’o iha dozajen ne’ebé aas liu (B3) ho 
persentajen aumentu 156%, 16%, 28%, 146%, 146%, 145% ba iha total fuan kada amostra, 
fuan nia naruk kada amostra, diámetru fuan kada amostra, todan fuan kada amostra, todan 
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fuan pro kanteiru no produtividade Pimentaun respektivamente. Rezultadu ne’ebé aas ho 
dozajen adubu NP ne’ebé aas (B3), komprova katak Biochar iha kapacidade bo’ot kesi metin 
adubu NP iha koloides rai Natar nian no ai-horis Pimentaun halo absorsaun maximo ba adubu 
NP ne’ebé disponivel ho kuantidade bo’ot hodi uza ba nia processo fisiologika hanesan 
fotosinteze hodi produz fotosintatu no distribui husi tecidu transportasaun Floema ba orgaun 
sira ai-horis Pimentaun nian, nune’e bele estimula ai-horis hodi fó’o produsaun ne’ebé 
optimu no maximo. Tuir Sutedjo (2010), katak elementos esencial hanesan N no P importante 
tebes iha kultivasaun ai-horis ida nian. Tamba Nitrojenio atua iha formasaun klorofila ne’ebé 
envolve iha fotosinteze, hanesan mós komponente esencial amino-asidu nian hodi forma 
proteína, vitamina no enzima iha ai-horis. Iha parte seluk prezensa Fosforu estimula no 
acelera formasaun ai-horis nia funan no hadi’a kualidade ai-horis nia fuan no halo lais 
maturasaun iha ai-horis nia fuan sira, nune’e mós konsidera vital ba iha formasaun musan iha 
fuan nia laran. Islam et al, (2018), bainhira aplika kombinasaun adubu 140 kg N ha-1 no 60 kg 
P2O5 ha-1 ba ai-horis Chilli (Capsicum frutescens) proporciona produtividade media fuan 
hamutuk 12.32 t.ha-1.  
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Tabela 3. Produsaun Pimentaun (Total fuan kada amostra, Fuan nia naruk kada amostra, 
Diámetru fuan kada amostra, Todan fuan kada amostra, Produsaun t/ha) hafoin loron 
100 transplantasaun. 

Tratamentu 
Total 
fuan/ 

Amostra 

Fuan nia 
naruk/ 

Amostra
(cm) 

Diámetru 
fuan kada 
amostra 

(mm) 

Todan 
fuan/ 

amostra 
 (g) 

Todan 
fuan/Kanteiru 

(Kg) 

Produtividade 
(t/ha) 

Biochar+NP 

Kontrolu (B0) 4.1 A 7.6 A 95.1 A  362 A 3.26 A 8.15 A 
1 t/ha B + 20 Kg/ha N no 10 
Kg/ha P (B1) 5.9 AB 8.0 AB 112.2 B 518 AB 4.66 AB 11.65 AB 

3 t/ha B + 60 Kg/ha N no 30 
Kg/ha P (B2) 8.3 BC 8.4 BC 117 B 726 BC 6.53 BC 16.33 BC 

5 t/ha B + 100 Kg/ha N no 50 
Kg/ha P (B3) 10.5 C 8.8 C 121.4 B 890.4 C 8.01 C 20.03 C 

F.Prob 0.001 0.002 0.007 0.005 0.005 0.005 
LSD  2.144 0.394 11.9 219.9 1.98 4.949 
CV % 14.90% 8.00% 8.60% 17.40% 17.40% 17.40% 

Variedade   
V1 (Matak) 6.4 a 7.8 a 106.9 a 606.9 a 5.46 a 13.7 a 
V2 (Kinur) 7.1 a 8.2 a 110.1 a 613.6 a 5.55 a 13.8 a 
V3 ( Mean) 7.3 a 8.5 a 111.2 a 651.9 a 5.87 a 14.7 a 
F.Prob 0.08 0.068 0.061 0.559 0.559 0.559 
LSD  NS NS NS NS NS NS 
CV % 14.90% 8.00% 8.60% 17.40% 17.60% 11.20% 

***signifikativa iha P≤0.001, ** signifikativa iha P≤0.01, * signifikativa iha P≤0.05, NS Não 
Signifikante 

Mesmo iha aumenta ba iha parametru produsaun Pimentaun linearmente husi 
tratamentu kontrolu to’o iha dozajen ne’ebé aas liu (B3), maibé  rezultadu ne’ebé hetan 
hatudu katak laiha diferensa significativa entre B3 ho B2, B2 ho B1 no B1 ho B0 ba iha total 
fuan kada amostra, fuan nia naruk kada amostra, todan fuan kada amostra, todan fuan kada 
kanteiru no produtividade total respektivamente ho excepsaun iha diámetru fuan kada 
amostra maka B0 iha diferensa ho B2 to’o B3. Ho rezultadu ne’ebé hetan bele halo 
prezunsaun katak necessidade adubu maximu ba Pimentaun hodi garante produsaun maximu 
maka 5 t/ha de B + 100 Kg/ha de N e 50 Kg/ha de P (B3), maibé  em termus ekonomia adubu 
bele konsidera katak dozajen 3 t/ha de B + 60 Kg/ha de N e 30 Kg/ha de P (B2) bele garante 
produsaun optimo tamba nia laiha diferensa signifikativa iha nivel 5% de probabilidade ho 
tratametu B3.  

Fatór variedade la hatudu diferensa signifikativa iha nivel 5% de probabilidade ba iha 
variavel produsaun. Variedade mean (V3) rezulta valor media aas liu ba iha total fuan kada 
amostra, fuan nia naruk kada amostra, diámetru fuan kada amostra, todan fuan kada amostra, 
todan fuan kada kanteiru no produtividade Pimentaun kompara ho variedade matak (V1) no 
variedade kinur (V2), maibé signifikativamente laiha diferensa. Rezultadu husi experimentu 
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ne’e bele prezume katak variedade oin tolu ne’ebé koko iha experimento ne’e responde di’ak 
ba kombinasaun Biochar + NP ho diferentes dojajen no iha kapacidade di’ak hodi bele moris 
no dezenvolve iha rai Natar nian hanesan Lalelia Manatuto. Gunadi (2016), bainhira halo 
peskiza hodi hatene resposta diferensa variedade Pimentaun ba iha diferensa númeru sanak 
kada ai-horis, hatudu katak variedade Spider rezulta valor media aas liu kompara ho 
variedade E 41.96, Zamboni, no Inspiration, maibé signifikativamente la hatudu diferensa ba 
iha nivel 5% de probabilidade. 
 
Konkluzaun 

• La akontece interasaun entre fatór kombinasaun biochar plus NP no fatór variedade ba 
parametru kreximentu naun destruktivo no destruktivu no mós iha parametru 
produsaun. 

• Fatór biochar plus NP fó’o efeitu signifikativu ba iha parametro kreximentu naun 
destruktivu no hatudu iha diferensa signifikativa husi kontrolu to’o dozagem ne’ebé 
aas liu. Iha aumentu linear signifikativo husi tratamentu kontrolu ho aplikasaun 
dozajen ne’ebé aas liu (5 t/ha de B + 100 Kg/ha de N e 50 Kg/ha de P) ba ai-horis nia 
aas, diámetru kain, total tahan no tahan nia luan ho aumento 68%, 64%, 120% no 
130% respektivamente. 

• Dozajen husi tratamentu B3 (5 t/ha de B + 100 Kg/ha de N e 50 Kg/ha de P) 
prorciona produsaun ne’ebé aas liu iha biomassa freska no maran ho todan 204,4 g no 
79,26 g respektivamente no mós fó efeitu ba iha aumenta produsaun biomassa (freska 
no maran) linearmente husi tratamentu kontrolu to’o iha dozajen ne’ebé aas liu (B3). 

• Dozajen adubu sira ne’ebé aplikado iha experimento ne’e fó’o impaktu pozitivu ba 
iha aumento produsaun husi la tau adubu (kontrolu) to’o iha dozajen ne’ebé aas liu 
(B3) ho persentajen aumentu 156%, 16%, 28%, 146%, 146%, 145% ba iha total fuan 
kada amostra, fuan nia naruk kada amostra, diámetru fuan kada amostra, todan fuan 
kada amostra no produsaun Pimentaun respektivamente.  

• Fatór variedade la fó influensia signifikativa iha nivel 5% de probabilidade ba iha 
varieavel kreximentu naun destruktivo no destruktivu no mós iha variavel produsaun. 
Nune’e variedade oin tolu ne’e konsidera iha kapacidade di’ak hodi responde ba 
kombinasaun biochar plus NP no mós bele halo adaptasaun di’ak ba ambiente rai 
Natar ba kreximentu no produsaun. 

• Produtividade media husi fuan Pimentaun aas liu ho valor 20.03 t/ha bainhira aplika 5 
t/ha de B + 100 Kg/ha de N no 50 Kg/ha de P (B3) no minimu ho valor 8.15 t/ha iha 
tratamentu kontrolu. Enquanto variedade ne’ebé produtividade media aas liu akontece 
iha variedade kinur ho valor 13.66 t/ha no minimu akontece iha variedade matak ho 
valor 14.67 t/ha, maibé laiha diferensa signifikativa iha nivel 5% de probabilidade 

 
Rekomendasaun  

• Atu bele maximiza produsaun no produtividade Paprika iha Timor-Leste entidades 
peskizadora sira presiza halo tan experimentu iha Natar laran sira iha Timor-Leste ho 
kombinasaun biochar plus NP to’o iha ponto maximo dozagen ne’ebé adekuadu tuir 
necessidade Paprika ba iha adubu. 

• No mós presiza koko teste de adaptabilidade ba variedade Paprika iha Natar laran 
hodi deskobre liu tan variedade ida ne’ebé maka bele fó produsaun no produtividade 
diferensa signifikativu ho variedade sira seluk. 
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Impaktu Husi Residu Biochar ba Kreximentu no Produsaun Ai-horis Batar Midar (Zea 
mais var saccrata sturt). 
 
Donata olandina de Araujo, Henrique MD. da Costa, Ivan Alexandrino Xareal 
Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor Lorosa’e 
(UNTL).  
 

Antesedente. 
Batar midar (Zea mays var saccarata sturt) nu’udár produtu agrikola ne’ebé 

importante tebes iha setór komersial, hanesan mós ho variedade batar lokal, batar funan, batar 
sele no variedade batar seluk tan. Tuir teoria primeiru hatete katak, deskobrimentu batar 
midar hahu uluk iha nasaun Peru, Mexico no Amerika Sentral, ho nune’e bele dehan katak 
batar midar hanesan ai-horis original husi kontinente Amerika no hafoin habelar to`o iha 
kontinente Europa, Afrika, Asia no Australia liu husi negosiasaun. Tuir Novriani, (2010), 
hatete katak batar midar tama iha kategoria ai-horis adaptasaun ho klima ne’ebé variadu. 
Temperatura optimu ba kreximentu ai-horis batar midar mak 24⁰C-30⁰C, batar midar klasifika 
hanesan ai-horis tipu C4, ne’ebé hakarak desenvolve iha temperatura manas ho loron matan 
masimu hodi bele hala’o prosesu fotosintese ne’ebé perfeitu. Udan been ne’ebé serve ba 
kreximentu batar midar mak 250-5000mm kada tinan. Batar midar presiza rai ne’ebé bokur, 
mamar, riku ho nutrientes no iha drainazen no aerase ne’ebé di’ak. PH ne’ebé di’ak ba ai-
horis batar midar mak entre 5-7, ho altura husi tasi 0-1300 m. Batar midar iha espesialidade 
uniku tamba kontein Kompozisaun masi-midar ne’ebé aas, sabor ne’ebé gostu no nia tempu 
kolleita iha idade nurak. Tuir Haryanto,(2007), hateten katak ai-horis batar midar mós iha 
funsaun  prinsipál atu hadi’a nutrisaun populasaun nian, tamba tuir peskiza hatudu katak husi 
batar midar kada grama 100 kontein nutrisaun hanesan kalori 85gr, gordura 1,2gr, kolestrol 
0mg, natrium 15mg, kalium 270mg, karbohidratu 19gr, fibra 2,7gr, masi-midar 3,2gr, 
proteína 3,2gr, kalsium 2mg, magnesium 34mg, ferru 0,5mg, vitamina C 6,8mg, vitamina B6 
0,1mg no bee. Geralmente batar sai hanesan segundu seguransa alimentar ba populasaun 
Timor Leste depois de fó’os (Ayunda, 2014). Batar midar kategoria hanesan tipu ai-horis husi 
divisaun hortikultura tamba batar midar konsumu iha idade fresku, no tama iha familia 
gramineae ne’ebé importante liu iha Timor Leste no nasaun sira seluk.  

Liu husi prosesu iha indústria, batar midar bele produz ba produtu hanesan susu-ben, 
latarias, rebusadu, no mós masi-midar ne’ebé iha kualidade di’ak ba saude ema nia tamba 
prodús husi fruktoza natural ne’ebé sei la kauza moras diabetes. Hare’e ba valor ekonomiku 
ne`ebé di’ak, no nesesidade konsumu mós aumenta entaun presiza hasa’e produsaun ai-horis 
batar midar (Rifiando,2002). 

Enkuantu bazea ba frekuensia nivel mundial ingrediante ai-han nian, batar okupa iha 
terseira lugar, depois de terigu no fó’os. Ema barak mak gosta konsumu batar midar tamba 
iha sabor ne’ebé gostu, midar, morin no kontein nutriente ne’ebé di’ak ba saude, laos deit 
batar midar nia isin mak iha benefísiu ba ita ema maibé, orgaun seluk husi batar midar mós fó 
benefísiu. Hanesan, batar kain no tahan bele utiliza ba ai-han animal nian no mós bele produz 
ba surat tahan liu husi prosesu iha indústria no batar fulin mamuk bele transforma fali ba 
biochar liu husi sunu sem oxigeniu (Rukmana, 2010). 
  Tuir dadus estatístika husi Ministeriu Agrikultura no Peska Timor-Leste (MAP) relata 
katak, produsaun ai-horis batar midar iha Timor-Leste iha tinan (2014) hetan tonelada 2.42 
kada ektare. Rezultadu ida ne’e sei menus liu kompara ho produsaun iha nasaun vizinu 
Indonesia ne’ebé hetan 12 t/h. Produsaun ne’ebé menus iha Timor-Leste kauza no afeita husi 
fatór balu hanesan sistema kultivasaun ne’ebé tradisionál, la iha manutensaun ne’ebé 
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maximu, seidauk utiliza teknologia modernu atu fasilita agrikultores sira iha prosesu 
kultivasaun to’o kolleita hodi bele atinji produsaun masimu. Tamba ne’e hamosu planu 
peskiza ida ne’e atu identifika problema no dezafius ne’ebé agrikultor sira infrenta iha terenu 
no implementa teknologia foun hanesan impaktu husi residu materiál organiku biochar ba 
produsaun batar midar hodi hadi’a no hasa’e produsaun batar midar. 
 Residu Biochar hanesan restu materia organiku biochar ne’ebé mak uza kuda iha área 
kultivasaun ba ai-horis anterior no sei uza fali hodi kuda ai-horis seluk iha área refere depois 
de kolleita ai-horis anterior hodi hatene influensia husi residu biochar. Tuir Gani (2009), 
hatete katak utilizasaun biochar fó benefísiu hanesan hadi’a estrutura no testura rai, hamamar 
rai, hamosu porosidade rai tamba biochar kontamina liu 90 % porosidade mikro iha rai laran 
ho nia diámetru <2mm nune’e aumenta biochar ba rai bele aumenta kapasidade iha rai laran 
atu hasa’e valor kapasidade troka kation (KTK) to’o 40 % atu hamamar rai ne’ebé tos no 
hadi’a drainazen no aerase iha rai. Materiál ne’ebé bele prodús ba biochar mak hanesan hare 
kulit, nuu kulit no ai u’ut. Ho existensia biochar iha rai importante tebes hodi hasa’e produsau 
batar midar no ai-horis seluk iha setór agrikultura, Biochar kontamina ho nutrisaun mak 
hanesan nitrogenio 0,15%, fosforo 0,16%, kalium 1,85%, C-organik 1,05%, SiO2 68,7% no 
C/N 36%. Biochar sai hanesan materiál ne’ebé importante tebes iha área agrikultura tamba 
biochar kontamina ho silikat aas tebes ne’ebé ho kapasidade atu husik posfat ba rai laran hodi 
nune’e ai-horis bele utiliza, Cita husi Gani (2009).  
 
Formulasaun Problema 
 Maske fatór residu materiál organiku biochar ne’e importante hodi hadi’a karakter 
fisiku, kímiku no biologiku rai hodi bele fó kreximentu no rezultadu ai-horis batar midar 
ne’ebé di’ak, liu husi kolaborasaun ho fatór seluk ne’ebé fó benefísiu ba setór agrikola 
hanesan ambiente, klima no seluk tan, maibé influensia iha fatór ida ne’e sedauk indentifika 
lolos. Tamba ne’e mak peskizador ho inisiativa realiza peskiza ida ne’e. 
 
Objetivu peskiza 

Objetivu husi peskiza ida ne’e mak atu hatene: i) influensia husi restu materiál 
organiku biochar ba kreximentu no produsaun ai-horis batar midar iha residu husi ai-horis 
anterior, ii) restu materiál organiku biochar ho doze ne’ebé apropriadu ba kreximentu 
no produsaun ai-horis batar midar iha residu husi ai-horis anterio, no iii) implementa 
teknologia foun no cultivasaun ai-hris batar midar iha área kultivasaun natar. 
 
Metodolojia Peskiza 

Peskiza ne’e halo ona iha fulan Juliu to’o Novembro 2019 iha aldeia Lifau, suku 
Lifau, postu administrativu Laleia, munisípiu Manatuto, ho altitude 32 m hnt. 
Materia/ekipamentus: fini batar midar, rai fatin aplika biochar iha epoca kultivu anterior, bee 
no insektisida, paquimetro, soil tester, dasi analitiku, dasi hatur, oven, termometro rai, rolo 
metru, tali rafia, pregu, karon, katana, ai-suak, ember/gembor. Delineamentu ne’ebé uja mak 
Bloku Kausalizadu (DBK) ho fatór 1 (fatór prinsipál), kompostu husi traramentu 9 ne’ebé 
replikasaun ba dala 3 nuee iha 27 unidade experimental, ho luan kada kanteiru 3 m x 3 m. 
Fatór Residu materiál organiku Biochar fahe ba tratamentu: la uza restu biochar, residu 
biochar 5 t/ha, residu biochar 10 t/ha, residu biochar 15 t/ha, residu biochar 20 t/ha, residu 
biochar 25 t/ha. residu biochar 35 t/ha, no residu biochar 40 t/ha. Fatin ne’ebé uja ba pesqisa 
nudar fatin pesqisa anterior ne’ebé aplika bocar ho ai-horis batar. Halo observasaun ba 
variavel ambientál, kreximentu no produsaun. Variavel ambientál mak hanesan sukat 
temperatura rai uja termometru rai ne’ebé kuda ba rai durante minutu 5 hafoin hare rezultadu 
iha equipamentus. pH rai sukat uja pH metru, no konsentrasaun bee iha rai laran no densidade 
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rai, observa liu husi footi amostra rai tetu hafoin hamaran iha oven durante oras 48 ho 
temperatura 1000C depois tetu fali hodi hetan todan maran no hatama ba formula. 
Observasaun ba variavel ambientál antes kuda ai-horis, peskiza klaran no ikus pesquia. Halo 
observasaun ba variable kreximentu halo ba aihooris amostra 3, no observasaun hahu halo 
bainhira ai-horis tama ba semana 2, kontinua ba semana 4 no 6. Ho parametru observasaun 
hanesan aas ai-horis batar (cm) observa uja regua no fita metru, ne’ebé sukat husi ai-horis nia 
hun to tutun ne’ebé aas liu, Diámetru Batar hun (mm) sukat uja pakimetru, iha parte ai-horis 
nia hun ne’ebé besik iha rai leten (3 cm), Total Tahan sura batar tahan ne’ebé mak bele ona 
absorbe loromatan, Tahan nia bot (cm2) uja métodu tetu todan fresku tahan uja regua, texora 
no dasi analitiku, todan maran kada ai-horis halo observasaun iha tempu kuileta, ai-horis 
ne’ebé kuileta ona tetu uja dasi depois hatama ba oven ho temperature 680C durante oras 48 
depois hasai tetu fali hodi hetan todan maran ai-horis (kg).Variavel produsaun halo 
observasaun iha tempu kuileta ba parametru batar fulin nia naruk kada ai-horis (cm) sukat 
batar fulin ne’ebé mós husi kulit ona ho régua husi parte hun to’o parte tutun batar nia fulin, 
Diámetru batar nia fulin kada ai-horis (mm) ho maneira tau paquimetru iha parte hun, klaran 
no tutun depois foti valor médiu, Total liña kada fulin sura kuantidade liña batar musan husi 
kada fulin, Total musan kada batar fulin ho maneira sura musan hotu kada fulin, Todan batar 
fulin Kada ai-horis (gr) loke batar kulit depois tetu kada fulin kada ai-horis, Todan fulin Kada 
kanteiru (t/ha) todan fulin kada ai-horis. maneira tetu maka determina médiu todan fulin kada 
kanteiru. Todan Musan Fresku Kada Ai-horis (gr) maneira behu batar musan husi fulin 
depois tetu batar musan ne’ebé behu ona iha kada fulin husi ai-horis, Todan Musan Fresku 
Kada Kanteiru (kg) behu batar fulin husi kada kantredu depois tetu, todan musan kada 
ektares. Todan musan fresku kada kanteiru sei konversi husi rezultadu todan musan kada ai-
horis. Maneira sura maka determina médiu todan fresku musan kada ai-horis, kada kanteiru, 
depois sei vezes ho populasaun kada kanteiru depois ida ne’e rezultadu sei konversi kada 
kanteiru ba ton/ha (grama/kanteiru ba ton/ha), Todan Batar Musan 100 (gr)mai husi total ai-
horis iha kkantredu ida ne’ebé behu hoti hili musan 100 hafoin tetu uza dasi analitiku, 
Indesaun kolleita (%) todan hala’o ba ai-horis amostra hotu ne’ebé kolleita iha kanteiru hotu, 
atu hatene todan ekonomi no mós todan biologis ba ai-horis batar nian. Dadus husi rezultadu 
peskiza analiza ho software Get Star ho analisis of variance (ANOVA), karik iha tratamentu 
diferensa signifikativu, no halo komparasaun ho LSD (Least Significant Difference) 5 %. 

 
Rezultadu no Diskusaun 

Rezultadu analiza variasaun hatudu fatór residual materia organiku biochar fó 
influensia signifikativu ba parametru ambientál, kreximentu no produsaun. Rezultadu iha 
tabela 1, hatudu residu biochar fó influensia signifikativu ba pH rai, konteúdu bee rai laran, 
temperatura rai no densidad rai. 

Potensia hidrogenio (pH) rai, temperatura rai no konteúdu bee iha rai laran hatudu 
valor ne’ebé diferensa signifikamente entre tratamentu ida ne’ebé iha residu biochar no ida 
ne’ebé la iha residu biochar. Iha pH rai tratamentu la aplika biochar iha epoca kultivasaun 
anterior ka residu biochar 0 t/ha hatudu valor pH ki’ik ka asidu. pH rai iha kondisaun normal 
iha residu biochar 40 t/h hatudu kondisaun rai ho pH ne’ebé normal, maske la diferensa 
signifikativamente ho residu biochar husi 20 -35 t/ha. Residu biochar hare anar iha funsaun 
hanesan hadi’a karakter kímiku rai ho nune’e fó impaktu positivu ba pH rai. Reforsa ho teoria 
Bohnet et al (1979), hatete katak materiál organiku mós bele hadi’a karakter kímiku rai 
hanesan liu husi aktividade mikroorganismu iha rai bele produz makro no mikro nutrientes 
iha rai, hamenus efisiensia adubasaun anorganiku ho nune’e automatikamente pH rai sai 
normal entre 6-7,5. Winarso (2005), hatete katak rai ne’ebé mamar existe porosidade ne’ebé 
sufisiente, drainazen no aerase ne’ebé di’ak atu rai nutriente, bee no oxigenio hodi uza ba 
prosesu fisiologia ai-horis nian. 
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Tabela 1. Impaktu residu Biochar ba Potencia Hidrogeniu, temperatura rai (0C),   
 Konteúdu bee rai (%). 
Tratamentu pH rai • Temperatura rai Konteúdu bee 

Residus 
Biochar 

(t/h) 

Inísiu Klaran Ikus Inísiu Klaran Ikus Inísiu Klaran Ikus 

0 t/ha 5.2a 5.3a 5.1a 29.0 e 27.9 g 29.4 f 17.3 a 30.0 a 19.3 a 
5 t/ha 5.3a 5.5 ab 5.3 a 28.1 d 26.6 f 28.3 e 22.3 b 33.3 b 24.3 b 

10 t/ha 5.4a 5.7 bc 5.3 a 27.4 cd 26.1 ef 28.0 de 23.0 bc 34.0 bc 26.0 bc 
15 t/ha 5.6a 5.8 bc 5.5 a 27.1 bc 25.7 de 27.9 de 23.7 bcd 34.3 bc 26.3 cd 
20 t/ha 6.3b 5.9 c 6.2 b 27.0 bc 25.6 d 27.7 cd 24.0 bcd 34.0 bc 26.3 cd 
25 t/ha 6.4b 5.9 c 6.3 b 26.7 ab 25.2 cd 27.6 cd 24.7 cde 35.3 bc 26.3 cd 
30 t/ha 6.5b 6.4 d 6.4 b 26.4 ab 24.9 bc 27.2 bc 25.3 de 35.0 bc 27.0 cd 
35 t/ha 6.6b 6.5 d 6.5 b 26.2 a 24.7 ab 26.7 ab 25.3 de 36.3 cd 27.7 cd 
40 t/ha 6.6b 6.6 d 6.6 b 26.0 a 24.3  a 26.2 a 26.3 e 38.0 d 28.0 d 
F pr. <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 
l.s.d. 0.29 0.18 0.22 0.43 0.29 0.33 1.15 1.378 1.01 
cv%  1.9  0.3  0.4 1.0 1.8 0.1 3.1 1.5 7.3 

Justifikasaun:  númeru ne'ébe tuir   ho letra hanesan hatudu katak la iha diferensia 
signifikativu entre tratametus iha teste LSD 5%. 
Temperatura rai aas bainhira la iha residu biochar no temperatura rai sei tun waihira 

aplika biochar husi 5 to’o 40 t/ha, husi rezultadu hatudu katak aplikasaun biochar (residu) 
40t/ha sei redús temperatura rai tanba rai ne’ebé hetan residu biochar bele kaer bee. Nunee 
bee iha rai laran aas hasa’e mós humidade rai, ho nunee maske radiasaun loromatan aas bele 
redús velosidade evaporasaun nomos redús redús bee lakon iha persentajen ne’ebé ki’ik. 
Residu biochar husi doze ne’ebé bot 40 t/ha, hasa’e konteúdu bee iha rai laran tanba biochar 
hare kulit iha karakteristiku ne’ebé forma ho lignin ne’ebé aas nunee bele kaer bee no fó 
kondisaun humidade ne’ebé di’ak iha área ai-horis nia abut, nunee bele ajuda prosusu 
absorbsaun bee no nutrientes iha rai laran. Biochar iha abilidade atu hadi’a karakter kímiku 
rai hanesan liu husi aktividade mikro organismu iha rai bele prodús mikro no makro 
nutriente, ho nune’e automatikamente valor pH rai sai normal. Tuir teoria Bohnet et al 
(1979), hatete katak materiál organiku mós bele hadi’a karakter kímiku rai liu husi aktividade 
mikro organismu iha rai bele aumenta makro no mikro nutriente iha rai, hamenus efisiensia 
adubasaun anorganiku ho nune’e automatikamente pH rai sai normal entre 6-7.5. Ida ne’e 
akontese mós tamba ajuda husi fatór sira seluk hanesan ambiente, klima no aktividade 
humanu. 

Valor temperatura inísiu aas liu akontese iha tratamentu la iha residu biochar, tamba 
bainhira loron matan kona diretamente rai ne’ebé la uza biochar, rai sei sai tos no maran lais 
ho nune’e temperatura rai aumenta. Tuir Gani (2009), relata kataknrai ho tipu cly soil iha 
karakter ne’ebé belit no tos, bainhira simu radiasaun solar dirtamente halo prosesu 
evaporasaun lais no halo temperatura rai aumenta aas. Temperatura ki’ik liu akontese iha 
tratamentu residu biochar tonelada 40 kada hektar tamba residu biochar iha abilidade hodi 
reserva bee, aumenta humidade ho nune’e rai bele mamuk maibé prosesu evaporasaun lao 
neneik maske rai kona diretamente loro matan. Kimetu (2008), hatete katak biochar nu’udar 
residu husi ai-horis ne’ebé fó benefísiu ba hadi’a karakteristiku rai hanesan: aumenta 
porosidade rai, rezerva bee, nutriente no oxigeniu iha rai no mantein humidade no 
temperatura rai. Nunemos residu biochar husi doze ne’ebé aas bele konserva bee iha rai, Ali 
(2009), relata katak rai ne’ebé la kona diretamente loron matan tamba satan netik ho ai-hori 
sei akontese prosesu evaporasaun ne’ebé neneik. 
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Husi Gráfiku 1 hatudu valor densidade rai husi observasaun inísiu peskiza, médiu peskiza no 
final peskiza ki´ik liu akontese iha tratamentu residu biochar ho tonelada 40 kada ektare, 
maibé estatistikamente la diferensa ho tratamentu residu biochar tonelada 35 kada ektare, 
tanba biochar bele hadi’a strutura rai nune’e hasa’e porosdade mikro no makro iha rai laran 
sai fadin ba mikroorganismu moris no halo dekompozisaun no harahun rai. no valor 
densidade rai boot liu akontese iha rai ne’ebé la iha residu biochar. tamba residu biochar iha 
abilidade atu hadi’a estrutura no testura rai, liu husi aumenta aktividade mikro organismu iha 
rai hodi prodús makro no mikro nutrientes nomos harahun rai ho nunee densidade rai tun. 
Warnok (2007), haktuir katak biochar nia funsaun hodi hadi’a estrutura no testura rai iha 
termus fisiku, biologiku no kímiku rai maibé depende mós ba ambiente, klima no aktividade 
humanu iha área kultivasaun. rai ne’ebé la iha residu biochar halo kondisaun rai ne’ebé tos 
nune’e porosidade rai ki’ik no la favoravel ona atu halo kultivasaun tanba frekuensi uja aas 
sem hadi’a liu husi aplikasaun materia organiku. Manshuri (2010), rai ne’ebé kuda bei-beik 
ona ai-horis maka nia produtividade sei tun kada epoka ne’e duni presiza aplika fali adubu 
organiku no anorganiku atu hadi’a fali rai nia bokur. 
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Tabela 2. Influensia residu biochar ba altura ai-horis batar (cm), kuantidade tahan no 
diámetru kain (mm). 

Tratame
ntu 

Altura Diámetru kain 
Cmm) 

Total tahan Luan 
tahan 
(cm2) 

Todan  
maran/ai

-horis 
(gr) 

Residus 
Biochar 

Semana 
2 

Semana 
4 

Semana 
2 

Semana 
4 

Sema
na 2 

Sema
na 4 

0 t/ha 9.36 a 20.1 a 3.84 a 9.19 a 3.53 a 6.07 a 126.0 a 98.3 a 
5 t/ha 12.4 ab 25.2 ab 4.66 b 10.7 b 4.40 b 7.07 b 142.6 ab 112.5 b 

10 t/ha 12.4 ab 26.2 bc 4.73 b 11.0 bc 4.40 b 7.27 b 172.2 abc 114.8 b 
15 t/ha 12.8 b 26.9 bcd 4.74 b 11.1 bc 4.53 b 7.40 b 174.9 bc 117.2 b 
20 t/ha 13.0 b 27.3 bcd 4.90 bc 11.1 bc 4.53 b 7.33 b 187.0 bc 116.9 b 
25 t/ha 12.9 b 27.2 bcd 4.86 bc 11.5 bc 4.47 b 7.13 b 187.9 bc 117.5 b 
30 t/ha 12.9 b 28.0 cde 4.88 bc 11.7 c 4.53 b 7.47 b 200.1 c 117.7 b 
35 t/ha 13.0 b 29.3 de 4.97 bc 11.7 c 4.60 b 7.53 b 202.2 c 122.3 b 
40 t/ha 13.0 b 30.2 e 5.28 c 11.8 c 4.67 b 7.73 b 208.0 c 123.4 b 
F pr. 0.01 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 <.001 
l.s.d. 1.773 1.414 0.232 0.544 0.237 0.404 26.75 6.99 
cv% 1.4 1.6 0.9 1.9 0.8 1.2 2.4 1 

Justifikasaun: númeru ne'ébe ho letra hanesan hatudu la iha diferensia signifikativu entre 
tratametus iha teste LSD 5%. 
Husi Tabela 2 hutudu katak, iha observasaun semana 2 valor altura ai-horis, númeru 

tahan, diámetru kain, luan tahan no todan maran kada ai-horis ho valor signifikamente 
diferensia entre tratamentu ne’ebé la iha residu Biochar no tratamentu ne’ebé iha residu 
biochar. Bainhira aplika biochar 5 t/ha hatudu ona influensia ne’ebé signifikativu, no 
kreximentu ai-horis hatudu valor aas liu iha tratamentu residu biocara 40 t/ha maske nune’e la 
iha diferensia ho tratamentu seluk hanesan residu 5-35 t/ha ba altua ai-horis semana 2 no 
diámetru kain. Nomos la iha diferensia signifikativu husi residu biochar 40 t/h ho residu 
biochar 15 t/ha ba parametru altura no númeru tahan semana 4 no 6. (tab. 2, gráfiku 2) 

Luan tahan statistikamente aas iha residu biochar 40 t/h maibé la dirente signifikativu 
ho residu biochar 10-35 t/ha katak bainhira aplika biochar 10 t/ha iha epoka kultivu anterior 
hatudu luan tahan ne’ebé bot, nunee mós ho todan maran kada ai-horis hatudu valor aas iha 
aplikasaun 40 t/ha maibé statistikamente la diferensa ho residu biochar 5-35 t/ha. Parametru 
husi  kreximentu ai-horis hatudu valor aas iha residu biochar 40 t/ha tanba biochar nudar 
materia organiku ida ne’ebé bele hadi’a karakteristiku kimika, fisika no biologia rai, liu husi 
hadi’a aerase, draenase no densidade rai nune’e ho strutura rai ne’ebé di’ak ai-horis nia abut 
fasil halo kreximentu, halo absorbsaun ba bee no nutriente iha rai laran ba prosesu 
metabolisme ai-horis hanesan fotosintesa hodi forma orgaun vegetativu hanesan kain, tahan, 
sanak, no abut. Iha parte seluk residu biochar iha rai bele sai fatin ba mikroorganismu rai nia 
habitat nune’e bele ajuda prosesu dekompozisaun iha rai laran no fornese nutriente ba ai-
horis. Warnock et all., (2007) hateten katak biochar iha abilidade atu halo absorsaun 
nutrientes no bee atu nune’e nutrientes iha rai laran bele disponibel ba ai-horis. Lehman no 
Joseph (2009), hatete katak biochar iha kapasidade atu konserva bee, oxigeniu no nutrientes, 
maibé bele mós absorve nutrientes. Setiawan (2003), hatete katak todan biomasa depende iha 
karakter fisiku, biologiku no kímiku rai hanesan estrutura no testura rai, drainazen no aerase 
ne’ebé di’ak, atu reserva bee, nutrisaun no ar iha rai hodi suporta ba desenvolvimentu ai-horis 
nian iha prosesu kreximentu to’o produsaun. 
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Valor kreximentu ki’ik iha tratamentu la iha residu biochar (biochar 0 t/ha) katak 
kondisaun rai natar ne’ebé utiliza beibeik bele estraga fiziku nomos kimika rai, tanba strutura 
rai metin sei impede kreximentu ai-horis nia abut iha rai laran ho nune’e impede mós prosesu 
absorbsaun bee ho nutriente iha rai laran, no ikus liuimplika ba kreximentu orgaun vegetativ 
ai-horis ki’ik. Tuir Manshuri (2010), hatete katak rai ne’ebé kuda bei-beik ona ai-horis mak 
nia produtividade sei tun kada epoka ne’e duni presija aplika fali adubu organiku no 
anorganiku atu hadi’a fali rai nia bokur. 

Residu biochar hatudu valor luan tahan no valor todan maran kada ai-horis aas iha 
tratamentu biochar tonelada 40 kada ektare. Realidade hatudu katak residu biochar ho doze 
ne’ebé boot iha abilidade hodi hadi’a porosidade rai, reserva bee no nutriente no fasilita ai-
horis nia abut absorve nutrientes no bee ba prosesu forma orgaun vegetativu liu husi prosesu 
fotosintesa nune’e prodús luantahan bot iha biochar 40 t/ha, tanba iha kondisaun refere 
aktividade mikroorganismu aas no densidade rai ki’ik kauza ba prosesu absorbsaun  no 
translokasaun optimu ba kreximentu ai-horis. Todan maran kada ai-horis aas tanba total tahan 
barak no bot bele absorbe loromatan ba fotosintesa maximu, ho nune’e prodús materia seka 
(assimilate) sufisiente iha ai-horis nia orgauun vegetativu. Iha parte seluk ida nee akontese 
tanba liu husi residu biochar iha disponivilidade nutriente (unsur hara tersedia) ne’ebé ai-
horis bele absorbe. Warnock et all, (2007), hateten katak biochar iha abilidade atu halo 
absorsaun nutrientes no bee atu nune’e nutrientes iha rai laran bele disponibilidade ba ai-
horis. Setiawan (2003), hatete todan ai-horis depende iha karakter fisiku, biologiku no kímiku 
rai hanesan estrutura no testura rai, drainazen no aerase ne’ebé di’ak, atu reserva bee, 
nutrisaun no ar iha rai hodi suporta ba desenvolvimentu ai-horis nian iha prosesu kreximentu 
to’o produsaun. Bonanza (2008), relata katak rai ne’ebé mistura ho materiál organiku sei fó 
rezultadu ne’ebé favoravel hahu husi orgaun vegetativu to’o produsaun.  

Rezultadu analiza variasaun (tabela 3) hatudu katak, fatór husi residu biochar fó 
influensia signifikativa ba parametru produsaun. Residu biochar fó influensia signifikativa ba 
parametru komponen produsaun hanesan valor naruk fulin, diámetru fulin, lina musan kada 
fulin, todan musan 100, Index kolleita, todan fulin kada kanteiru, todan fulin kada Ai-horis, 
total musan kada fulin no todan musan. 
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Gráfiku 2. IMPAKTU RESIDU BIOCHAR BA KREXIMENTU BATAR  MIDAR
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Tabela 3. Impaktu residu biochar ba parametru produsaun ai-horis midar  

Residu 
Biochar 

Naruk 
Fulin 
(cm) 

Diámetru 
Fulin 
(mm) 

Lina 
kada 
Fulin 

Todan 
musan 

100 

Index 
Kolleita 

(%) 

Todan 
fulin 
kada 
kanteiru 
(t/há) 

Todan 
fulin 
kada Ai-
horis 
(gr) 

Total 
musan 
kada 
fulin 

0 t/ha  15.9 a 35.0 a 11.8 a 24.9 a  29.7 a 3.43 a 110.4 a 231.3 a 
5 t/ha  17.9 b 39.4 b 13.5 b 27.0 b  45.1 b 5.55 b 178.5 b 383.4 b 
10 t/ha  18.7 bc 41.2 bc 14.2 bc 27.1 bc  50.7 b 6.34 bc 203.9 bc 432.1 c 
15 t/ha  19.1 bc 41.7 bcd 14.7 cd 27.5 bc  51.8 b 6.62 bc 212.7 bc 449.0 cd 
20 t/ha  19.0 bc 42.1 cde 15.1 cd 27.6  bc  50.7 b 6.67 bc 214.4 bc 460.7 cde 
25 t/ha  19.1 bc 43.1 cdef 14.6 cd 27.8  cd  53.2 b 6.98 c 224.5 c 469.0 cde 
30 t/ha  19.2 bc 44.1 def 15.3 cd 28.5  de  52.4 b 7.13 c 229.2 c 485.5 de 
35 t/ha  19.2 bc 44.5 ef 15.1 cd 29.0  e  50.7 b 7.02 c 225.6 c 491.1 de 
40 t/ha  19.4 c 45.3 f 15.0 d 30.0  f  52.1 b 7.31 c 235.0 c 493.9 e 
F pr. <.001 <.001 <.001     <.001 <.001 <.001 
l.s.d. 0.739 1.381 0.538 <.001 <.001 0.621 19.97 23.34 
cv% 0.1 0.6 0.9     6.4 6.4 1.9 

Justifikasaun: númeru ne'ébe ho letra hanesan hatudu la iha diferensia signifikativu entre 
tratametus iha teste LSD 5%. 

 
Residu biochar 0 t/ha signifikamente hatudu valor komponente produsaun no 

produsaun ne’ebé ki’ik. bainhira aplika biochar iha epoca kultivu anterior (residu) hatudu 
inflensia ne’ebé signifikamente sae ho valor produsaun aas liu iha tratamentu residu biochar 
40 t/ha, maske la diferensa statistikamente ho 5-35 t/ha tuir dadus iha tabela 3. Valor 
komponente produsaun aas iha residu biochar 40 t/ha. Aplikasaun biochar ba ai-horis anterior 
iha abilidaade hadi’a estrutura no testura rai, aumenta porosidade rai, hadi’a drainazen no 
aerase rai, rezerva nutrientes no bee iha rai ne’ebé fasilita ai-horis nia abut desenvolve no 
absorve nutrisaun iha rai laran hodi transloka ba ai-horis no liu husi prosesu fotosintese 
prodús glukoza ne’ebé sufisiente ba orgaun ai-horis hotu hanesan batar fulin. Iha parte seluk 
área peskiza batar midar hanesan fatin ikus bee hela ka para ba, ho nune’e nutriente no bee 
sei hela iha fatin peskiza no mós ho ajuda husi existensia residu biochar sei kaer metin 
nutrientes iha rai hodi fó benefísiu ba iha fase kreximentu no produtividade. Manshur (2010), 
hatete katak fatin kultivasaun ne’ebé ikus iha área kultivasaun sempre riku ho nutrisaun 
tamba nutrientes no materiál organiku ne’ebé bee lori sei absorve iha rai refere. Valor 
produsaun ki’ik iha tratamentun la iha residu biochar, tempu anterior rai refere uza bei-beik 
ba kultivasaun hare no la iha rekuperasaun ba rai ho nune’e estraga kondisaun rai, kauza ba 
Produtividade rai menus. Residu biochar ne’ebé ho doze aas 40 t/ha iha abilidade hadi’a 
estrutura no testura rai, aumenta porosidade rai, hamosu draenazen no aerase iha rai ho 
nune’e fasilita ai-horis nia abut absorve nutrientes no bee iha rai laran hodi transloka ba 
orgaun hotu liu husi prosesu fotosintese bele prodús batar fulin naruk ho diámetru bot, 
impaktu ba kuntidade musan kada fulin, todan musan 100, no todan musan kada fulin no 
kada hektar. Tuir Steiner (2003), relata katak ho existensia residu biochar iha área 
kultivasaun sei hadi’a karakter fisiku, kímiku no biologiku rai, hamosu mikro organismu iha 
rai ne’ebé sei transforma nutrientes iha rai laran ho nune’e hasa’e produtividade rai.  Lehman 
no Rondom, (2006), katak karbonu organiku no fertilizasaun ne’ebé boot mai husi biochar, 
tan ne’e utilidade biochar importante ba iha produtividade rai. 
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Gráfiku 4. impaktu residu biochar ba produsaun batar midar 
 

 
 

Rezultadu ne’e hatudu katak tratamentu residu biochar hadi’a produtividade rai liu 
husi hadi’a estrutura no testura rai, hadi’a pH rai, aumenta KTK rai, aumenta porosidade rai, 
hadi’a drainazen no aerase rai ho nune’e fasilita ai-horis nia abut desenvolve no absorve 
nutrisaun no bee iha rai hodi transloka ba iha orgaun hotu ho nune’e fó rezultadu ne’ebé 
optimu ba iha produsaun ai-horis batar midar. Gander, (2011), hateten katak ai-horis ida-idak 
iha nia kriteria moris ho nune’e ai-horis ne’ebé moris iha ambiente, klima ne’ebé tuir nia 
kriteria sei fó produsaun ne’ebé óptimu. 
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Valor todan musan kada ai ̵ horis no kada hektar (Gráfiku 4) aas liu akontese iha 
tratamentu residu biochar tonelada 40/ha maske la diferensa ho residu biochar 25 to’o 35 t/ha. 
Rezultadu ne’e hatudu katak rai ne’ebé uza materia biochar ho doze boot hadi’a estrutura no 
testura rai, hamosu drinazen no aerase iha rai, aumenta kuantidade poroz, tan ne’e iha 
kultivasaun epoca daruak fasilita ai-horis nia abut atu desenvolve no absorve nutrisaun iha rai 
hodi transloka ba iha orgaun ai-horis liu husi prosesu metabolismu ai-horis nian. Ideia ne’e 
suporta mós ho teoria Tukiman, (2013), hatete katak rai ne’ebé mistura ho materiál organiku 
iha abilidade atu rezerva bee, nutrientes no sirkulasaun anin, tamba hamosu porosidade mikro 
no makro menus husi 2mm, maibé mós presija suporta husi fatór sira hanesan ambiente, 
klima no aktividade humanu atu bele fasilita di’ak liu tan desenvolvimentu ai-horis. Todan 
musan kada ai ̵ horis no kada kanteiru no valor todan musan kama’an liu akontese iha rai ka 
área ne’ebé la uza residu biochar. Rai ne’ebé laiha residus biochar menus nutriente tamba iha 
tempu pasadu uza bei-beik ba kuda hare. Manshur (2010), ne’ebé realata katak rai ne’ebé 
kuda bei-beik ona ho ai-horis maka nia produsaun sei tun kada epoka ne’eduni presiza aplika 
fali abudus organiku no anorganiku atu rekopera fali rai nia bokur. 
 
Konkluzaun no Rekomendasaun 
 
Konkluzaun 

Biochar hare anar nudar materia organiku ne’ebé iha potensia hadi’a karakteristiku 
fizika, kimika no biologia rai, hodi bele suporta kreximentu no produsaun ai-horis. Residu 
biochar hare anar husi aplikasan epoca kultivu anterior signifikativamente fó influensia ba 
variable ambientál; temperatura rai, pH, konteúdu bee no densidade rai. Variavel kreximentu 
altura, diámetru hun, total tahan, luan tahan no todan maran ai-horis. Nomos variavel 
produsaun naruk fulin, diámetru fulin, total musan, todan musan kada ai-horis, kada hektar 
ai-horis batar midar.  Residu biochar 40 t/ha hatudu kreximentu no produsaun ne’ebé di’ak ba 
ai-horis batar midar, ho produsaun aas liu = 4.52 t/ha no valor ki’ik liu akontese iha 
tratamentu la uza materiál organiku biochar iha epoka kultivu anterior ka iha tratamentu 
biochar 0 t/ha = 1.92 t/ha. Maske nunee statisticamente hatudu podusaun la diferensa 
signifikativu ho residu biochar 25-35 t/ha. 
 
Rekomendasaun 

Atu hasa’e produsaun batar midar iha timor leste bele uja biochar 25 to’o 40 t/ha iha 
kltivasaun ai-horis anterior. Presija iha peskiza kona ba fatór refere ba ai-horis alternatia 
seluk, no presija halo peskiza kontinuasaun atu hare residu ba ai-horis epoka tuir mai ne’ebé 
hanesan. Ministeriu presija habelar ona informasaun kona ba importansia husi biochar nudar 
alternative ida atu hadi’a kondisaun rai iha área kultivu, bazeia ba dadus peskiza ne’ebé iha. 
Liu husi rezultadu peskiza ida sai sasukat atu bele redús utilizasaun adubu inorganiku 
hanesan NPK ho frekuensia aplikasaun aas ka aplika kada epoka kultivu. 
 
Agradesemetu hato’o mós ba: 
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Impaktu Husi Residu Adubu Inorganiku NPK no Biochar ba Kreximentu no 
Produsaun Ai-horis Batar Midar (Zea mais var saccrata sturt) 

 
Donata Olandina de Araujo, Salensia H, Afonso, Victor Gama Ximenes 
Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor Lorosa’e 
(UNTL).  
 

Antesedente 
Batar midar (Zea mays var saccarata sturt) nu’udár produtu agrikultura ida ne’ebé 

bele mós kategoria hanesan tipu ai-horis hortikultura tamba batar midar ne’ebé konsumu iha 
kondisaun fresku, ne’ebé bele uza hanesan mós modo atu konsumu nune’ebalun utiliza ba 
sup, susuben, dose hanesan materiál ba mistura hodi tein arroz fugado nune’e mós hanesan 
materiál hodi halo rebusadus. Hare’e ba valor ekonomiku ne`ebé di’ak, no nesesidade 
konsumu mós aumenta entaun presiza hasa’e produsaun ai-horis batar midar (Rifiando, 
2002). 

Batar midar mai husi kontinente Amerika sul hanesan nasaun ne’ebé produz batar 
midar husi gensu ba batar pakan (field corn) tuir teoria primeiru katak batar midar iha ona 
Amerika Sentral liu liu iha nasaun Peru no Mexico. Ai-horis ida ne`e habelar to`o iha 
kontinente Europa, Asia liu husi negosiasaun. Batar midar hanesan ai-horis C-4 ne’ebé mak 
iha nia adaptasaun ba faktores ambientál hanesan temperatura 24oC-30oC, ho altitude husi 
nivel tasi 300 m no hetan loron matan maximu (Emediante, 2004), pH 5,0-7,0. udan ben 
ne’ebé naton 85 mm to’o 200 mm kada tinan durate moris (Purwono no Hartono, 2008).  

Ai-horis batar mós iha funsaun prinsipál atu hadi’a nutrisaun komunidade nian tamba 
kontein ho elementu nutritivu iha kada grama 100, hanesan masi midar 19 gr, fibra 3,2 gr, 
kaloria 90 proteína 3,2, gr Vitamin A,1%, vitamina C 12%, besi 4% magnesiun 10% no bee 
(Haryanto, 2007). Tuir Rifiando (2002). batar midar uza hanesan mós modo atu konsumu 
nune’ebalun utiliza ba sup, susuben, dose hanesan materiál ba mistura hodi tein arroz fugado 
nune’e mós hanesan materiál hodi halo rebusadus, Tuir Rukmana, (2010) katak restu husi 
batar midar hanesan tahan, kain no kulit bele uja ba aihan animal, tanba nee batar idr iha 
valor ekonomia ne’ebé di’ak.  

Batar midar sai hanesan segundu seguransa alimentar depois fó’os ba populasaun iha 
Indonesia (Ayunda, 2014). Nunee mós ba populasauun Timor Leste. Enkuantu bazea ba 
frekuensia nivel mundial ingrediante ai-han nian, batar okupa iha terseira lugar, depois terigu 
no fó’os. Iha Timor-leste tuir ita nia hatene no komprende katak batar midar konsidera 
nu’udar alimentasaun basiku, no dala barak ema konsumu ho modelu oi-oin hanesan batar 
midar konsumu fresku liu husi maneira tunu ka da’an ho fulin. Iha parte seluk batar midar 
laos tunu no da’an deit, maibé batar midar mós ema bele utiliza hanesan tein ba aroz fugadu, 
bele mós uza sai mós modo, Tamba batar midar konsideira hanesan produtu hortikultura. 

Tuir dadus estatístika husi Ministeriu Agrikultura no Peska Timor-Leste (MAP) relata 
katak produsaun ai-horis batar midar iha Timor-Leste iha Tinan (2014) hetan tonelada 2.42 
kada ektare. Rezultadu ida ne’e sei menus kompara ho produsaun iha nasaun vizinu ne’ebé 
hetan ona tonelada 4.6 kada hektar. Produsaun ne’ebé menus iha Timor-Leste kauza no afeita 
husi fatór balu hanesan sistema kultivasaun ne’ebé sidauk utiliza meios de produsaun hanesan 
materia organiku inklui biogar no adubu organiku no inorganiku hanesan NPK.   
Adubu NPK nuddar nutriente esensial ba prosesu formasaun orgaun kreximentu no 
desenvolvimentu funan ba formasaun ai-horis nia isin (Wahyudin et al., 2017). Biochar nudar 
materia organiku ne’ebé resistensia ba dekompozisaun emgeral residu biochar hatudu 
kreximentu di’ak liu kompara ho laiha residu biochar (Islami, 2012). Biochar bele hadi’a 
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strutura rai, porosidade ai, distribusaun partikula rai ho nune’e bele hadi’a aerase, kapasidade 
kaer bee, kaer nutriente iha rai laran no mikroorganismu rai (Tando, 2020). Biochar hanesan 
adubu organiku ne’ebé mak tau ba rai hodi bele fó benefísiu ba ai-horis atu hamamar rai 
hadi’a tekstura no estrutura rai ne’ebé tos no biochar kontamina liu 90 % porositas mikro iha 
rai laran ho nia diámetru <2 mm nune’e aumenta biochar ba rai bele aumenta kapasidade iha 
rai laran atu hasa’e valor, kapasidade troka kation (KTK) to’o 40 % atu hamamar rai ne’ebé 
tos (Gani ,2010). Hatutan tan katak materiál ne’ebé mak prodús husi biochar mak hanesan 
hare kulit no sunu uza nuu kulit no mós batar kain hodi sunu materiál ne’ebé mak potensial 
liu atu prodús biochar. Biochar hanesan adubu ne’ebé mak importante tebes hodi hasa’e 
produsaun ba ai-horis batar no ai-horis seluk iha área agrikultura, Biochar kontamina ho 
nutrisaun mak hanesan nitrogenio 0,15%, fosforo 0,16%, kalium 1,85%, C-organik 1,05%, 
SiO2 68,7% no C/N 36. Biochar ne’e sai hanesan adubu ne’ebé importante tebes iha área 
agrikultura biochar kontamina ho silikat aas tebes ne’ebé ho kapasidade atu husik posfat ba 
rai laran hodi nune’e ai-horis bele utiliza, cita husi (Gani, 2010). 

Biochar iha influénsia positivu ba batar nia moris, tau adubu biochar 25 ton/ha fó 
rezultadu produsaun batar 12.5 tonelada kada hektar, tau adubu biochar 15 ton/ha fó 
rezultadu batar 11.57 tonelada kada hektar, no mós tau adubu biochar 5 ton/ha sei fó 
rezultado batar 3.2 tonelada kada hektar. 0 la tau adubu biochar no kontrolu sei fó produsaun 
1.7 tonelada kada hektar. (krisma, 2009). 
 
Formulasaun Problema 

Maske fatór doze adubu anorganiu NPK no biochar ne’e importante hodi aumenta 
nutriasaun ba rai bele hasa’e kreximentu no rezultadu ai-horis batar midar, maibé sei menus 
informasaun kona ba oinsa impaktu husi residu adubu NPK no Biochar ba kreximentu no 
produsaun batar midar. 
 
Objetivu peskiza 
 Objetktivu husi peskiza ida ne’e mak atu hatene: 
1.  influensia husi residu doze adubu inorganiku NPK no materia organiku biochar ba 

kreximentu no produsaun ai-horis batar midar. 
2. residu doze adubu anorganiu NPK no doze biochar ne’ebé apropriadu hodi aumenta 

kreximentu no produsaun ai-horis batar midar. 
 
Metodolojia Peskiza 

Peskiza ne’e halo ona iha fulan Juliu to’o Novembro 2019 iha aldeia Lifau, suku 
Lifau, postu administrativu Laleia, munisípiu Manatuto, ho altitude 32 m hnt. 
Materia/equipamentus ne’ebé utiliza: fini batar midar, rai fatin aplika tratamentu iha 
kultivasaun anterior, bee, insektisida, paquimetro, soil tester, dasi analitiku, dasi hatur, oven, 
termometro rai, rolo metru, tali rafia, pregu, karon, katana, ai-suak, ember/gembor. 

Iplementasaun peskiza uja Delinhamentu Bloku Kasualizadu (DBC) 8 x 2. Fatór 
dahuluk uza residu adubu anorganiku (NPK) ho nivel tratamentu mak tuir mai ne’e: (N0 P0 
K0) = kontrolu (Urea, SP-36 no KCl) 0 kg/ha, (N0 P0 K1) = Urea 0kg/ha, Sp-36 0 kg/ ha no 
KCl 75 kg/ha.  (N0 P1 K0) = Urea 0kg/ha, SP- 36 70 kg/ ha no KCl 75 kg/ha. (N0 P1 K1) = 
Urea 0 kg/ha, SP-36, 70 kg/ ha no KCl 75 kg/ha. (N1 P0 K0) = Urea 200 kg/ha, sp-36, 0 kg/ 
ha no KCl 0 kg/ha. (N1 P0 K1) = Urea 200 kg/ha, SP-36 0 kg/ha no KCl 75 kg/ha. (N1 P1 
K0) = Urea 200 kg/ha, SP-36 70 kg/ ha no KCl 0 kg/ha. (N1 P1 K1) = Urea 200 kg/ha, SP-
36, 70 kg/ ha no KCl 75 kg/ha.  Fatór daruak rezidu biochar ho tratamentu rua hanesan la uza 
biochar ka residu 0 t/ha, no residu biochar 10 t/ha. Total kombinasaun 16 repete dala 3 iha 
bloku no hetan total kanteiru 48 unidade experimental.  
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Halo observasaun ba variavel ambientál, kreximentu no produsaun. Variavel 
ambientál mak hanesan sukat temperatura rai uja termometru rai ne’ebé kuda ba rai durante 
minutu 5 hafoin hare rezultadu iha equipamentus. pH rai sukat uja pH metru, no 
konsentrasaun bee iha rai laran no densidade rai, observa liu husi footi amostra rai tetu hafoin 
hamaran iha oven durante oras 48 ho temperatura 1000C depois tetu fali hodi hetan todan 
maran no hatama ba formula. Observasaun ba variavel ambientál antes kuda ai-horis, peskiza 
klaran no ikus pesquia. Halo observasaun ba variable kreximentu halo ba aihooris amostra 3, 
no observasaun hahu halo bainhira ai-horis tama ba semana 2, kontinua ba semana 4 no 6. Ho 
parametru observasaun hanesan aas ai-horis batar (cm) observa uja regua no fita metru, 
ne’ebé sukat husi ai-horis nia hun to tutun ne’ebé aas liu, Diámetru Batar hun (mm) sukat uja 
pakimetru, iha parte ai-horis nia hun ne’ebé besik iha rai leten (3 cm), Total Tahan sura  batar 
tahan ne’ebé mak bele ona absorbe loromatan, Tahan nia bot (cm2) uja métodu tetu todan 
fresku tahan uja regua, texora no dasi analitiku, Todan Fresku kada ai-horis (kg) halo 
observasaun iha tempu kuileta, ai-horis ne’ebé kuileta ona tetu uja dasi depois hatama ba 
oven ho temperature 680C durante oras 48 depois hasai tetu fali hodi hetan todan maran ai-
horis (kg). Variavel observasaun halo iha tempu kuileta ba parametru Batar fulin nia naruk 
kada ai-horis (cm) sukat batar fulin ne’ebé mós husi kulit ona ho régua husi parte hun to’o 
parte tutun batar nia fulin, Diámetru batar nia fulin kada ai-horis (mm) ho maneira tau 
paquimetru iha parte hun, klaran no tutun depois foti valor médiu, Total liña kada fulin sura 
kuantidade liña batar musan husi kada fulin, Total musan kada batar fulin ho maneira sura 
musan hotu kada fulin, Todan batar fulin Kada ai-horis (gr) loke batar kulit depois tetu kada 
fulin kada ai-horis, Todan fullin Kada kanteiru (t/ha) odan fulin kada ai-horis. maneira tetu 
maka determina médiu todan fulin kada kanteiru. Todan Musan Fresku Kada Ai-horis (gr) 
maneira behu batar musan husi fulin depois tetu batar musan ne’ebé behu ona iha kada fulin 
husi ai-horis, Todan Musan Fresku Kada Kanteiru (kg) behu batar fulin husi kada kantredu 
depois tetu, todan musan kada ektares. Todan musan fresku kada kanteiru sei konversi husi 
rezultadu todan musan kada ai-horis. Maneira sura maka determina médiu todan fresku 
musan kada ai-horis, kada kanteiru, depois sei vezes ho populasaun kada kanteiru depois ida 
ne’e rezultadu sei konversi kada kanteiru ba ton/ha (grama/kanteiru ba ton/ha), Todan Batar 
Musan 100 (gr)mai husi total ai-horis iha kkantredu ida ne’ebé behu hoti hili musan 100 
hafoin tetu uza dasi analitiku, Indesaun  kolleita (%)  todan hala’o ba ai-horis amostra hotu 
ne’ebé kolleita iha kanteiru hotu, atu hatene todan ekonomi no mós todan biologis ba ai-horis 
batar nian.  

Dadus husi rezultadu peskiza analiza ho software Get Star ho analisis of variance 
(ANOVA), karik iha tratamentu diferensa signifikativu, no halo komparasaun ho LSD (Least 
Significant Difference) 5 %. 
 

Rezultadu no diskusaun  
Reultadu analiza estatístika hatudu la akontese interasaun entre fatór residu adubu 

inorganiku NPK no residu biochar ba observasaun variavel ambientál, kreximentu no 
produsaun. Tuir dadus analiza variasaun hatudu katak maske la interasaun maibé fatór residu 
adubu NPK no residu Biochar signifikativamente hatudu inluense ne’ebé separada nba 
parametru ambientál.  

Residu adubu inorganiku NPK ho doze bot Urea 200kg/ha, SP-36, 70 kg/ ha no KCl 
75 kg/ha (N1 P1 K1), hasa’e pH rai husi pH rai asidu ba netral. Hamenus temperatura rai iha 
tempu observasaun médiu peskiza tanba residu adubu iha rai laran fornese nutriente ba ai-
horis atu absorbe lori forma orgaun vegetativu ne’ebé barak nune’e bele taka rai leten ho 
optimu ida nee sei impede radiasaun loromatan to’o ba rai leten no redús evaporasaun, kauza 
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ba valor konteúdu bee rai aas no temperatura rai tun. Mawardiana et al., (2013) aplikasaun 
NPK bele muda karakteristiku rai kimika rai, hasa’e konteúdu K- tersedia rai, KTK no pH rai. 
 
Tabela 1. Impaktu residu NPK no residu Biochar ba pH rai, temperatura rai (0C), konteúdu 

bee iha rai laran (%) 

Tratamentu pH Tempeatura rai  Konteúdu bee iha rai laran 
Residu 

NPK(kg/ha) Inísiu Klran Ikus Inísiu Klaran Ikus Inísiu Klaran Ikus 
Kontrolu 
(N0P0K0) 5.30 A 6.27 A 5.60  A 27.49 A 26.0 B 27.5 A 22.4 A 32.0 A 26.7 A 

0 Urea, 0 SP-36, 
75 KCl (N0P0K1) 5.40 A 6.28 A 5.78 AB 27.18 A 26.1 B 27.6 A 22.2 A 34.5 B 

27.3 
AB 

0 Urea, 70 SP-
36, 0 KCl 
(N0P1K0) 5.40 A 6.37 A 5.86 ABC 27.3 A 26.5 B 27.6 A 22.8 A 32.7 AB 

28.1 
AB 

0 Urea, 70 SP-
36, 75 KCl 
(N0P1K1) 5.41 A 6.37 A 5.86 ABC 27.87 A 25.8 B 27.8 A 22.5 A 32.4 AB 28.9 B 

200 Urea, 0 SP-
36, 0 KCl 
(N1P0K0) 5.43 A 6.33 A 5.83 ABC 27.15 A 25.4 AB 27.7 A 23.6 A 33.9 AB 29.0 B 

200 Urea, 0 SP-
36, 75 KCl 
(N1P0K1) 5.45 A 6.35 A 6.06 BCD 27.63 A 25.6 AB 27.5 A 24.2 A 34.4 AB 29.1 B 

200 Urea, 70 SP-
36, 0 KCl 
(N1P1K0) 5.50 6.38 A 6.16 CD 27.84 A 25.3 AB 27.4 A 23.7 A 34.5 AB 28.1 B 

200 Urea, 70 SP-
36, 75 KCl 
(N1P1K1) 5.63 6.5 A 6.30 D 27.47 A 24.7 A 26.8 A 23.0 A 34.0 B 29.2 B 

Residu Biochar                   
0  t/ha 5.35 a 6.29 a 5.64 a 27.13 a 25.7 a 27.7 a 23.2 a 33.2 a 27.0 a 
10 t/ha 5.53 a 6.42 a 6.22 b 27.86 a 25.6 a 27.3 b 22.9 a 33.9 a 29.6 b 

Justifikasaun: Númeru ne’ebé tuir ho letra ne’ebé hanesan hatudu la akontese influensia 
signifikativu entre tratamentu tuir teste LSd 5 %. 

Iha parte seluk residu biochar hatudu influensia signifikativu ba variable ambientan 
hanesan parametru pH, temperatura no konteúdu bee iha final de peskiza, tanba biochar hare 
anar nudar materia organiku ne’ebé ho karakteristiku ne’ebé mahar(kasar) ho nunee bainhira 
aplika ba rai presija tempu ne’ebé naruk atu halo dekompozisaun, nune’e mós presija tempu 
atu fó influensia ba parametru ambienta balu. Tuir Islami (2012) katak biochar nudar materia 
organiku ne’ebé rezistensia ba dekompozisaun nune’e bele hela iha rai laran ihan tempu 
naruk. Husi tabela 1 bele hare katak residu biochar 40 t/h statistikamente hatudu valor pH rai, 
no konteúdu bee iha rai laran ne’ebé aas, maibé hatun temperatura rai. pH rai no konteúdu 
bee aas iha residu 40 t/ha tanba biochar iha kapasidade atu dada no kaer nutriente iha rai 
laran, nunee mós konteúdu bee aas tanba karakteristiku ida husi biochar atu kaer bee ka 
konserva bee iha rai laran. Iha sorin seluk residu biochar 40 t/ha fó valor temperatura rai tun 
tanba bee iha rai laran barak nune’e maske radiasaun loromatan ho evaporasaun aas maibé 
temperatura rai tun. Liang et al., katak aplikasaun biochar bele hasa’e pH rai nomos 
kapasidade Troka Katio (KTK) rai. Suparto (2018) katak biochar nuudar condicioner rai 
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ne’ebé iha capasidade bele hadi’a karakteristika rai hanesan strutura, konsistente, konteúdu 
bee iha rai laran no no kapasidade kaer bee.  

 
Tabela 2. Impaktu residu NPK no residu Biochar ba parametru kreximentu; altura ai-horis 

(cm), total tahan, diámetru kain (mm), luan tahan (cm2), todan maran/ai-horis (gr) 

Residu NPK 
(kg/ha) 

 AAS  TAHAN  
DIÁMETR

U 
Luan tahan Todan 

maran/ai-
horis Semana 

2 Semana 4 
Semana 

2 
Semana 

4 
Semana

2 
Semana 

4 
Kontrolu 
(N0P0K0)  27.7 A  51.5 A 3.9 A 6.89 A 4.35 A 10.6 A  154.0 A  113.1 A 

0 Urea, 0 SP-36, 
75 KCl 

(N0P0K1)  29.2 A  54.5 AB 4.3 AB 7.17 AB 4.51 AB 10.8 AB  142.6 AB  115.9 AB 
0 Urea, 70 SP-

36, 0 KCl 
(N0P1K0)  31.1 A  54.4 AB 4.5 AB 7.7 ABC 4.74 AB 11.6 BC  158.2 AB  121.6 ABC 

0 Urea, 70 SP-
36, 75 KCl 
(N0P1K1)  30.8 A  56.6 ABC 4.5 BC 7.75 BC 4.75 AB 11.8 CD  165.4 ABC  121.6 ABC 

200 Urea, 0 SP-
36, 0 KCl 
(N1P0K0)  31.2 A  55.4 ABC 4.7 CD 

7.68 
ABC 4.52 AB 11.4 ABC  167.2 ABC  123.0 BC 

200 Urea, 0 SP-
36, 75 KCl 
(N1P0K1)  30.2 A  59.4 BC 4.8 CD 

7.53 
ABC 4.79 AB 12.0 CD  170.5 ABC  123.6 BC 

200 Urea, 70 
SP-36, 0 KCl 

(N1P1K0)  32.5 A  60.4 BC 5.1 CD 7.75 BC 4.97 AB 12.2 CD  187.4 BC  125.6 C 
200 Urea, 70 
SP-36, 75 KCl 

(N1P1K1)  31.1 A  61.6 C 5.1 D 8.17 C 5.44 B 12.7 D  200.6 C  128.9 C 

Residu Biochar                 

0  t/ha  28.7 a 54,72 a 4.38 a 7.20 a 4.62 a 11.0 a 174.1 a  115.8 a 

10 t/ha  32.3 a 58,69b 4.87 a 7.96 b 4.89 ab 12.2 b 162.4 a  127.5 b 

Justifikasaun: Númeru ne’ebé tuir ho letra ne’ebé hanesan hatudu la akontese influensia 
signifikativu entre tratamentu tuir teste LSD 5 %. 

Husi tabela 2 hatudu residu adubu NPK nomos Biochar la hatudu influensia 
signifikativu ba altura ai-horis semana 2, maibé fatór residu NPK no Biochar hatudu 
influensia signifikativu iha observasaun ba parametru kreximentu ai-horis semana 4 no 
semana 6. Residu NPK 0 kg/ha signifikamente fó valor kreximentu ai-horis hanesan altura, 
diámetru kain, total taha, luan tahan no todan maran ki’ik liu, kompara ho residu NPK ho 
doze bot Urea 200 kg/ha, SP-36 70 kg/ha no KCl 75 kg/ha hatudu valor kreximentu aas 
maaske la diferensa signifikativu ho tratamentu balu ne’ebé residu adubu NPK menus. 
Residu NPK ho doze aas fó kreximentu ai-horis di’ak liu tanba aplikasaun adubu ho 
kuantidade bot iha epoca kuda dahuluk ka anterior, nutriente ne’ebé iha rai laran alem de ai-
horis absorbe sei iha restu ne’ebé iha rai laran, nune’e iha kultivasaun ai-horis tuir fali sei 
hatudu influensi signifikativu hanesan altura, diámetru kain, total tahan, luan tahan no todan 
maran ai-horis. Waty (2023) haktuir inkresaun kreximentu ai-horis akontese tanba kondisaun 
nutriente ne’ebé aproprieadu ba nesesidade ai-horis. Aplikasaun doze bot hatudu kreximentu 
di’ak liu tanba kuantidade ka persentajen husi urea ne’ebé aplika bot, kommpara ho 
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tratamentu sira seluk ne’ebé urea 0 kg/h maibé adubu P no SP-36 mak aas liu (Anonim, 
2022), ho nunee residu nutriente iha rai laran suficiente ba ai-horis atu forma organ 
vegetativu. Tuir Danarti (2006) hateten katak nutriente N importante tebes no ai-horis presija 
iha kreximentu no dezenvolvimentu orgaun vegetativu ai-horis.  

Residu biochar 10 t/ha fó kreximentu ai-horis batar midar signifikativamente di’ak liu 
tanba kompara biochar 0 t/ha. Biochar 10 t/ha iha capasidade kaer bee no nutriente, hadi’a 
strutura rai kria porosidade rai no kaer bee iha rai laran nune’e halo rai mamar ai-horis nia 
abut dezenvolve di’ak no akontese absorbsaun nutriente iha rai lao di’ak tanba humidade iha 
rai llaran aas signifika nutriente iha railaran fasil ba ai-horis absorbe ba prosesu metabolisme 
hanesan fotosintesa lori forma orgaun ai-horis.  Warnoek (2007) hateten biochar iha abilidade 
absorbe no kaer nutriente ho bee ho nune’e nutriente suficiente (tersedia) ba ai-horis. Milnet 
et al., (2007) katak apliksaun biochar liu husi residu halo makro nutriente apropriadu ba 
aihhoris. Mawardiana (2013), residu biochar ne’ebé eziste iha rai laran bele asegura valor 
nutriente P tersedia kompara ho rai ne’ebé laiha residu Biochar. 
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Tabela 3. Impaktu residu NPK no residu Biochar ba parametru produsaun naruk fulin, todan 
fulin/ai-horis, todan fulin/kant., diámetru fulin/ai-horis, númeru linha/fulin, total 
musan/ai-horis.  

Residu 
NPK 

(kg/ha) 
Naruk/fulin 

Todan fulin/ai-
horis 

Todan 
fulin/kant. 

Diámetru 
fulin/ai-horis 

Númeru 
linha/fulin 

Total 
musan/ 

fulin 

Todan 
musan /ai-

horis 

(cm) (gr) (kg) (mm)   (gr) 
Kontrolu 
(N0P0K0)  16.9 A  168.4 A 5.16 A  34.2 A  11.5 A  317.4 A  43.9 A 

0 Urea, 0 SP-
36, 75 KCl 
(N0P0K1)  18.0 AB  174.0 A 5.52 AB  36.8 AB  13.4 B  407.6 AB  44.8 A 

0 Urea, 70 SP-
36, 0 KCl 
(N0P1K0)  18.7 AB  189.4 AB 6.34 BC  39.3 BC  14.2 BC  477.8 BC  52.1 AB 

0 Urea, 70 SP-
36, 75 KCl 
(N0P1K1)  18.7 AB  198.1 ABC 6.75 C  40.0 BC  14.2 BC  470.3 BC  57.2 AB 

200 Urea, 0 
SP-36, 0 KCl 

(N1P0K0)  18.5 AB  220.2 BC 6.99 C  40.3 BC  15.0 C  490.2 BC  56.0 AB 
200 Urea, 0 

SP-36, 75 KCl 
(N1P0K1)  19.2 AB  223.8 BC 7.17 C  43.4 C  14.9 C  476.9 BC  56.9 B 

200 Urea, 70 
SP-36, 0 KCl 

(N1P1K0)  18.6 B  228.2 C 7. 00 C  43.8 C  15.1 C  496.1 BC  52.1 B 
200 Urea, 70 
SP-36, 75 KCl 

(N1P1K1)  19.6 B  228.8 C 7.21 C  43.7 C  15.1 C  555.5 C  51.8 B 
Residu 
Biochar        
0  t/ha  18.5 a  201.1a 6.12 a  40.97 14,1 a 437.3 a  47.6 a 

10 t/ha  18.6 a  206.6 b 6.92 b  39.40 14.2 a 485.6 b  56.1 b 

Justifikasaun: Númeru ne’ebé tuir ho letra ne’ebé hanesan hatudu la akontese influensia 
signifikativu entre tratamentu tuir teste LSd 5 %. 

Rezultadu analiza estatístika (Tabela 3) hadutu katak la akontese interasaun entre residu NPK 
no Biochar ba variable produsaun ai-horis batar midar, maske nune’e fatór rua refere hatudu 
influensia signifikativu separadu. Fatór residu NPK iha 0 kg/ha hatudu valor parametru 
produsaun hanesan Naruk/fulin, todan fulin/ai-horis, todan fulin/kant, diámetru fulin/ai-horis, 
númeru linha/fulin, total musan/fulin, todan musan /ai-horis, todan musan/ha, 
signifikativamente ki’ik liu kompara ho tratamentu iha residu adubu NPK (tab. 3). Parametru 
komponente produsaun no produsaun di’ak liu iha residu Urea 200 kg/h, 70 kg/ha SP-36 no 
75 kg/ha KCl. Adubu inorganiku NPK nudar makro nutriente esensial ne’ebé ai-horis presija 
bainhira aplika ho doze bot iha epoca kultivu anterior sei bele hela iha rai laran depois de 
akontese absorbsaun husi ai-horis anterior nomos liu prosesu leaching. Iha parte seluk adubu 
in organiku iha papel ba kreximentu vegetativu no reproduktivu ai-horis. Nutriente ne’ebé 
suficiente ba ai-horis fó produsaun fulin naruk ho diámetru fulin bot, diámetru fulin bot 
afekta ba linha musan kada fulin barak, total musan kada fulin aas (Tabela 3), nune’e todan 
musan kada ai-horis no kantredu sae (Gráfiku 2). Iha parte seluk komponente produsaun no 
produsaun aas iha tratamentu Urea 200 kg/h, 70 kg/ha, SP-36 no 70 kg/ha KCl kauza husi 
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urea ne’ebé aas fó kreximentu orgaun vegetativu hanesan total tahan barak no luan tahan bele 
implika ba konteúdu klorofil aas iha ai-horis nia tahan hodi absorbe loromatan ba proseesu 
fotosintesa maximu sei prodús fotosintat ka assimilate lori forma orgaun reproduktivu inklui 
kuantidade no kualidade musan iha ai-horis. Hamid (2019), hakktuir katak element nutriente 
P bele hadi’a faze generative ai-horis liu liu iha faze forma funan, fuan no isin. Anonim 
(2022) Bainhira faze vegetativu di’ak fotosintat ne’ebé prodús maksimum ida nee halo ai-
horis iha kapasidade atu forma orgaun generative barak liu.  
 
Gráfiku 1. Impaktu residu NPK no Biochar ba todan musan kada hektar (t/ha). 

          

 
 
Residu biochar ho 10 t/ha nafatin hatudu valor aas husi parametru produsaun ne’ebé 

signifikativamente diferensa ho residu Biochar 0 t/ha. Biochar ne’ebé hela iha rai halo 
mudansa ba karakteristiku rai no fó influensia ba mikro ambiente iha rai laran, kondisaun 
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refere suporta kreximentu orgaun vegetativu ai-horis hanesan númeru no luan tahan, nomos 
ai-horis nia abut dezenvolve no absorbe bee no nutriente iha rai laran hodi transloka ba ai-
horis nia tahan ne’ebé bot absorbe loromatan maximu iha prosesu fotosintesa no prodús 
fotosintat aas, kauza ba forma orgaun reproduktivu ho valor ne’ebé aas. Anonim (2022) 
Bainhira faze vegetativu di’ak fotosintat ne’ebé prodús maksimum ida nee halo ai-horis iha 
kapasidade atu forma orgaun generative barak liu. Tuir dadus iha tabela 3 hatudu residu 
biochar 10 t/ha rezulta valor naruk fulin aas ho diámetru fulin bot nune’e hasa’e valor todan 
fulin/ai-horis, linha musan kada fulin, total musan kada fulin, no ikus mai hasa’e produsaun 
musan kada ai-horis no hektar. 

 
Konkluzaun 

La akontese interasaun entre residu biochar no NPK, Residu biochar no residu NPK 
signifikativamente fó influensia separada ba fatór ambientál, kreximentu no produsaun ai-
horis batar midar.   

Residu biochar 10 t/ha hatudu kreximentu no produsaun ne’ebé di’ak ba ai-horis batar 
midar, ho produsaun aas liu = 3.91 t/ha no valor ki’ik liu akontese iha tratamentu la uza 
materiál organiku biochar iha epoka kultivu anterior ka iha tratamentu biochar 0 t/ha = 3.49 
t/ha.  
Residu NPK fó produsaun aas iha N1 P1 K1 = Urea 200kg/ha, sp-36, 70 kg/ ha no KCl 75 
kg/ha = 4.23 t/ha, Cntrol fó produsaun tun = 2.941 t/ha   
 
Rekomendasaun 

Atu hasa’e produsaun batar midar iha Timor Leste bele uja biochar 10 t/h iha epoka 
kultivasaun ai-horis anterior. Bele hadi’a mós produsaun batar midar liu husi aplikasaun 
adubu anorganiku; Urea 200kg/ha, sp-36, 70 kg/ ha no KCl 75 kg/ha. Presija iha peskiza kona 
ba fatór refere ba ai-horis alternatia seluk, nomos presija halo peskiza continuasaun ba residu 
biochar ba ai-horis hanesan iha epoca hirak tutuir malu. Ministeriu presija habelar ona 
informasaun kona ba importansia husi biochar nudar alternative ida atu hadi’a kondisaun rai 
iha área kultivu, bazeia ba dadus peskiza ne’ebé iha. Liu husi rezultadu peskiza ida sai 
sasukat atu bele redús utilizasaun adubu inorganiku hanesan NPK ho frekuensia aplikasaun 
aas ka aplika kada epoka kultivu. 
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Efeitu Husi Adubu Anorganiku NPK ba kreximentu no Produsaun Ai-horis Kouve-
funan Mutin (Brassica Oleranceae L.) 
 
Lucio Marcal Gomes, Delfim da Costa, Domingos Dos Santos Lobo 
Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nacional Timor Lorosa’e 
(UNTL) 
 
Abstratu 

Subsektor hortikultura sai importante ba nesecidade basiku ba komundidade iha Timor 
Leste. Peskiza ho títulu efeitu husi adubu NPK ba kreximentu no produsaun ai-horis kouve-
funan mutin (Brassica Oleranceae L.) ne’ebé realisa ona iha Suku Lipau Postu 
Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto durante fulan 4 nia laran hahu husi Julho – 
Outubro 2019 ho objetivu atu termina nesesidade adubu NPK ba kreximentu no produsaun 
ai-horis kouve-funan mutin, ho elevasaun 32 m hnt husi nivel tasi. Métodu peskiza 
experimental iha terrenu ho sistema fila rai iha natar, irrigasaun ho maneira randomiza 
amostrasaun. Delinamentu ne’ebé uza iha peskiza ida ne’e mak (Delinamento Bloku 
Cauzalijadu) (DBC/RAK), repete ba dala ha’at (4) ho total kanteiru experimentu hamutuk 32 
kantadeiru, hanesan adubu NPK kompostu 75 kg/ha N; 150 kg/ha P; no 75 kg/ha K. 
Kompleta ho kontrolu portantu, tratamentu hamutuk 32 unidades experimental. Variavel 
peskiza konpostu husi aas kouve-funan (cm), diámetru kain (mm), tahan (follas), no 
produsaun (t/ha). Rezultadu peskiza hatudu katak efeitu husi doze adubu NPK fó diferensa 
signifikadu ba variavel refere iha teste LSD 5%. 
 
Liafuan Xave: NPK, kouve-funan mutin 
 
Introdusaun 

Setór agrikultura kompostu husi subsektor 6 (neen) mak hanesan subsektor 
hortikutura, seguransa alimentares, plantas industriais, pescas, pecuaria, no floresta. Tuir 
(Cahyono, 2001) haktuir katak kouve-funan mutin (Branssica Olerannoceae L) kabuar 
hanesan bola kor ovos mutin bai-bain utiliza sai hanesan modo fresku, parte seluk utiliza ba 
ai-moruk tradisional, ai-horis ida ne’e kategoria ba familia Cruciferae. Ho ema barak mak 
hakarak utiliza hanesan modo matak. Iha parte seluk agrikultores sira iha Timor-Leste mós 
seidauk fó atensaun ba doze adubu anorganiku NPK nu’dar adubu kímiku bele haburas rai no 
ai-horis. 

Kouve-funan mutin (Brassica Oleranceae, L) ka cauliflower mai husi nasaun 
Europeia sub-tropikal, ai-horis ne’e hanesan ema deskobre iha tinan 1866 liu ba, tuir matenek 
nain ho naran Mohan husi nasaun America deskobre fihi kouve-funan ne’e hahu tama iha 
India iha seklu XIX. Ai-horis ida ne’e Espanhol mak habelar iha Asia. Distribuisaun fihi liu 
husi Sudeste Asiatiku husi Filipina depois ba iha Indonezia to ohin loron espalha ona iha 
nasaun Timor-Leste. 

Geralmente ai-horis hortikultura hanesan kouve-funan mutin (Brassica Oleranceae, 
L) sai hanesan variedade iha prospektividade di’ak liu atu dezenvolve tamba iha valor 
ekonomia aas liu iha seitor agirkola iha merkadoria. Ai-horis hortikultura mak hanesan ai-
funan, ai-horis medikamente, ai-horis feito no mós modo tahan hanesan kouve-funan. Kouve-
funan mutin bele halo sai hanesan hahan prosesadu oi-oin tamba iha nia gostu ne’ebé 
naturalmentu uniku. Kouve-funan mutin hanesan ai-horis hortikultura nian ida ne’ebé mak 
kontem calsium 34 mg, kalori 31 mg, proteína 2.4g, lemak 0.4g, karbohidrat 6.1g, vitamina 
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A, vitamina B1, vitamina B2, vitamina C, no bee. Kouve-funan mutin kada grama 100 
kontem 31 kalori no valor nutriente sira seluk (Hadiutomo, 2012).  

Tuir dadus Ministero Agrikultura Floresta no Pescas (MAFP, 2016) komesa husi ukun 
an to’o ohin loron kouve-funan (Brassica oleracea L.) iha Timor-Leste sei kategoria produtu 
ne’e foun. Nune’e ai-horis ne’e seidauk registu iha ministeriu agrikutura no peskiza liu-liu iha 
departamentu hortikultura nian tamba bazea ba necesidade povu Timor-Leste nian. Grupu 
agrikultures hala’o kultivasaun kouve-funan iha sira nian área ne’ebé ki’ik hodi hasa’e 
produsaun naton bele hetan iha merkadoria ho supermerkadu. 

Adubu an organiku NPK ninian utilizasaun iha Timor-Leste, sei menus husi to’os nain 
sira iha terrenu, liu husi peskiza ida ne’e sai hanesan matadalan ba to’os nain iha futuru oin 
mai. Funsaun husi inN mak atu halais prosessu kreximentu ai-horis nia orgaon hotu liu husi 
nia kultu ka sel rasik. Ai-horis absorve N liu husi formasaun amoniu (NH4

+) I nitrata (NO3
-), 

no ai-horis absorve hahu husi faze vegetativumaximu hodi halo ahoris buras no tahan matak. 
Bainhira menus N mak ai-horis hatudu sintomas tahan sai namkurut no ki’ik ka kinur sai tua 
lalais. Funsaun fosforu (P) iha ai-horis mak atu forma ai-horis nian abut no forma fuan no isin 
lalais kuandu menus fosforu akontese ai-horis la buras forsa la iha no tahan kor matak tuan 
iha tahan ninin no lolon sai kor mean to’o kor kinur. Funsaun potasiu (K) hanesan nutrientes 
ida ne’ebé forma proteína karbonhidratu ne’ebé ai-horis simu no ajuda husi loron matan atu 
haforsa ai-horis, bainhira potasiu menus ai-horis hatudu nia sintomas hanesan tahan namlaek, 
hamosu kanek barak no mean malahuk iha tahan, funan ho fuan fasil monu. 

Konesimentu agrikultor iha Timor-Leste kona ba uza adubu NPK agrikultor nian 
konesimentu sei menus iha baze oinsa utilizasaun adubu NPK ba ai-horis. Nivel produsaun 
ai-horis refere iha Timor-Leste sei menus ho porsentu ne’ebé nato’n liu kompara ho rezultadu 
koilleta ho nasaun vizinho hanesan Indonesia nian ho produsaun iha tinan 2013 hetan 1,36 
ton/ha. 
 
Objetivu 

Objetivu prinsipál ba peskiza ida ne’e; Atu hatene klean kona-ba efeitu husi 
aplikasaun adubu anorganiku N, P, K, nomos NP, NK, PK, NPK ba kreximentu no produsaun 
kouve-funan mutin (Brassica oleraceae L). 
 
Métodu Peskiza 

Peskiza ida ne’e implementa iha Jullu 2019 to’o Outubro 2019 iha aldeia Uma Rantau, 
Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto, ho altitude ± 32 m husi nivel 
tasi (hnt). Materiál ne’ebé uza iha peskiza ida ne’e mak fini kouve-funan mutin (Brassica 
oleraceae L) no adubu anorganiku NPK. Ekipamentus ne’ebé sei uza mak rol metru, dasi 
analitiku, dasi hatur, pH tester, jangka sorong, regua, kanuru bo’ot, katana, ai-suak, balde, 
regador (gembor), enxada, tali rafia no oven. 

Delinamentu ne’ebé uza iha peskiza ida ne’e mak (Delinamento Bloku Cauzalijadu) 
(DBK/RAK), repete ba dala ha’at (4) ho total kanteiru experimentu hamutuk 32 kanteiru. 
Fatór efeitu husi doze adubu anorganiku NPK ho ninia nivel tratamentu mak hanesan tur mai 
ne’e: a) Kontrol (0 kg), b) Pupuk N1 75 kg/ha, c) adubu P1 150 kg/ha, d) adubu K1 75 kg/ha, 
e) adubu N175 kg/ha +P1 150 kg/ha, f) adubu P1 150 kg/ha + K1 75 kg/ha, g) N1 75 kg/ha + 
P1 150 kg/ha + K1 75 kg/ha. 

 
Rezultado No Diskusaun 

Baseia ba rezultadu variavel ba kreximentu tuir analiza variasaun (ANOVA) hatudu 
katak doze adubu NPK fó efeitu diferensia signifikativu ba ai-horis kouve-funan mutin nia 
Aas iha observasaun semana 2,4 no 6. Hafoin de kuda.  
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Tabela 1. Efeitu husi doze adubu NPK ba ai-horis kouve-funan nia aas iha observasaun 

semana 2,4 no 6 hafoin kuda. 

Doze Adubu NPK (kg/ha) Ai-horis nia Aas 
SDK 2 SDK 4 SDK 6 

Kontrolu 10.6 c 12.6 c 16.3 bc 
75 N (N1) 13.5 b 15.2 b 16.7 b 
150 P (P1) 10.8 c 14.1 b 18.0 b 
75 K (K1) 10.5 c 12.3 c 14.1 c 

75 N + 150 P (N1P1) 13.1 b 17.5 a 21.7 a 
75 N + 75 K (N1K1) 14.1 b 15.5 b 17.3 b 
150 P + 75 K (P1K1) 11.4 c 14.8 b 20.7 a 

75 N + 150 P + 75 K (N1P1K1) 15.9 a 18.0 a 20.7 a 

Justifikasaun númeru iha kuluna ho letra ne’ebé hanesan laiha diferensia signifikativo ho 
teste LSD 5% 

Tabela 1. Hatudu katak tratamentu adubu NPK fó efeitu singnifikativu diferensa iha 
semana 2 hafoin kuda. Tratamentu NPK kouve-funan aas liu enkuantu tratamentu la tau 
adubu NPK hatudu kouve-funan badak liu. Situasaun ne’e akontese tamba presensa NPK iha 
rai laran fasilita nutriente ba necesidade ai-horis atu absorve, maibé iha fatin menus ka laiha 
nutriente sei afeita ba aas kouve-funan. Tuir (Susila 2006) nia deskobre katak sei menus 
nutriente iha rai laran afeita ba aas kouve-funan badak liu. Tratamentu NK, NP no N hatudu 
aas kouve-funan optimu efeitu NK, NP, no N laiha diferensa ba aas kouve-funan iha semana 
2 hafoin kuda. Ne’e akontese tamba precensa nitrojenio fó efeiu singnificativo ba aas kouve-
funan. Nitrojenio ne’e rasik iha funsaun atu halo divisaun celula no estimula kreximentu abut 
no orgaun tahan nurak. Tuir (Sutejo 2002), hateten katak adubu nitojenio bele haforsa ai-
horis nia orgaun no halo ai-horis bele buras no matak. Tratamentu PK hatudu efeitu ba ai-
horis kouve-funan nia aas badak liu, tamba menus presenza nitrojenio potasiu iha faze inísiu 
kreximentu ninia. Enkuantu laiha nitrojenio ho potassium hatudu kreximentu tun liu. Tuir 
(Olsen, 2004) hateten katak sei menus nitrojenio no potasio afeita ba kouve-funan aas badak 
liu none’e afeita absorbe N no K bele aumenta aas ai-horis. Funsaun nitrojenio bele halais 
prosesu kreximentu ai-horis nia orgaun hotu liu husi nia kulit rasik. Funsaun potasiu (K) 
hanesan nutrienta ida ne’ebé forma proteína karbonhidratu ne’ebé ai-horis simu no ajuda husi 
loron matan atu haforsa ai-horis, bainhira potasiu manus mak ai-horis hatudu nia sintomas 
hanesan tahan namlaek, hamusu kanek barak no mean malahuk iha tahan, funan ho fuan fasil 
monu. (Rosmarkam, 2002). Tratamentu NPK fó efeitu signifikativu iha semana 4 hafoin 
kuda, tratamentu kombinasaun NPK hatudu kouve-funan aas liu maibé la diferensa ho 
tratamentu NP, situasaun ne’e akontese NPK iha rai laran fasilita nutriente ba necesidade ai-
horis absorve nutrientes iha rai laran ne’ebé maximu hodi prodús rezultadu fotosintese ne’ebé 
barak iha procesu kreximentu ai-horis kouve-funan mutin. Tuir (Hardjowigeno, 2015) nia 
deskobre katak adisaun potasiu iha rai laran hanesan meus ida aumenta konsentrasaun potasiu 
atu regula prosesu fisiologia ai-horis ninian. Tratamentu PK, NK no NP hatudu kouve-funan 
mutin optimu, efeitu husi PK, NK no NP laiha diferensa ba ai-horis iha semana 4. Ida ne’e 
akontese tamba ai-horis nia abut absorve nutriente iha rai laran ho nainaik ho nune’e ai-horis 
nia aas uniforme. Tuir (Lakitan, 2013) hateten katak ai-horis nia abut simu nutriente anjeral 
kleur liu kompara ho absorsaun bee liu husi ai-horis nia abut defende ba karakteristika rai. 
Tratamentu K no kontrolu hatudu efeitu ba ai-horis kouve-funan badak liu. Tamba kouve-
funan presiza nutriente nitrojeniu iha faze inicio kreximentu ninian se menus nitrojenio 
hatudu ai-horis nia kreximentu badak. Tuir (Hardjowigeno 2015) hateten katak se bainhira 
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aplika adubu mesak entaun hatudu ai-horis nia kreximentu badak, tamba potasiu laos 
elementu formasaun ai-horis maibé nu’udar ativador procesu fisiolojia. No la tau adubu NPK 
hatudu kouve-funan badak liu la diferensia ho tratamentu tau adubu K, ne’e akontese tamba 
adisaun potasiu atu regula prosesu fisiologia ai-horis persentajen disponibilidade potasiu ki’ik 
(1-2%) husi total potasiu iha rai laran tamba defene mineral potasiu. Ionika potasiu ne’ebé 
absorve ai-horis barak liu nesecidade, maibé la aumenta produsaun. Tuir (Hardjowigeno 
2015) hateten potasiu laos elemntus formasaun tissue ai-horis maibé nu’udar ativador prosesu 
fisiolojia metabolism. Tratamentu PK no PK hatudu efeitu ba ai-horis kouve-funan nia aas 
badak liu, tamba kouve-funan presiza nutriente nitrojeniu iha faze inísiu kreximentu ninia tuir 
(Olsen, 2004) hateten hare mós ba maneira aplikasaun adubu N kompostu husi parte tolu mak 
hanesan tuir mai ne’e. N aplika dala tolu liu-liu iha faze kuda 30%, atu funan 40%, no atu 
funan 30%. Nitojeniu nia funsaun N atu halais prosessu kreximentu ai-horis nia orgaun hotu 
liu husi nia kulit ka sel rasik. Funsaun fosforu (P) iha ai-horis mak atu forma ai-horis nia abut 
forma funan no isin lalais. Funsaun potasiu (K) hanesan nutriente ida ne’ebé forma proteína 
karbonhidratu ne’ebé ai-horis simu no ajuda husi loron matan atu haforsa ai-horis. (Mate et 
al, 2015). Ida ne’e akontese karik tamba distribuisaun nutriente iha rai laran ba nesesidade ai-
horis bele aumenta. Tratamentu NPK fó efeitu signifikativu diferensa iha semana 4 hafoin 
kuda. Tratamentu konbinasaun doze NPK kg/ha hatudu kouve-funan aas liu maibé la 
diferensa ho tratamentu NP. Situasaun ne’e akontese NPK iha rai laran fasilita nutriente ba 
necesidade ai-horis absorve nutriente iha rai laran ne’ebé maximu hodi produz rezultadu 
fotosintese ne’ebé barak ba iha prosesu kreximentu kouve-funan mutin. Tuir (Hardjowigeno, 
2015) hateten adisaun K iha rai laran hanesan meus ida aumenta konsentrasaun potasio atu 
regula prosesu fisiologia ai-horis. Tratamentu PK, NK no NP hatudu kouve-funan optimu. 
Efeitu PK, NK no NP laiha diferensa ba aas ai-horis iha semana 4. Ida ne’e akontese ai-horis 
nia abut absorve nutrientes neneil ho nune’e ai-horis nia aas uniforme. Tuir (Lakitan, 2013), 
hateten katak ai-horis nia abut absorve nutrientes emjeral kleur liu konpara ho absorsaun bee 
liu husi ai-horis nia abut defende bakarakteristika rai. 

Tratamentu K no kontrolu hatudu efeitu ba ai-horis kouve-funan badak liu. Tamba 
kouve-funan presiza nutriente nitrojeniu iha faze inisio kreximentu ninian. (Hardjowigeno, 
2015), hateten K laos elementu formasaun ai-horis maibé nu’udar ativador prosesu fisiolojia. 
No la tau adubu NPK hatudu kouve-funan badak liu la diferensia ho tratamentu tau adubu K, 
ne’e akontese tanba adisaun K iha rai laran hanesan meus ida atu aumenta konsentrasaun 
potasio (K) atu regula prossesu fisiolojia ai-horis. Persentajen disponibilidade potasio ki’ik 
(1-2%) husi total K iha rai laran, tamba depende mineral. Ionika K ne’ebé absorve ai-horis 
barak liu husi nesecidade, maibé la aumenta produsaun (Hardjowigeno, 2015), hatete K laos 
elementus formasaun tissue ai-horis, maibé nu’udar ativador prosessu fisiolojia kuda. 
Tratamentu NPK, PK, NP hatudu kouve-funan aas liu. Situasaun ne’e akontese tamba ai-
horis presiza absorve nutriente ne’ebé maximu iha rai laran. Tuir (Rauf, 2015) hateten katak 
kondisaun rai ne’ebé maximu adubu NPK fasil tebes ai-horis bele fó kreximentu di’ak. 
Tratamentu NK, P no N hatudu aas kouve-funan optimu. Situasaun ne’e akontese aplikasaun 
doze adubu ne’ebé la konpletu hatudu rezultadu ne’ebé naton. Tuir (Rukmana, 2004) hateten 
katak kondisaun rai ne’ebé mamar sei fasilita ai-horis atu absorve nutrientes sira hodi apoiu 
kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis nian. Tratamentu K no kontrolu hatudu efeitu ba aas 
kouve-funan badak liu. Tamba kouve-funan presiza nutriente iha rai laran barak hodi bele 
fasilita ai-horis nia kreximentu maximu. Tuir (Hardjowigeno, 2015) hateten katak kondisaun 
textura no reasaun mós afeta ba K iha komplexu absorsaun, tamba fixasaun no limitasaun 
disponibilidade iha rai laran. Ikus mai utilizasaun adubu ho objetivu atu hasa’e produsaun ai-
horis la konsege atinje tamba rai no karakteristika adubu ne’e rasik.  

Tuir Analiza variasaun katak doze adubu NPK fó efeitu diferensia signifikativo ba 
diámetru ai-horis kouve-funan mutin (Brassica oleraceae L.) iha semana 2,4, no 6.  
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Tabela 2. Efeitu husi doze adubu NPK ba diámetru kain ai-horis kouve-funan mutin ba 

semana 2, 4 no 6 hafoin kuda bele hare iha tabela kraik. 

Doze Adubu NPK (kg/ha) Ai-horis nia Diámetru kain 
SDK 2 SDK 4 SDK 6 

Kontrolu 2.70a 5.63 a 7.72 a 
75 N (N1) 3.51a 6.52 a 9.24 ab 
150 P (P1) 3.51 a 8.7 ab 13.1 bc 
75 K (K1) 2.68 a 5.26 a 7.26 a 

75 N + 150 P (N1P1) 2.88 a 10.4 ab 15.3 c 
75 N + 75 K (N1K1) 3.99 b 7.14 ab 11.4 ab 
150 P + 75 K (P1K1) 3.85 b 8.61 ab 13.6 bc 

75 N + 150 P + 75 K (N1P1K1) 2.96 a 11.18 c 14.5 c 

Justifikasaun númeru iha kuluna ho letra ne’ebé hanesan laiha diferensia signifikativo ho 
teste LSD 5%. 

Tabela 2. Hatudu katak tratamentu adubu NPK fó efeitu singnifikativu diferensa iha 
semana 2 hafoin kuda. Tratamentu NPK, NK, NP no N hatudo diámetru kouve-funan nia kain 
boot liu. Enkuantu tratamentu la tau adubu NPK hatudu diámetru kain kouve-funan ki’ik liu. 
Situasaun ne’e akontese tamba presensa NPK iha rai laran atu fasilita nutriente ba necesidade 
ai-horis atu absorve, maibé iha fatin menus ka laiha nutriente sei afeita ba diámetru kouve-
funan nia kain. Tuir (Afandi, 2016) haktur katak aplikasaun adubu NPK fó efeitu 
signifikativo diferensia ho la aplikasaun adubu NPK la aumenta ai-horis nia diámetru kain. 
Tratamentu NK, NP no N hatudu diámetru kain optimu efeitu NK, NP, no N laiha diferensa 
ba diámetru kain kouve-funan iha semana 2 hafoin kuda. Ne’e akontese tamba precensa 
nitrojenio fó efeiu singnificativo ba diámetru kouve-funan nia kain, Nitrojenio ne’e rasik iha 
funsaun atu halo divisaun celula ai-horis kouve-funan mutin (Brassica oleraceae L.). Tuir 
(Tidale et., al, 1985) haktur katak doze NPK ne’ebé kombina hamutuk bele aumenta diámetru 
kain tamba diámetru kain nundar fontes transporta nutrientes ba ai-horis nia orgaun ho. 
Tratamentu PK, K no P hatudu diámetru kain kouve-funan nia ki’ik liu. Efeitu PK, K no P 
laiha diferensia ba diámetru kain iha semana 2, ne’e akontese tamba ai-horis presiza 
nitrugenio ne’e rasik iha funsaun atu halo divisaun celulla hodi estimula ai-horis nia 
kreximentu abut hodi bele suporta ai-horis nia diámetru kain boot atu bele absorve nutrientes 
ne’ebé iha rai laran. Tuir Abdulah (2016) haktur katak aplikasaun doze adubu NPK fó efeitu 
signifikativo diferensa no la fó doze adubu NPK la aumenta ai-horis nia diamtru kain. 
Tratamentu NPK, NP, no N fó efeitu signifikativo diferensa iha semana 4 hafoin kuda. 
Tratamentu NPK, NP, no N hatudo diámetru kain boot liu. Enkuantu tratamentu la tau adubu 
NPK hatudo diámetru kain ki’ik liu. Depois situasaun ne’e akontese tamba presencia NPK 
iha rai laran fasisilita nutrientes ba necessidade ai-horis atu absorve, maibé iha fatin menus k 
laiha nutrientes sei afekta ba diámetru kain. Tuir (Hasanah, 2011) haktuir katak doze adubu N 
mak atu halais processo kreximentu ai-horis nia orgaun hotu liu husi ai-horis nia kulit ka sel 
rasik. P atu forma ai-horis nia abut forma funan no isin lalais. K hanesan meus ida atu regula 
prosesu fisiolojia ai-horis. 

Tuir analiza variasaun hatudu katak doze adubu NPK fó efeitu signifikativu ba 
kuantidade tahan ai-horis kouve-funan mutin iha semana 2,4, no 6. 
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Tabela 3 efeitu doze adubu NPK ba kuantidade tahan ba kouve-funan mutin iha observasaun 
semana 2,4 no 6 hafoin kuda bele hare iha tabela kraik.  

Doze Adubu NPK 
(kg/ha) 

Ai-horis nia kuantidade tahan 
SDK 2 SDK 4 SDK 6 

Kontrolu 4.25 a 8.82 ab 13.5 ab 
75 N (N1) 5.33 bcd 10.5 c 15.8 bc 
150 P (P1) 4.5 ab 10.1 bc 16.4 c 
75 K (K1) 4.33 ab 7.75 a 12.4 a 

75 N + 150 P (N1P1) 5.83 d 11.3 c 17.8 c 
75 N + 75 K (N1K1) 5.33 cd 9.75 bc 15.3 bc 
150 P + 75 K (P1K1) 4.75 abc 10.2 bc 16.3 c 

75 N + 150 P + 75 K (N1P1K1) 5.75 cd 11.3 c 16.6 c 
Justifikasaun: numero iha koluna ho letra ne’ebé hanesan la iha diferensa signifikativu ho 
teste LDS 5% 

Tabela 3. Hatudu katak tratamentu adubu NPK fó efeitu signifikativu diferensa iha 
semana 2 hafoin kuda. Tratamentu NPK hatudu kouve-funan tahan barak liu, enkuantu 
tratamentu la tau adubu NPK hatudu kouve-funan menus liu. Situasaun ne’e akontese 
bainhira utiliza doze adubu ne’ebé kompletu mak ai-horis bele aumenta kuantidade tahan 
maibé iha fatin ne’ebé menus nutriente sei afeta ba ai-horis nia kreximentu tun. Tuir 
(Hardjowigeno, 2015) hateten katak kuantidade doze adubu organiku ne’ebé tau ba rai 
sufisiente bele fó influensia ba rai hodi aumenta elementu nutriente iha rai laran hodi ajuda ba 
formasaun tahan ne’ebé barak, morfolozikamente ai-horis hamosu tahan barak bele ajuda ai-
horis atu halo balansu aumenta ba kondisaun bee ne’ebé barak liu husi prosesu transpirasaun. 
Tratamentu NK, NP, no N hatudu kuantidade kobi tahan optimu. Efeitu NK, NP no N laiha 
diferensa ba kuantidade tahan iha semana 2. Ne’e akontese tamba prezensa nitrojenio fó 
efeitu signifikativu ba kuantidade kobi tahan. Nitrojenio ne’e rasik iha funsaun atu halo 
divizaun celula no estimula kreximentu abut no orgaun tahan. Tuir (Notohadiprawiro, 1987) 
hateten katak iha parte seluk ita hare mós ba maneira aplikasaun adubu NPK konpostu husi 
parte tolu mak hanesan tuir mai ne’e: N aplika dala tolu liu-liu iha fase kuda 30%, atu funan 
40% no atu funan 30%, P aplika dala ida deit iha fase kuda no K aplika dala rua liu-liu iha 
fase kuda 50% no loron 30 aplika tan 50% ba ai-horis. Kazu ida ne’e ai-horis difisil tebes atu 
dezenvolve-an sem iha nutriente, ida ne’e sei fó impedimentu ba ai-horis nia kreximentu 
tamba falta NPK automatikamente ai-horis sei hamosu impedimentu oioin iha metabolismu, 
maka hanesan iha prosesu sintesa proteína ne’ebé provoka akumulasaun hidratukerbonu no 
ligasaun nitrojenio nian. Falta NPK iha ai-horis bele observa ho matan, katak aitahan tuan sei 
hetan kor arrxeadu ka mean oituan tamba forma tia ona pigmentu antisianin. Pigmentu 
antisianin ida ne’e forma tamba akumulasaun masin midar iha ai tahan laran nudar rezultadu 
husi impedimentu proteína. Sintoma seluk maka nekroze tesidu maten (kematian jaringan) 
iha aitahan ninin ka ai tahan laran no ai tahan nia kain, tuir ho kain no abut sai fraku. Ai tahan 
ninin sai kor kafe, uat no ai tahan nurak nia kor sai matak forte, mutuk, kreximentu ai-tahan 
ki’ik hela, bo’ot tarde no ikus mai monu. Tuir analiza variasaun hatudu katak fatór doze 
adubu NPK la fó efeitu signifikativu ba todan kouve-funan kada amostra (gr). 
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Tabela 4. Efeitu doze adubu NPK ba todan kouve-funan kada amostra. 

Doze adubu NPK (kg/ha) Todan kouve-funan amostra (gr) 
Kontrolu 383 a 
75 N (N1) 342 a 
150 P (P1) 438 a 
75 K (K1) 358 a 

75 N + 150 P (N1P1) 425 a 
75 N + 75 K (N1K1) 325 a 
150 P + 75 K (P1K1) 408 a 

75 N + 150 P + 75 K (N1P1K1) 379 a 
Jusifikasaun: númeru iha koluna ho letra ne’ebé hanesan laiha diferensa signifikativu ho teste 
LSD 5%. 
 

Tabela 4. Hatudu katak tratamentu adubu P, NP, NK hatudu todan kouve-funan kada 
amostra bo’ot liu, efeitu P, NP, NK laiha diferensa ba todan kouve-funan kada amostra. Ne’e 
akontese tamba iha fase produsaun ai-horis nia abut livre atu foti hahan ne’ebé mak restu husi 
mineral organiku iha rai laran hodi bele fornese ba ai-horis nia produsaun ne’ebé hanesan. 
Tuir (Samadi, 2007), hateten katak rai ne’ebé mak riku ho nutriente bele rejulta produsaun 
ne’ebé mak di’ak tamba kreximentu no desenvolvimentu ai-horis depende nutriente iha rai 
laran. Ne’e akontese tanba aplikasaun doze adubu NPK hatudu ia tabela 4 ne’ebé la hetan 
responde husi produsaun todan kouve-funan kada amostra tanba impaktu leaching ka 
eveporasaun. Relasaun ho impaktu refere. Ideia husi Hardjowigeno (2015), hateten katak 
adubu NPK nabe’en lalais tanba ne’e fasil lakon atraves leaching no evaporasaun irrigasaun 
no drainage fatin peskiza iha possiblidade halakon NPK iha rai laran liu husi prosessu 
leaching no evaporasaun ne’ebé implika ba todan kouve-funan kada amostra.   

Tratamentu NPK, NK, K, N, no kontrolu hatudu efeitu ba todan kouve-funan kada 
amostra tun liu. Tamba kouve-funan presiza doze adubu ne’ebé fó ba ai-horis hanesnan hodi 
bele atinje produsaun. Tuir (Notohadiprawiro, 1987) hateten katak iha parte seluk ita hare 
mós ba maneira aplikasaun adubu NPK konpostu husi parte tolu mak hanesan tuir mai ne’e : 
N aplika dala tolu liu-liu iha fase kuda 30%, atu funan 40%, no atu funan 30%, P aplika dala 
ida deit iha fase kuda no K aplika dala rua liu-liu iha fase kuda 50% no loron 30 aplika tan 
50% ba ai-horis atu nune’e bele hasa’e todan fuan ai-horis. 

Tuir analiza variasaun hatudu katak fatór doze adubu NPK la fó efeitu signifikativu ba 
todan kouve-funan kada kantadeiru.  
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Tabela 5. Efeitu doze adubu NPK ba todan kouve-funan kada kantadeiru. 

Doze adubu NPK (kg/ha) Todan kouve-funan kada kantadeiru (kg) 
Kontrolu 575 a 
75 N (N1) 575 a 
150 P (P1) 575 a 
75 K (K1) 625 a 

75 N + 150 P (N1P1) 600 a 
75 N + 75 K (N1K1) 575 a 
150 P + 75 K (P1K1) 825 a 

75 N + 150 P + 75 K (N1P1K1) 575 a 
Justifikasaun: númeru iha kuluna ho letra bee’ebe hanesan laiha diferensa signifikativu ho 
teste LSD 5% 
 Tabela 5 hatudu tratamentu adubu PK fó efeitu signifikativu ba todan kouve-funan 
kada kantadeiru. Tratamentu PK hatudu todan kouve-funan kada kantadeiru bo’ot liu. 
Situasaun ne’e akontese tanba presensa PK iha rai laran fasilita natriente ba necesidade ai-
horis atu absorve. Tuir (Jumin, 1992), hateten katak karakteristika husi adubu ida idak 
diferensa, no mós necesidade nutriente ne’ebé ai-horis presiza sei la hanesan. Ne’e akontese 
PK no P fó efeitu signifikativu ba ai-horis. Tamba fosforo ne’e rasik iha funsaun atu forma 
ai-horis nia abut no forma funan lalais no K hanesan meus ida atu aumenta konsentrasaun 
potasio K atu regula prosesu fisiologia ai-horis. 

Tratamentu NPK, NK, NP, K, P, N no kontrolu hatudu todan kouve-funan tun 
hanesan. Efeitu NPK, NK, NP, K, P, N no kontrolu laiha diferensia ba todan funan kada 
kantadeiru. Ne’e akontese tamba presenza doze adubu nitrojenio iha rai laran menus. 
Nitrojenio ne’e rasik iha funsaun atu halo divizaun celula no estimula kreximentu abut no 
orgaun hotu. Tuir (Notohadiprawiro, 1987) hateten katak iha parte seluk ita hare mós maneira 
aplikasaun adubu NPK konpostu husi parte tolu mak hanesan tuir mai ne’e; N aplika dala tolu 
liu-liu iha fase kuda 30%, atu funan 40%, no atu funan 30%, P aplika dala ida deit iha fase 
kuda no K aplika dala rua liu-liu iha fase kuda 50% no loron 30apliaka tan 50% ba ai-horis. 
Kestaun ida ne’e hetan suporta husi (Ibrahim, 2002) hateten katak kontaminasaun nutrientes 
husi N, P, K, Ca, no Mg. no (Setyandi, 1988) salienta liutan katak nitojeniu ne’ebé sufisiente 
ba ai-horis sei influensia ba lalais taxa klivajen no alongamentu celula, moris abut, kain no 
tahan hodi akontese lalais. Iha ideia husi matenek nain (Marsono, 2002) hateten katak tau 
adubu ho doze bo’ot ba iha rai laran bele hamosu kuantidade nutriente ne’ebé barak liu tan 
iha rai hodi bele suporta kreximentu no progresu ai-horis, liu-liu formasaun orgaun husi ai-
horis sai rapidu liu tan. 

Tuir analiza variasaun hatudu katak fatór doze adubu NPK la fó efeitu signifikativu ba 
todan kouve-funan kada amostra 
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Tabela 6. Efeitu doze adubu NPK ba todan kouve-funan kada amosra 

Doze adubu NPK (kg/ha) Kouve-funan 1 kada amostra (gr) 
Kontrolu 64.8 a 
75 N (N1) 58.7 a 
150 P (P1) 107.9 a 
75 K (K1) 60.6 a 

75 N + 150 P (N1P1) 118.4 a 
75 N + 75 K (N1K1) 59.5 a 
150 P + 75 K (P1K1) 171.7 a 

75 N + 150 P + 75 K (N1P1K1) 66.5 a 

Justifikasaun: númeru iha kuluna ho letra bee’ebe hanesan laiha diferensa signifikativu ho 
teste LSD 5% 
 

Tabela 6. Hatudu katak doze adubu PK fó efeitu signifikativu diferensa ba todan 
kouve-funan 1 kada amostra. Tratamentu PK hatudu todan kouve-funan 1 kada amostra bo’ot 
liu. Situasaun ne’e akontese tamba doze P iha papel inportante ba formasaun kouve-funan 
fuan resistensia ba moras no pesti, doze K hanesan meus ida atu aumenta konsentrasaun 
potasio K atu regula prosesu fisiologia ai-horis. Tuir purwanto (1998), hateten katak adubu 
NPK fó impaktu ba produsaun kouve-funan, maibé diferensa papel, funsaun, no durasaun 
depois halo aplikasaun ba iha sistema kultivasaun ai-horis liu-liu kouve-funan. 

Tratamentu NP, no P hatudu todan kouve-funan 1 kada amostra optimu. Efeitu NP no 
P laiha diferensa ba tpdan kouve-funan ida kada amostra. Ne’e akontese tamba prezensa 
fosforo fó efeitu signifikativu ba ai-horis. Fosforu (P) iha ai-horis mak atu fomra ai-horis nia 
abut forma funan no isin lalais. Tuir (Hardjowigeno, 2015), ahteten katak adubu NPK mós fó 
impaktu mós hahu husi tratamentu ne’ebé fó. Impaktu livre husi adubu NPK tamba 
degradasaun N, fixasaun P husi Ca no clay relasaun textura no reasaun rai. Degradasaun N 
iha rai laran, tamba prosessu absorsaun ai-horis, leaching, imobilizasaun I transformasaun N 
ba formasaun gas. Kondisaun textura no reasaun mós afeta ba K iha komplexo absorsaun, 
tanba fixasaun no limitasaun disponiblidade iha rai laran. Ikus mai, utilizasaun adubu ho 
objetivu atu hasa’e produsaun ai-horis la konsege atinji tamba rai no karateristika adubu ne’e 
rasik. Rezultadu ida ne’e akontese tanba adubu NPK ne’ebé foka liu ba adubu komersial 
hanesan nomos elementus essensial hanesan nitrojenio potasio kalsium. 

Tratamentu NK, K, N no kontrolu hatudu efeitu ba ai-horis todan kouve-funan kada 
amostra ki’ik liu. Tamba kouve-funan presiza nutriente nitrojeniu iha faze inísiu to faze 
vegetativu kreximentu ninian. Tuir (Notohadiprawiro, 1987) hateten katak iha parte seluk 
hare mós ba maneira aplikasaun adubu NPK konpostu husi parte tolu mak hanesan tuir mai 
ne’e. N aplika dala tolu liu-liu iha fase kuda 30%, atu funan 40%, no atu fuan 30%, P aplika 
dala ida deit iha fase kuda no K aplika dala rua liu-liu iha fase kuda 50% no loron 30 aplika 
tan 50% na ai-horis. Kazu ida ne’e ai-horis difisil tebes atu dezenvolve-an sem iha nutrientes, 
ida ne’e sei fó impedimentu ba ai-horis nia kreximentu tamba falta NPK automatikamente ai-
horis sei hamosu impedimentu oioin iha metabolismu, maka hanesan iha prosessu sintesa 
proteína ne’ebé provoka akumulasaun hidratukarbonu no ligasaun nitrojeniu nian. Falta NPK 
ha ai-horis bele obsorva ho matan, katak ai tahan tuan sei hetan kor arroxeadu ka mean oituan 
tamba forma tiha ona Pigmentu antisianin ida ne’e forma tamba akumulasaun masin midar 
iha ai tahan laran nudar rezultadu husi impedimentu proteína. Sintoma seluk maka nekroze 
tesidu maten (kematian jaringan) iha ai tahan ninin ka ai tahan laran no ai tahan nia kain, tuir 
ho kain no abut sai fraku. 

Tuir analiza variasaun hatudu katak fatór doze adubu NPK la fó efeto signifikativu ba 
todan biomasa kada kantadeiru.  
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Tabela 7. Efeitu doze adubu NPK ba todan biomasa kada kanatdero 

Doze adubu NPK (kg/ha) Todan biomasa kada kantadero (Kg) 
Kontrolu 2 a 
75 N (N1) 1 a 
150 P (P1) 3 a 
75 K (K1) 2 a 

75 N + 150 P (N1P1) 3 a 
75 N + 75 K (N1K1) 1,51 a 
150 P + 75 K (P1K1) 3 a 

75 N + 150 P + 75 K (N1P1K1) 2 a 

Justifikasaun: númeru iha kuluna ho letra bee’ebe hanesan laiha diferensa signifikativu ho 
teste LSD 5% 
 

Tabela 7. Hatudu katak tratamentu PK, NP no P fó efeitu signifikativu diferensa ba 
todan biomasa. Tratamentu PK, NP no P hatudu todan biomasa kouve-funan bo’ot liu. 
Situasaun akontese tamba preszensa adubu PK, NP no P iha rai laran fasilita nutriente ba 
necesidade ai-horis atu absorve, maibé iha fatin seluk menus ka laiha nutriente sei afeta ba 
todan biomasa kouve-funan. Tuir Araujo (2013), hateten katak todan bokon orgaun ai-horis 
ne’ebé boot mak ai-horis hirak ne’ebé simu enerjia loron matan barak husi pontu 
kompensamentu. 

Tratamentu NPK, K, kontrolu hatudu todan biomasa aptimu. Efeitu NPK, K no 
kontrolu laiha diferensa ba todan biomasa kouve-funan. Ne’e akontese tamba hare mós doze 
adubu ne’ebé ita uza no karakteristika adubu ne’e rasik, tamba adubu anorganiku fasil naben 
bainhira kona bee ka rai bokon entaun ikus mai tratamentu fó doze adubu hatudu todan 
biomasa hanesan ho tratamentu kontrolu ka la tau adubu. Tuir (Notohadiprawiro, 1987) 
hateten katak iha parte seluk ita hare mós ba maneira aplikasaun adubu NPK konpostu husi 
parte tolu mak hanesan tuir mai ne’e: N aplika dala tolu liu-liu iha fase kuda 30%, atu funan 
40%, no atu fuan 30%, P aplika dala ida deit iha fase kuda no K aplika dala rua liu-liu iha 
fase kuda 50% no loron 30 aplika tan 50% ba ai-horis atu nune’e bele hasa’e todan biomasa 
ai-horis. 

Tratamentu N, NK, hatudu efeitu ba todan biomasa ai-horis tun liu. Tamba kouve-
funan presiza nutriente nitrojeniu atu aumenta todan biomasa iha fase ikus ninian, tamba 
nitrojeniu ne’ebé fó iha fase inisio ai-horis absorve hotu no lahela iha iha rai laran ikus mai 
afeta ba todan biomasa tun. Tuir Hay (1991), hateten katak ai-horis nia orgaun sira ne’ebé 
aumenta hausi enerjia loron matan nune’e bele hasa’e velosidade fotosintese finalmente bele 
hasa’e todan biomasa ai-horis nian. Iha parte seluk akontese tamba todan biomasa depende 
mós ba disponiblidade elementu nutriente no bee ne’ebé iha rai laran ho nune’e bainhira 
elementu nutriente no bee ne’ebé disponivel iha rai laran ho kondisaun ne’ebé optimu sei 
hamosu todan biomasa ne’ebé mós optimu. 
 Tuir analiza variasaun hatudu katak fatór doze adubu NPK la fó efeitu signifikativu ba todan 
biomasa kada kantaderu.  
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Tabela 8. Efeitu doze adubu NPK ba todan funan (t/ha) 

Doze adubu NPK (kg/ha) Todan funan (t/ha) 
Kontrolu 1.4 a 
75 N (N1) 1.4 a 
150 P (P1) 1.4 a 
75 K (K1) 1.5 a 

75 N + 150 P (N1P1) 1.5 a 
75 N + 75 K (N1K1) 1.4 a 
150 P + 75 K (P1K1) 2.0 a 

75 N + 150 P + 75 K (N1P1K1) 1.4 a 
Justifkasaun: númeru iha kuluna ho letra bee’ebe hanesan laiha diferensa signifikativu ho 
teste LSD 5% 
 

Tabela 8. Hatudu katak tratamentu doze adubu PK fó efeitu signifikativu diferensa ba 
todan funan bo’ot liu, enkuantu tratamentu la tau adubu NPK hatudu todan kouve-funan tun 
liu. Situasaun ne’e akontese tamba prezensa PK iha rai laran fasilita nutriente ba kouve-funan 
mutin nia necesidade produsaun ai-horis bele absorve, maibé iha fatin ne’ebé menus ka laiha 
nutriente sei afeta ba produsaun kouve-funan. Tuir Hardjowigeno (2015), hateten katak Urea 
nabe’en lalais, tamba ne’e fasil lakon atravez leaching no evaporasaun irrigasaun no 
drainajen fatin peskiza iha possiblidade halakon N iha rai laran liu husi prosessu leaching no 
evaporasaun ne’ebé implika ba produsaun kouve-funan ne’ebé tun. Rezultadu peskiza hatudu 
katak papel NPK iha rai importante ba prosessu formasaun kobi fuan. Kouve-funan ne’ebé 
simu doze adubu ne’ebé di’ak automatikamente produsaun moz di’ak. 

Tratamentu K, NP hatudu produsaun kouve-funan optimu. Efeitu K, NP laiha 
diferensa ba produsaun kouve-funan. Ne’e akontese tamba prezensa K, NP efeitu 
signifikativu ba ai-horis tamba doze adubu bele lakon maibé ai-horis nafatin fotin hahan 
ne’ebé reserve iha rai laran liu hodi suporta produsaun kouve-funan. Tuir (Hardjowigeno, 
2015), hateten katak adubu N, P, K mós fó impaktu mós hahu husi tratamentu ne’ebé fó. 
Impaktu livre husi adubu N, P, K, tamba degradasaun N, fixasaun P husi Ca no clay relasaun 
textura no reasaun rai. Degradasaun N iha rai laran, tamba prosessu absorsaun ai-horis, 
leaching imobilizasaun I transformasaun N ba formasaun gas. Kondisaun textura no reasaun 
mós afeta ba K iha komplexu absorsaun, tanba fixasaun no limitasaun disponibilidade iha rai 
laran. Ikus mai, utilizasaun adubu ho objetivu atu hasa’e produsaun ai-horis la konsege atinji 
tamba rai no karateristika adubu ne’e rasik. Rezultadu ida ne’e akontese tamba adubu NPK 
ne’ebé foka liu ba adubu komersial hanesan nomos elementus essensial hanesan nitrojeniu 
potasio kalsium. 

Tratamentu NK, P produsaun kouve-funan ki’ik liu. Efeitu NK no P la iha diferensa 
ba produsaun kouve-funan. Ne’e akontese tanba presenza potasio fó efeitu signifikativu ba 
kuantidade tahan. Tuir Lakitan, (1987) hateten katak no nitojrnio ne’ebé naton bele lori 
kreximentu kouve-funan liu-liu orgaun-orgaun espesifika ai-horis nian. Iha mós idea husi 
(Notohadiprawiro, 1987) hateten katak iha parte seluk ita hare mós ba maneira aplikasaun 
adubu NPK konpostu husi parte tolu mak hanesan tuir mai ne’e: N aplika dala tolu liu-liu iha 
fase kuda 30%, atu funan 40%, no atu funan 30%, P aplika dala ida deit iha fase kuda no K 
aplika dala rua liu-liu iha fase kuda 50% no loron 30 aplika tan 50% ba ai-horis. Kazu ida 
ne’e ai-horis difisil tebes atu desenvolve-an sem iha nutrientes, ida ne’e sei fó impedimentu 
ba ai-horis nia kreximentu tamba falta NPK automatikamente ai-horis sei hamosu 
impedimentu oioin iha metabolismu, maka hanesan iha prosesusintesa proteína ne’ebé 
provoka akumulasaun hidratukarbonu no ligasaun nitrojeniu nian. Falta NPK iha ai-horis bele 
observa ho matan, katak aitahan tuan sei hetan ho kor arroxeadu ka mean oituan tanba forma 
tiha ona pigmentu antisianin. Pigmentu antisianin ida ne’e forma akumulasaun masin midar 
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iha aitahan laran nudar rezultadu husi impedimentu proteína. Sintoma seluk maka nekroze 
tesidu maten (kematian jaringan) iha ai tahan ninin ka aitahan laran no ai tahan nia kain, tuir 
ho kain no abut sai fraku. Ai tahan ninin sai kor kafe, uat no ai tahan nurak nia kor sai matak 
forte, mutuk, kreximentu ai-tahan ki’ik hela, bo’ot tarde no ikus mai monu tiha bele afeta mós 
ba produsaun tun. 

 
Konkluzaun No Sujestaun 

Konkluzaun husi peskiza mak hanesan tuir mai ne’e; Fatór doze adubu NPK la fó 
efeitu signifikativo ba kreximentu no produsaun kouve-funan mutin (Brassica oleraceae L). 
Aplikasaun doze adubu PK fó rezultadu tendensia todan liu kompara ho tratamentu sira seluk. 
Aplikasaun NP no NK hatudu rezultadu kouve-funan mutin optimo hanesan husi tratamentu 
ida ba tramento seluk. 

Sujestaun husi peskiza ida ne’e mak hanesan tuir mai ne’e; Adubu NPK iha fase 
inicio atu hasa’e kreximentu no desenvolvimento kouve-funan mutin (Brassica oleraceae L). 
Iha futuro atu halo estudu ba aumenta doze PK iha fase aplikasaun segundo bele aumenta 
produsaun kouve-funan mutin. Rezultadu husi peskiza ne’e nundar referénsia cientifiku ida, 
partikulamemte ba nasaun Timor Leste, especialmente ba departamentu agronomia fakuldade 
agrikultura UNTL.  
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Influensia Husi Aplikasaun Doze Biochar Plus NP ba Kreximentu no Produsaun 
Variedade Ai-horis Tomate (Lycopersicum escultum mill.) 
 
Salensia Haryati Afonso, Marçal Gusmão, Moises da Costa 
Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nacional Timor Lorosa’e 
Contacto prinsipál Salensia ho nomeru kontaktu +67077346236 

Abstratu 

Objectivu husi peskiza ida ne’e atu hatene kona-ba influensia husi aplikasaun doze 
biochar plus N, P ba kreximentu no produsaun ai- horis tomate (Lycopersicum escultum mill.) 
peskiza ida ne’e hala’o tiha ona iha fulan Julho 2019 to’o fulan Novembru 2019 hala’o iha 
Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto ho nia elevasaun 32 m husi 
nivel tasi. Deliñamentu ne’ebé uja iha peskiza ne’e mak hanesan uja modelu dezenu split plot 
ho ninia fatorial 3x3 repete dala tolu iha repetisaun. Iha fatór dahuluk mak aplikasaun husi 
doze biochar plus N, P ho símbolu (B) kompostu husi  tratamentu 3 mak hanesan B0 = la tau 
doze biochar plus N, P kontrolu, B1 =  kombinasaun entre doze biochar 3 ton/ha plus N 60 
kg/há no P 30 kg/ha, B2 = kombinasaun entre doze biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha P 50 
kg/ha. Fatores daruak mak variedade tomate (VT) ho nivel tratamentu 3 mak hanesan: V1 = 
variedade tomate fortuna, V2 = variedade tomate vitoria, V3 = variedade tomate corona. 
Rezultadu tratamentu kombinasaun doze biochar plus N, P 5 ton/ha hetan produsaun aas liu 
ho valor 10.01 ton/ha no produsaun ki’ik liu hetan iha tratamentu la tau doze biochar plus N, 
P 0 ton/ha ho valor 4.9 ton/ha. Fatór variedade fó rezultadu bo’ot liu akontese iha variedade 
corona ho valor 8.75 ton/ha no rezultadu ki’ik liu akontese iha variedade fortuna ho valor 
6.83 ton/ha 

Liafuan Save: Biochar Plus N, P no Variedade. 
 
INTRODUSAUN 

Setór agrikultura nu’udar setór ida ne’ebé importante teb-tebes no sai nu’udar 
kontribuitor ba ekonomia familiar (Agrikultor subsistensia) hodi hasa’e kreximentu 
ekonomiku iha Timor-Leste. Tomate (Lycopersicum escultum mill) hanesan ai-horis 
hortikultura ida ne’ebé ema gosta atu komsumu ho modelu oin-oin hanesan salada, saus 
tomate no seluk-seluk tan, tamba tomate iha valor ekonomiku ne’ebé aas no tempu kolleita 
ne’ebé mak badak (Hidayati no Dermawan, 2013). 

Tuir istoria ai-horis tomate orijen husi nasaun Peru tuir mai hetan iha nasaun Mexiko, 
Indiana, Epaña no ikus mai espalla ba nasaun sira seluk hanesan Italia no Franca, husi nasaun 
rua ne’e mak lori tama ba iha kontinente Amerika Latin. Husi Amerika Latin mak ikus mai 
espalla ba nasaun tropical sira seluk hanesan Afrika no Asean iha seculu 18 (Rukmana, 
1995). 

Tuir Pracaya (1998), hateten katak funsaun husi tomate mak atu fornese hanesan 
temperus saus tomate no jus tomate tamba nia nutrisaun no vitamina ne’ebé mak aas. Tomate 
mós fonese hanesan aimoruk bele kura moras hanesan diare, diabetes, tubercluce, no asma. 
Konteúdu nutrisaun ne’ebé kompostu iha ai-horis tomate mak hanesan vitamina C 40 mg, 
vitamina A 1.500 S.I, elementu besi, kalsiun no fitonutriun (Basri, 2005). 

Bazea ba dadus husi Direcção Nacional Hortikultura do Ministério da Agrikultura e 
Peska MAP (2015), hatudu katak produsaun tomate iha Timor-Leste 5.87 ton/ha ho área 
kultivasaun porvolta 396.87 ektares. Dadus ne’e hatudu katak produsaun rai laran menus 
kompara ho nasaun vijinu Indonezia mak prodús kada epoka 20 ton/ha (Dinas, 2013).  
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Biochar ka anar hanesan materia organiku, ne’ebé tau ba rai laran atu hadi’a 
porosidade rai, kesi karbonu, kaer nutriente no bee iha rai laran, Biochar mai husi restu 
produsaun ai-horis hanesan ai, hare kulit, nuu kulit, no restu organiku seluk tan, Tuir Nurida 
(2008), biochar kuinesidu ona iha tinan 2000 liu ba iha Amazon (Terra Preta). 
 Adubu urea, adubu anorganiku ida ne’ebé ho konteúdu nutritivu ne’ebé maximu ho 
elementus nitrogenio (N). Nitrogenio hanesan elementu nutritivu makro pirimaro ida ne’ebé 
importante ba ai-horis. 
 Adubu urea fó benefísiu bo’ot ba ai-horis hodi bele dezemvolve no kreximentu ba ai-
horis iha faze vegetativu iha parte seluk adubu Urea (N) halo ai-horis nia tahan matak, moris 
buras no fresku. Nitrogenio mós ajuda ai-horis hodi aumenta substansia ida ne’ebé halo 
matak ai-horis tahan (klorofil). Ho substansia clorofila ne’ebé iha fasil ba ai-horis atu hala’o 
prosesu fotosintesa, nune’e mós adubu organiku urea bele halo ai-horis dezemvolve no 
kreximentu ne’ebé lalais liu hanesan (altura, total oan, total tahan no hamosu nia sanak nst.) 
Adubu organuikiu urea mós bele aumenta elementus kímiku hanesan proteína ba ai-horis 
(Suhartono, 2012) cit iha Netty et al., (2016). 
 
Formulasaun Problema 

1. Agrikultores sira seidauk hatene uza tekniku husi aplikasaun materiál organiku 
biochar plus N, P, ne’ebé di’ak hodi hasa’e produsaun ai-horis tomate iha Timor-
Leste. 

2. Agrikultor iha Timor-Leste seidauk tau importansia ba utiliza materia organiku 
biochar plus N, P, hodi hasa’e kreximentu no produsaun ai-horis tomate iha natar 
hafoin kolleita hare. 
 

Objetivu Peskiza 
Objetivu husi peskiza ida ne’e mak atu identifika: 

1. dose materiál organiku biochar plus N, P, ne’ebé apropiadu ba nesesidade ai-horis 
tomate, hodi hasa’e produsaun iha natar hafoin kolleita hare. 

2. impaktu husi materiál organiku biochar plus N, P, ne’ebé apropiadu ba kreximentu no 
produsaun ai-horis tomate. 
 

Métodu Peskiza  
   Peskiza ida ne’e hala’o tiha ona iha suku Lifau, postu administrativu Laleia, 
Munisípiu Manatuto ho nia elevasaun husi tasi mak 32 m. Husi fulan jullu to’o novembru 
2019. Delineamentu ne’ebé uja iha peskiza ida ne’e mak dezenu Split Plot ho fatorial 3x3 no 
repete ba dala tolu. Fatór dahuluk mak  kombinasaun husi materiál organiku biochar  plus N, 
P  ho símbolu (B) kompostu husi nivel tratamentu 3 mak hanesan B0 = la tau biochar plus N, 
P ( 0 ton/ha plus N 0 kg/ha no P 0 kg/ha, B1 = tau biochar 3 ton/ha plus N 60 kg/ha no P 30 
kg/ha, B2 = tau biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/há. Fatores daruak mak 
variedade tomate ho símbolu (VT) nivel tratamentu 3 mak hanesan: V1= variedade fortuna, 
V2 = variedade vitoria, V3 = variedade corona. 
Materiál no Ekipamentu  
 Materiál ne’ebé utilija iha peskiza ida ne’e mak hanesan fini tomate, biochar, adubu 
anorganiku. Ekipamentu sira ne’ebé iha peskiza ne’e mak hanesan metru, dasin analitiku, pH 
tester, paquimetru, regua, dasin, hatur, kanuru, bo’ot, aisuak, balde, plastiku, regador, enxada, 
mangeira, tali rafia ekipamentu sira seluk uja hodi hakerek. 
 
REZULTADU NO DISKUSAUN 
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Rezultadu analiza estatística iha tabela 1, hatudu katak la akontese interasaun entre 
fatór biochar plus NP no variedade tomate ba kreximentu tomate nia aas, diámetru kain no 
kuantidade tahan. Fatór biochar plus NP la fó influensia signifikativa ba kreximentu ai-horis 
tomate nia aas, iha tempu observasaun semana 2 depois kuda. Tomate nia aas tendensia aas 
akontese iha tratamentu biochar 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha. Maibé fatór biochar 
plus NP fó influensia signifikativa ba kreximentu ai-horis tomate nia aas, iha tempu 
observasaun semana 4, 6 depois kuda. Valor aas liu akontese iha tratamentu biochar 5 ton/ha 
plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha, tamba ho doze biochar plus NP ne’ebé fó ba rai bele 
aumenta elementu nutriente iha rai laran no bele hadi’a kondisaun fisika, kimika no biolojia 
rai nune’e bele fasilita dezenvolvimentu ai-horis abut hodi halo abosorsuan ba elementu 
nutriente ne’ebé efetivu hodi bele suporta ba kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis liu-liu 
ai-horis aas iha faze vejetativu. (Ideia ne’e hetan suporta husi Sutedjo (2005), hateten katak 
elementu nutriente ne’ebé fó ba rai hanesan no anorganiku sai hanesan kriteria absolutu ba 
kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis ne’ebé di’ak. Iha fatór variedade la fó influensia 
signifikativu ba tomate nia aas iha tempu observasaun semana 2,4,6 depois kuda. Maibé valor 
tendensia aas iha tratamentu variedade vitoria (V2), akontese tamba karakteristika husi 
variedade vitoria iha posibilidade barak atu halo adaptasaun ba ambiente klima nian ho 
temperatura ne’ebé manas no iha oportunidade atu halo prosessu absorsaun nutriente rai laran 
ne’ebé máximu hodi produz rejultadu fotosintatu ne’ebé barak ba iha prosessu fotosintese no 
kreximentu ai-horis nian kompara ho variedade rua sira seluk. Variedade ai-horis ida-idak iha 
nia karakter jenetiku ne’ebé diferensa atu halo adaptasaun ba ambiente hanesan klima ho 
temperatura rai, variedade ne’ebé iha karakter jenetiku apar ho ambiente ne’ebé iha sei fó 
rejultadu kreximentu no produsaun ne’ebé máximu Fischer (2005). 
 
Tabela 1. Influensia Husi Aplika Biochar Plus NP ba Parametru Altura Ai-Horis (cm), 

Diámetru Kain (mm), Kuantidade Tahan Husi Variedade Tomate 
Doze Biochar 
(t/há) Plus NP 
(kg/há)  

 
Altura Ai-Horis (cm) 

 
Diámetru Kain (mm) 

 
Kuantidade Tahan 

 2 4 6 2 4 6 2 4 6 
Kontrolu (B0) 14.7 A 29.7 A 54.6 A 3.3 A 5.2 B 5.2 A 3.9 A 14.0 A 14.0 A 
3 B + 60 N + 
30 P (B1) 

17.1 A 40.7 B 71.3 B 4.0 A 7.7 B 7.7 B 4.9 A 6.8 B 21.8 A 

5 B + 100 N + 
50 P (B2) 

17.4 A 46.2 B 80.4 B 4.4 B 8.0 B 8.0 A 5.0 A 7.0 B 27.1 B 

Variedade 
Tomate 

         

Fortuna 17.1 a 39.2 a 70.2 a 3.8 a 6.4 a 6.4 a 4.7 a 5.8 a 20.2 a 
Vitoria 17.2 a 40.9 a 70.9 a 4.3 a 7.7 a 7.7 a 4.7 a 6.7 a 22.4 a 
Corona 14.9 a 36.7 a 65.2 a 3.8a 6.8 a 6.8 a 4.5 a 6.1 a 20.4 a 
 
 Fatór biochar plus NP no variedade tomate iha diámetru iha tempu observasaun 
semana 2,4,6 ikus depois kuda fó influensia signifikativu, valor aas iha tratamentu fó biochar 
5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha tamba doze biochar plus NP ne’ebé apropriadu atu 
hasa’e produsaun maximu ba ai-horis. Tuir Justine et al., (2012), dehan katak fó doze 
organiku biochar plus NP ba rai ne’ebé utiliza hodi kuda ai-horis diámetru bele hasa’e 
konteúdu carbonu iha rai laran no bele hadi’a estruktura fisiku rai nian liu-liu kona-ba parte 
agregasaun rai nian, hasa’e kapasidade rai nian hodi kaer metin bee, uza bee ho eficiencia no 
hamamar rai ne’e duni ai-horis nia abut bele absorbe nutriente iha rai laran. Depois fatór tipu 
variedade fó influensia signifikativu ba tomate nia diameter kain iha tempu observasaun 
semana 2,4,6 depois kuda, valor aas akontese iha tratamentu variedade vitoria (V2), tamba 
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karakteristika husi variedade fortuna (V1) iha possibilidade barak atu halo adaptasaun ba 
ambiente klima nian ho temperatura ne’ebé manas no iha oportunidade atu halo prosessu 
absorbsaun nutriente rai laran ne’ebé máximu hodi produz rejultadu fotosintatu ne’ebé barak 
ba iha prosessu fotosintese no kreximentu ai-horis nian kompara ho variedade rua sira seluk, 
suporta husi Fischer (2005), katak variedade ai-horis ida-idak iha nia karakter jenetiku ne’ebé 
diferensa atu halo adaptasaun ba ambiente hanesan klima ho temperatura rai, variedade 
ne’ebé iha karakter apar ho ambiente ne’ebé iha sei fó rejultadu kreximentu no produsaun 
ne’ebé máximu.  

Fatór biochar plus NP la fó influensia signifikativu ba kreximentu ai-horis tomate nia 
kuantidade tahan iha semana 2, depois kuda, mais iha semana 4 no 6 depois kuda, fatór 
biochar plus NP fó influensia signifikativa ba kuantidade tahan tomate Valor aas akontese iha 
tratamentu biochar ho doze 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P/50 kg/ha, tamba biochar plus NP 
bele hadi’a strutura rai no kaer bee iha rai laran ne’ebé di’ak ba kreximentu no 
dezenvolvimentu ai-horis hanesan altura, kain, tahan abut, no orgaun sira seluk (Bambang, 
2012).  

Iha fatór variedade la fó influensia signifikativu ba iha kuantidade tahan iha tempu 
observasaun semana 2 no 6, depois kuda, maibé tama ba tempu observasaun semana 4 iha 
observasaun hatudu katak fatór variedade fó influensia ba kuantidade tahan no valor aas 
akontese iha tratamentu variedade vitoria,  maibé  la iha diferensa ho tratamentu variedade 
corona, akontese tamba variedade matak realidade halo absorbsaun nutriente, bee rai laran no 
loro-matan ne’ebé máximu liu, nune’e kria kuantidade tahan husi variedade refere aas iha 
faze kreximentu vejetativu ai-horis nian hodi bele utiliza ba prosessu fotosintesa no difusaun 
celula, nomos karakeristika husi variedade refere nia kuantidade tahan barak no altura aas liu 
kompara ho variedade seluk tamba variedade fortuna ho nia kreximentu dezenvolvimentu 
orgaun lalais, liu-liu ai-horis nia tahan. Ai-horis ne’ebé iha kapasidade halo absorbsaun 
nutriente, bee rai laran ho loro-matan ho efisiensi nune’e sei fó rejultadu kreximentu orgaun 
ai-horis nia tahan, kain ho diámetru kain ne’ebé boot hodi bele utiliza ba prosessu fotosintese 
no difusaun celula Soetiarti et al., (2004) 

Analiza estatístika hatudu katak la iha interasaun entre fatór doze adubu biochar plus 
no tipu variedade tomate iha tempu observasaun semana 4,6 depois kuda, iha kuantidade 
sanak. 

Tabela 2, hatudu katak, tama ba semana rua ai-horis seidauk hamosu nia sanak, no 
tama ba semana 4 no 6 ai-horis foin hamosu sanak. Iha observasaun semana 4 fatór biochar 
plus NP la fó influensia signifikativa ba kreximentu ai-horis tomate nia sanak, maibé  ai-horis 
tomate nia  kuantidade sasak tendensia aas akontese iha tratamentu biochar 5 ton/ha  plus N 
100 kg/ha  no P 50 kg/ha (B2) no tendensia ki’ik liu akontese iha tratamentu la tau biochar 
plus NP /kontrolu (B0), no iha semana 6 depois kuda,fatór biochar plus fó influensia ba 
kuantidade tomate nia sanak,maibé  valor aas liu akontese iha tratamentu biochar 5 ton/ha  
plus NP 100 kg/ha no P 50 kg/ha (B2) no tendensia ki’ik liu akontese iha tratamentu la tau 
biochar plus NP kontrolu (B0), tamba ho doze biochar plus NP ne’ebé fó ba rai bele aumenta 
elementu nutriente iha rai laran no bele  hadi’a kondisaun fisika, kimika no biolojia rai nune’e 
bele fasilita dezenvolvimentu ai-horis abut hodi halo abosorsuan ba elementu nutriente 
ne’ebé efetivu hodi bele suporta ba kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis liu-liu iha faze 
vejetativu. (Ideia ne’e hetan suporta husi Sutedjo (2005) hateten katak aplikasaun materia 
organiku no anorganiku sai hanesan kriteriu absolutu ba ai-horis nia kreximentu no 
dezenvolvimentu ba orgaun hotu). 
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Tabela 2. Influensian Husi Aplika Biochar Plus NP ba Parametru Kuantidade Sanak Iha 
Tempu Observasaun Semana 4,6 Depois Kuda 

Justifikasaun: Númeru iha liña ne’ebé mak tuir ho letra ki’ik no númeru iha koluna ne’ebé 
tuir ho letra bo’ot ne’ebé hanesan la diferensia signifikativa iha teste MSD 5%. (-) la 
Iha interasaun entre fatór sira. 

 
Tabela 2 hatudu katak tama semana 2 ai-horis tomate seidauk hamosu sanak, no tama 

ba semana 4 no 6 foin ai-horis hamosu sanak. fatór variedade fó influensia signifikativo ba 
kuantidade sanak. Iha tempu observasau semana 4 no 6. Husi observasaun rua iha tempu 
ne’ebé diferensa ne’e hatudu katak valor aas liu akontese iha tratamentu variedade vitoria 
(V2), la iha diferensa ho V1 no valor ki’ik liu akontese iha tratamentu variedade corona (V3), 
tamba akontese tamba variedade idak-idak ho ninia karakterístiku jenétiku ne’ebé diferensa 
hodi adapta ba ambiente liu-liu absorbsaun elementu nutriente, bee no loro-matan nia roman 
hodi transloka ba parte orgaun ai-horis hotu liu-liu ba ai-horis tomate nia diámetru. Ideia ne’e 
suporta husi Riani et al., (2001) ne’ebé hateten katak variedade idak-idak hatudu kreximentu 
ne’ebé diferensa tamba kauza husi influénsia jenétiku no ambiente, iha ne’ebé karakteristika 
jenétika influénsia husi abitat kondisaun ambiente. 

 

Tempu 
Observasaun Doze Biochar Plus NP Variedade Médiu Fortuna Vitoria Corona 
  Kontrolu (B0) 1.00 1.00 1.00 1.00 A 

4 sdk 
3 t Biochar/ha + 60 kg 
N/há + 30 kg P/ha (B1) 1.78 2.89 1.78 2.15 A 

  
5 t Biochar/há + 100 kg 
N/ha + 50 kg P/ha (B2) 2.67 3.56 2.00 2.74 A 

  Médiu 1.81 ab 2.48 b 1.59 a (-) 
  Kontrolu (B0) 2.44 2.11 1.78 2.11 A 

6 sdk 
3 t Biochar/ha + 60 kg 
N/há + 30 kg P/ha (B1) 3.56 5.22 3.56 4.11 B 

  
5 t Biochar/há + 100 kg 
N/ha + 50 kg P/ha (B2) 5.78 7.56 4.56 5.96 C 

  Médiu 3.93 ab 4.96 b 3.30 a (-) 
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Tabela 3. Influensian Husi Aplika Biochar Plus NP ba Parametru Todan Biomassa Bokon 
(kg), Todan Biomassa Maran kada Kanteiru (kg) 

Doze Biochar Plus NP Todan Biomasa Bokon (kg) Todan Biomasa Maran Kada 
Kanteiru (kg) 

Kontrolu (B0) 2.32 A 0.36 A 
3 t Biochar/ha + 60 kg N/há + 
30 kg P/ha (B1) 

3.22 AB 0.67 B 

5 t Biochar/há + 100 kg N/ha + 
50 kg P/ha (B2) 

3.99 B 1.02 C 

 (-) (-) 
Variedade Tomate   
Fortuna 2.97 a 0.61 a 
Vitoria 3.16 a 0.66 a 
Corona 3.40 a 077 a 
 (-) (-) 

Justifikasaun: Númeru iha liña ne’ebé mak tuir ho letra ki’ik no númeru iha koluna ne’ebé 
tuir ho letra bo’ot ne’ebé hanesan la diferensia signifikativa iha teste MSD 5%. (-) la 
iha interasaun entre fatór rua refere. 

 Analiza estatístika hatudu katak la iha interasaun entre fatór doze adubu biochar plus 
NP no tipu variedade tomate ba todan biomasa fresku kada kantadeiru no todan biomasa 
maran kada kantadeiru. Fatór biochar plus NP fó influensia signifikativa ba kreximentu ai-
horis tomate nia todan biomasa fresku no todan biomasa maran kada kantadeiru. Valor aas liu 
akontese iha tratamentu biochar plus NP ho doze 5 ton/ha no adubu an organiku N 100/ha no 
P 50 kg/ha (B2). Maibé la diferensia ho (B1). Valor ki’ik liu akontese iha tratamentu la tau 
biochar plus NP kontrolu (B0). Husi rezultadu estudu sira ne’e ita bele hare katak doze 
organiku biochar plus NP ne’ebé apropriadu atu hasa’e produsaun maximu ai-horis 
horticultura maka 5 ton/ha plus N 100 kg/ha no P 50 kg/ha. Sekarik doze biochar aumenta tan 
mak bele halo produsaun tomate nian bele aumenta tan. Tuir Justine et. al,(2012) hateten 
katak aplikasaun  materia organiku biochar ba rai ne’ebé utiliza hodi kuda ai-horis 
imidiatamente bele hasa’e konteúdu carbonu iha rai laran no bele hadi’a estruktura fisiku rai 
nian liu-liu kona-ba parte agregasaun rai nian, hasa’e kapacidade rai nian hodi kaer metin 
bee, no hamamar rai ne’e duni ai-horis nia abut bele absorbe nutriente iha rai laran ho 
efesiénsia ne’ebé aas. 

Fatór variedade la fó influensia signifikativo ba iha todan biomasa fresku no todan 
biomasa maran, iha tempu kolleita. Rezultadu hatudu katak valor ho tendensia aas iha 
tratamentu variedade corona (V3), maibé la diferensa ho tratamentu variedade vitoria (V2), 
no ki’ik iha tratamentu variedade fortuna (V1). ida ne’e akontese tamba variedade matak 
realidade halo absorbsaun nutriente, bee rai laran no loro-matan ne’ebé máximu liu, nune’e 
kria kuantidade tahan husi variedade refere aas iha faze kreximentu vejetativu ai-horis nian 
hodi bele utiliza ba prosessu fotosintese no difusaun celula, nomos karakeristika husi 
variedade refere nia kuantidade tahan barak no altura aas liu kompara ho variedade seluk 
tamba variedade fortuna ho nia kreximentu dezenvolvimentu orgaun lalais, liu-liu ai-horis nia 
tahan. Rajaun ida ne’e hetan suporta husi Soetiarti et al. (2004), katak, ai-horis ne’ebé iha 
kapasidade halo absorbsaun nutriente, bee rai laran ho loro-matan ne’ebé efisiensi sei fó 
rejultadu kreximentu orgaun ai-horis nia tahan, kain ho diámetru kain ne’ebé boot hodi bele 
utiliza ba prosessu fotosintese no difusaun celula. 
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Parametru Produsaun 
Analiza estatístika hatudu katak la iha interasaun entre fatór biochar plus NP no tipu 

variedade tomate iha produsaun ai-horis. Fatór refere fó influensia signifikativa ba diámetru 
fuan, todan fuan kada ai-horis, kuantidade fuan kada ai-horis no todan fuan kada katadeiru. 
Diámetru fuan no todan fuan kada ai-horis ne’ebé fó adubu biochar plus NP ho doze biochar 
5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 kg/ha ne’ebé aas liu ka di’ak liu kompara ho seluk mais la iha 
diferensa ho doze biochar 3 ton/ha, N 60 kg/ha no P 30 kg/ha, tamba biochar no adubu 
anorganiku bele halo diámetru fuan bo’ot. Argumentu ida ne’e hetan suporta husi Lakitan at 
al. (2007), katak adubu anorganiku ne’ebé ita tau ba ai-horis bele estimula kreximentu ai-
horis atu ajuda prosesu asimilasaun, aselera prosesu formasaun ai-fuan no ajuda formasaun 
proteína no karbohidratu no traslokasaun ba ai-fuan hodi hadi’a kualidade ai-fuan.  

Vator variedade tolu hanesan variedade fortuna, vitoria no corona la fó influensia 
signifikativa ba diámetru fuann no todan fuan kada ai-horis. Diámetru fuan bo’ot ka aas iha 
variedade corona, tamba karakteristika fatór jenetiku atu halo adapatasaun ba ambiente. 
Kreximentu orgaun ai-horis depende ba karakteristika jenetiku ne’ebé mai husi variedade. 
Variedade tomate ida idak iha nia karakteristika identika no genetika ne’ebé diferensa 
bainhira hala’o adapatasaun iha prosesu kreximentu iha laran (Rukmana, 1994). 

 
Tabela 4. Influensian Husi Aplika Biochar Plus NP ba Parametru Diámetru Fuan (mm), 

Todan Fuan Kada Ai-Horis (kg), Kuantidae Fuan Kada Ai-Horis, Todan Fuan Kada 
Kantadeiru (ton/Ha). 

Doze Biochar 
Plus N P 

Diámetru Fuan 
(mm) 

Todan 
Fuan/Ai-Horis 
(kg) 

Kuantidae 
Fuan Kada Ai-
Horis 

Todan 
Fuan/Kantadeiru 
(ton/Ha) 

Kontrolu (B0) 37.65 A 0.39 A 10.48 A 4.80 A 
3 t Biochar/ha + 
60 kg N/há + 30 
kg P/ha (B1) 

47.05 AB 0.66 AB 17.5 B 8.34 B 

5 t Biochar/há + 
100 kg N/ha + 50 
kg P/ha (B2) 

54.9 B 0.82 B 25.76 C 10.01 B 

     
Variedade 
Tomate 

    

Fortuna 46.32 a 0.57 a 14.59 a 6.83 a 
Vitoria 45.82 a 0.64 a 18.94 b 7.68 ab 
Corona 47.46 a 0.67 a 20.2 b 8.75 b 
     

Justifikasaun: Númeru iha liña ne’ebé mak tuir ho letra ki’ik no númeru iha koluna ne’ebé 
tuir ho letra bo’ot ne’ebé hanesan la diferensia signifikativa iha teste MSD 5%.  

 
Husi dadus iha tabela 4, kuantidae Fuan Kada Ai-Horis no todan fuan kada kantadeiru 

fó influensia signifikativa ba rezultadu ai-horis tomate. Valor aas liu akontese iha tratamentu 
biochar plus N P ho doze biochar 5 ton/ha, N 100 kg/ha no P 50 kg/ha ne’ebé aas liu ka di’ak 
liu kompara ho seluk mais la iha diferensa ho doze biochar 3 ton/ha, N 60 kg/ha no P 30 
kg/ha, tamba aplikasaun materiál organiku biochar plus N P bele kaer bee no elementu 
nutriente iha rai laran ho kondisaun ne’ebé optimu hodi bele fasilita nesesidade metabolismu 
ai-horis no proteína nomos karbohidratu atu bele hasa’e kuantidade fuan no todan fuan atu 
bele aselera asimilasaun no halo traslokasaun ba ai-fuan. Kapasidade materiál organiku 
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biochar mesmu ho kualidade ne’ebé ki’ik no ho adubu an-organiku bele fó influensia ne’ebé 
bo’otbba rai hodi nune’e bele fó benefisia ba ai-horis hodi hasa’e kuantidade fuan nomos 
produsaun todan fuan  ai-horis ( Lingga no Marsono (2007). 

Vator variedade tolu hanesan variedade fortuna, vitoria no corona la fó influensia 
signifikativa ba kuantidade fuan kada ai-horis no todan fuan kada katadeiru. Kuantidade fuan 
no todan fuan ai-horis bo’ot ka aas iha variedade corona, tamba karakteristika fatór jenetiku 
atu halo adapatasaun ba ambiente. Kreximentu orgaun ai-horis depende ba karakteristika 
jenetiku ne’ebé mai husi variedade. Bahri et al., (2011), dehan katak variedade ne’ebé 
resistente liu ba ambientál sei fó produsaun ai-horis nian maksimu, tamba variedade ida idak 
mai ho ni karakteristika jenetiku no kriteria adaptasaun ambientál ne’ebé la hanesan. 
 
Konkluzaun no Rekomendasaun 
 Aplikasaun biochar plus NP, ne’ebé fó produsaun aas liu hetan husi tratamentu 
aplikasaun biochar 5 ton/ha + 100 kg N/ha + 50 kg P/ha, ho total produsaun 10.01 ton/há,  
 Entre variedade, produsaun tomate aas liu hetan husi tratamentu variedade corona ho total 
produsaun 8.75 ton/há. 
 Agrikultura sira atu kuda variedade tomate uza tratamentu aplikasaun biochar 5 ton/ha 
plus 100 kg N/ha plus 50 kg P/ha. Atu kontinua peskiza nafatin kona ba fatór rua ne’ebé temi 
ona iha leten ho tratamentu ne’ebé la hanesan atu deskobre luan liu tan kona-ba importansia 
fatór refere ba produsaun tomate iha Timor Leste 
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Influensia Husi Aplikasaun Doze Biochar Plus no Tipu Mulsa ba Kreximentu no 
Produsaun Ai-horis Melansia iha Baze Natar Depois Kolleita Hare 

 
Acacio da Costa Guterres no Julino da Costa 
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Kontaktu prinsipál: acacio.guterres@gmail.com 
 
Introdusaun  

Hare (Oryza sativa L.) kultiva ona iha Timor-Leste liu ona tinan 80 resin (Shepherd 
and McWilliam, 2011). Komeza iha tempu ne’eba kedas ai-horis hare sai primadona ba 
populasaun Timorese, no tuir projesaun sei kontinua ba oin nafatin (Young, 2013; Reis, 
2022). Tanba ne’e iha tinan lima ikus mai ne’e governu asegura no proteze natar husi ai-horis 
seluk ho intensaun atu prodús no hasa’e tan kuantidade foz iha rai laran (FAO, 2022). Maibé 
povreza 47% no malnutrisaun 46% sei mai husi agrikultor sira iha base natar (Farmery et 
al, 2020). Ida ne’e akontese tanba kauza husi produsaun hare ne’ebé menus, kualidade 
ne’ebé at, prezu ne’ebé tun liu, kustu produsaun ne’ebé aas no rendimentu ne’ebé ki’ik los 
(Reis, 2022). Husi fatór negative sira ne’e hotu mosu ona prekupasaun atu oinsa hodi 
diversifika ai-horis hare ho ai-horis sira seluk, liu-liu ai-horis hortikultura hanesan modo no 
aifuan (Johnston, 2014; World Data Atlas, 2020).  

Maske nune’e modo no aifuan ne’ebé kuda iha base natar depois de kolleita hare nia 
rezultadu produsaun menus los. Ida ne’e akonteze tanba natar sira iha timor kuda ho ona hare 
ho sistema monukultura liu tinan 80 nia laran. Durante period naruk ne’e nia laran agrikultor 
sira la uza adubus hodi habokur sira nia natar (Shepherd and McWilliam, 2011). Agrikultor 
sira lakui uza adubus kímiku tanba sira hanoin katak adubus kímiku estraga sira nia rai no 
sira nia ai-horis. Husi Sistema kultivasaun tradisional ida ne’e halakon ona rai nia nutriente 
esensial sira hanesan N, P no K (Williams et al, 2020). Kada epoka, purvolta 15.7-17.6 kg N 
ha-1, 0.7-0.9 kg P ha-1, 7-9.8 kg K ha-1 no 13.5-23.1 g Zn ha-1 lakon husi base natar (Shahane 
et al, 2020). Kauza husi montante N, P no K ne’ebé lakon kada epoka halo rai krekas no 
labokur. Anbiente ida ne’e sei sai at liu tan bainhira agrikultor sira sunu hare-kain kada epoka 
(Williams et al, 2020).  

Introdusaun kona-ba innovasaun biochar husi hare-kulit no adubus kímiku ba 
produsaun modo no aifuan iha base natar komeza ona iha tinan lima ikus ne’e. Peskiza ne’ebé 
implementa husi Universidade Nasional Timor Lorosa’e (UNTL) no Australian Centre for 
International Agriculture Research (ACIAR) indika katak aplikasaun adubu SP-36 50 kg ha-1 

mixtura ho biochar hare-kulit 30 t ha-1 signifikamente hasa’e produsaun fore-keli 1.95 t ha-1 
kompara ho aplikasaun SP-36 ketak no biochar ketak, 1.6 t ha-1 no 1.3 t ha-1, respectivamente 
(Guterres et al, 2019). Peskiza ne’ebé implementa husi (Da Costa et al, 2019) mós indika 
katak aplikasaun adubu SP-36 50 kg ha-1 mixtura ho biochar 30 t ha-1 signifikamente hasa’e 
produsaun aimanas 4.5 t ha-1 kompara ho aplikasaun SP-36 mesak no biochar mesak, 3.6 t ha-

1 and 2.3 t ha-1, respectivamente. Iha mós peskiza (Guterres et al, 2019) indika katak 
aplikasaun adubu SP-36 50 kg ha-1 mixtura ho biochar 30 t ha-1 signifikamente hasa’e 
produsaun tomate 18 t ha-1 kompara ho aplikasaun adubu SP-36 mesak no biochar mesak, 6.9 
t ha-1 and 11.0 t ha-1, respectivamente.  

Vantajen husi utilizasaun biochar maka biochar bele disponivel hela nitrojenu (N) (Li 
et al, 2019), phosphorus (P), potassium (K) no zinc (Zn) ba ai-horis. Ida ne’e importante liu 
hodi hamenus N, P, K no Zn aplikasaun ba rai (Erskine et al, 2022). Iha mós vantajen seluk 
maka halo ciklus biochemical rai nian hanesan N, P no zinc ne’ebé influensiadu husi biochar 
nia effeitu positivu hodi uza N ho efficiencia (NUE), uza P ho efficiencia (PUE) no zinc husi 
biochar nia aplikasaun (Gul and Whalen, 2016; Erskine et al, 2022). Biochar mós bele altera 
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microbia iha rai laran liu-liu iha reasaun ho ciclus N no P. Porexemplu fixasaun N₂ libre, 
mineralizasaun N no P, nitrifikasaun, volatilization ammonia no denitrifikasaun (Gul no 
Whalen, 2016). Maibé, biochar ne’ebé uza durante ne’e ho nia montante bo’ot liu porvolta 
20-30 t ha-1 (Guterres at al., 2018). Rekerementu biochar ho volume ne’ebé bo’ot ne’e la 
realistiku ho biomasa ne’ebé menus liu iha Timor-Leste. Tanba agrikultor sira bele prodús 
deit hare 1.5-3 t ha-1 anu-1 (William et al., 2018; Guterres at al., 2018).   

Universidade Nasional Timor Loresa’e (UNTL), Ministerio Agrikultura e Feskas 
(MAF) no Australian Centre for International Agriculture Research (ACIAR) formula ona 
kompozisaun adubu foun ida ne’ebé konesidu ho naran Biochar Plus. Formulasaun adubu 
foun ida ne’e kompostu husi (biochar husi hare-kulit 1 t ha-1) fortifika ho N (20 kg ha-1) iha 
forma urea no P (10 kg ha-1) iha forma superphosphate. Intensaun husi formulasaun foun ida 
ne’e atu halo hare-kulit ne’ebé menus bele desponivel hela ba agrikultor sira hodi hasa’e rai 
nia bokur no produsaun modo no aifuan iha base natar depois de kolleita hare. Maibé seidauk 
iha informasaun detailadu ruma kona-ba propriedade rai, produsaun husi valor ekonomi aas 
modo no aifuan no rendimentu familia uma-kain agrikultor sira nian liu-liu kona-ba 
utilizasaun adubu biochar fortifika ho N no P. Tanba ne’e objectivu husi peskiza ne’e hodi 
deskobre responde ai-horis melansia ba aplikasaun adubu biochar fortifika ho N no P, no 
rendimentu uma-kain familia agrikultor sira nian.  

 
Metodolojia Peskiza 

Fatin peskiza 
Peskiza husi influensia aplikasaun doze biochar plus no tipu mulsa ba krezementu no 

produsaun melansia halo ona iha Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto iha 
posisaun geografika 126º 11’ 049” LU, no 08º 30’ 859” LS ho elevasaun 32 m husi nivel tasi. 
Peskiza ida ne’e hala’o durante fulan 4 nia laran hahu husi fulan June-Setembru 2019.  

Materiál ba peskiza 
Materials peskiza kompostu husi fini melansia, biochar, adubu an-organiku N no P, 

pestesida, entretantu equipamentus mak hanesan hand sprayer, GPS, dasi digital, oven, auger, 
termometer, gembor, mangera, bidon, katana, kanuru suru rai, ensada, label, metru, 
ekimentus hakerek, no seluk-seluk tan.  

Métodu Peskiza 
Métodu peskiza ida ne’e ezekutaho ho delineamento experimental Split Plot Design 

ho Fatóres 2 mak hanesan tuir mai ne’e: Fatór doze adubu biochar plus (BP) sai hanesan 
Main Plot ho nia nivel tratamentu mak hanesan tuir mai ne'e: BP0 = Kontrolu (la tau adubu 
N); BP1= Biochar 1 t ha-1, N 20 kg ha-1 no P 10 kg ha-1; BP2= Biochar 3 t ha-1, N 40 kg ha-1 
no P 30 kg ha-1; BP3= Biochar 5 t ha-1, N 60 kg ha-1 no P 50 kg ha-1.  

Fatór tipu mulsa (M) sai hanesan Sub-Plot ho nia nivel tratamentu mak hanesan tuir 
mai ne'e: M0= Kontrolu (la tau adububiochar), M1 = Mulsa plastik, M2 = Mulsa hare-kain. 
Ho nune’e total tratamentu hamutuk 12 husi (4 x 3) ho replikasaun hamutuk 3 mak total 
tratamentu ba peskiza ida ne’e hamutuk 36 unidades ho kanteiru nia luan 3m x 3m.  

Implementasaun Peskiza  
Implementasaun peskiza kompostu husi perparasaun (fini, rai, biochar no adubu N no 

P), kuda, manutensaun, observasaun no analiza dadus.  
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Preparasaun biochar husi hare kulit  
Biochar uza iha peskiza ne’e prodús husi hare kulit ho métodu chimney hodi sunu 

hare kulit hanesan descrebe husi (Steiner et al, 2018). Métodu ida ne’e uza redi arame ho nia 
medida 60 x 40 cm. Bou hamutuk hare kulit depois halo kuak iha laran ho nia klean 60 cm 
tun no nia luan tuir chimney ne’ebé ita prepara tiha ona. Hatama du’ut maran iha chimney nia 
laran depois sunu ho ahi. Ahi komeza sunu husi chimney nia laran to’o hare kulit sunu 
hoto’o. Bainhira hare kulit sunu hotu ona emidiatamente rega ho bee atu nune’e prevene sunu 
hare kulit sai ahu desak. Hein to’o malirin no enze ba karon laran hodi uza ba loron peskiza 
nian.    
Preparasaun rai 

Prepara rai halo ho sistema hasa’e kantadeiru ho nian aas 40 cm no nia luan 3m x 3m 
atu habadak tempu kuda melasia.   

Prepara fatin ba viveros 
Prepara fatin ba viveros. Media ne’ebé uza hodi halo viveros maka rai, kompost no 

biochar ho nia kompozisaun 2:1:1. Kare melansia nia fini iha fatin viveros no rega to’o 
melansia oan iha ona semana rua ka tahan 2-3. Bainhira melansia oan iha ona tahan 2 ka 3 
maka bele halo transplatasaun ba kantadeiru laran. Kuda melansia oan ho distánsia 50 cm x 
50 cm. Karik melansia oan balu maka lamoris maka presiza halo aktividades kuda hikas 
depoisde semana rua nia laran atu nune’e bele garantia populasaun melansia oan iha área 
kultivasaun nian. 

Manutensaun  
Manutensaun ba ai-horis melansia iha fatin peskiza mak hanesan mantein irrigasaun, 

aplika adubus biochar plus no mulsa tuir tartamentu ne’ebé aseita tiha ona iha proposal nia 
laran, fó irrigasaun, hamos du’ut no kuidadu moras no peste ho maneira mekanika. 

Observasaun 
Variavel observasaun kompostu husi sukat produsaun ai-horis melansia intermus 

tonneladas kada haktare no rendimentu tuir tratamentu ne’ebé halo iha peskiza ida ne’e.  

Analiza dadus 
Dadus husi rezultadu produsaun no rendimentu sei kalkula no halo sumario (spread 

sheet) atu analiza ho program GenStat 22th ed.  
 

Rezultadu peskiza  
Rezultadu analiza iha figura 1 hatudu katak tratamentu husi aplikasaun biochar plus 

no tipu mulsa la konsege hamosu interasaun ba produsaun ai-horis melansia intermus 
krezementu nian. Maibé, aplikasaun biochar plus husi hare kulit fortifika ho N no P 
statistikamente hatudu influensi\a ne’ebé signifikativu (P<0.05) ba krezementu moris komeza 
husi kedas semana 2 depois de halo transplantasaun liu-liu ba ai-horis nia aas, kuantidade 
tahan no diámetru kain (Figure 1). Rezultadu analiza hatudu katak krezementu ne’ebé aas 
atinji husi aplikasaun (BP3) biochar 5 t ha-1, N 60 kg ha-1 no P 50 kg ha-1 kompara ho 
tratamentu sira seluk no controla. Rezultadu analiza husi tratamentu biochar plus hatudu 
katak iha tendensia hasa’e krezementu moris nian bainhira doze biochar plus hasa’e husi 
nivel tratamentu ne’ebé ki’ik ba nivel tratamentu ne’ebé bo’ot. Iha kantaderu ne’ebé 
konzidera hanesan kontrolu ai-horis melansia nia rezultadu krezementu ki’ik liu kompara ho 
tratamentu sira ne’ebé uza biochar fortifika ho N no P. Rezultadu analiza mós hatudu katak 
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utilizasaun tipu mulsa signifikamente influensia (P<0.05) ba krezementu moris komeza husi 
kedas semana 2 depois halo transplantasaun liu-liu ba ai-horis nia aas, kuantidade tahan no 
diámetru kain (Figure 1). Rezultadu analiza hatudu katak krezementu ne’ebé aas atinji husi 
aplikasaun mulsa plastik kompara ho mulsa hare-kain no controla.  

Rezultadu analiza hatudu katak aplikasaun biochar 3 ton/ha no biochar 5 ton/ha 
signifikamente influensia (P<0.05) produsaun ai-horis melansia. Husi analiza ida ne’e hatudu 
katak kombinasaun entre biochar 3 ton/ha ho N 40 kg/ha no P 30 kg/ha no biochar plus 5 
ton/ha kombina ho N 60 kg/ha no P 50 kg/ha fó rezultadu ne’ebé aas liu 24.11 ton/ha and 
29.93 ton/ha, kompara ho biochar 1 ton/ha kombina ho N 20 kg/ha no P 10 kg/ha no controla 
(Tabela 1). Ida ne’e hatudu katak biochar no adubu an-organiku N, P iha interasaun no 
influensia ba malu ne’ebé forte tebes hodi hasa’e produsaun (Liang et al, 2014; Mate et al, 
2015). Ida ne’e akonteze karik tanba distribusaun nutriente iha rai laran ba nesesidade ai-
horis aumenta. Numesmo tempu, rai iha Postu Administrativu Vemasse ne’e kuaze alkalina 
ne’ebé karakterizadu ho menus husi materia organiku rai, phosporous, Nitrogenu, pH rai aas, 
rai belit ka clay no kapasidade mudansa kation iha rai laran mós menus ne’eduni ho 
aplikasaun biochar bele fó impaktu positivu tanba biochar konesidu ona ho nia capasidade atu 
hadi’a substansia hydrophysika rai no anbiente ba krezementu ai-horis nian (Ndor et al, 
2015). Dezenvolvimentu no mudansas sira ne’ebé akonteze tanba aplikasaun biochar bele 
halo nutriente rai desponibel ba krezementu ai-horis nian, uza nutriente rai hanesan NPK ho 
eficiency, hasa’e capasidade movilizasaun kation iha rai laran, struktura rai no capasidade 
kaer metin bee (Ling et al, 2014). 

Iha observasaun ne’ebé halo iha estudu ne’e indika katak maske aplikasaun biochar 
plus iha peskiza ne’e ho doze ne’ebé ki’ik 3 no 5 ton/ha kombina ho adubu an-organiku ho 
doze ne’ebé ki’ik mós N 40 kg, P 30 kg no N 60 kg, P 50 kg kada ektare bele hasa’e 
produsaun dobel no triple husi produsaun 13 ton/ha iha kontrolu ba produsaun 24 ton/ha iha 
aplikasaun biochar 3 ton/ha kombina ho N 40 kg, P 30 kg no ba produsaun 29.93 iha 
aplikasaun N 60 kg, P 50 kg kada ektare. Produsaun hetan iha peskiza ne’e di’ak liu ona 
produsaun ne’ebé hetan husi peskiza (Guterres et al, 2019). 



133 
 

 
 

Figure 1.  Ai-horis nia aas (liman karuk), kuantidade tahan (klaran) no diámetru kain (liman los) observa iha semana 2, 4 no 6 depois 
kuda. 
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Tabela 1. Produsaun ai-horis melansia ne’ebé influensia husi aplikasaun biochar fortifika ho 

N no P.  

 
 

Maibé hare ba kalkulasaun parceal kona-ba extra produsaun, extra rendimentu no 
valor kada input ($) di’ak liu hetan husi aplikasaun biochar 1 ton/ha kombina ho N 20 kg no 
P 10 kg kada ektare. Ida ne’e di’ak liu ona kompara ho aplikasaun biochar ho doze 3 no 5 
ton/ha hanesan hatudu iha tabela 2 iha okos. Husi peskiza ida ne’e hatudu mai ita katak 
maske agrikultor sira prodús hare 1-3 ton/ha, agrikultor sira sei bele uza biochar ton 1. Maske 
agrikultor sira tenta atu hasa’e dosis biochar mós nia rendimentu sei la ekilibru ho kustu 
produsaun nian. Tanba produsaun ne’ebé aumenta ho dose boot sei la kobre despensas ba 
produsaun nian. Iha soring seluk, utilizasaun bochar 1 ton/ha ne’e desponivel tebes ba 
agrikultor sira atu aplika tanba maioria agrikultor sira iha Timor-Leste kultiva deit 1/10 husi 
sira nia natar ektare 1 hodi kuda modo bainhira kolleita hotu hare.  
 
Tabela 2. Kalkulasaun parcela kona-ba produsaun no rendimentu husi aplikasaun biochar no 

adubu an-organiku N no P. 

 

 
Kalkulasaun gross margin hatudu katak aplikasaun biochar 5 ton/ha kombina ho N 60 

kg/ha no P 50 kg/ha aas liu ($ 12,000/ha) kompara ho aplikasaun biochar 3 ton/ha kombina 
ho N 40 kg/ha no P 30 kg/ha (10,000/ha), aplikasaun biochar 1 ton/ha kombina ho N 20 kg/ha 
no P 10 kg/ha ($ 8,000/ha).  

Tratamentu Dosis Produsaun (t/ha) Total fuan (Kantadeiru) Todan fuan/aihoris (kg)  
Biochar Mais Control 13.02 a 15.62 a 1.30 a

1 t/ha (biochar) + N 20 kg/ha + P 10 kg/ha 18.15 a 21.78 a 1.81 a
3 t/ha (biochar) + N 40 kg/ha + P 30 kg/ha 24.11 b 28.93 b 2.41 b
5 t/ha (biochar) + N 60 kg/ha + P 50 kg/ha 29.93 b 35.91 b 2.99 b

LSD (0.05) 3.69 4.43 0.36
CV 12.8 12.8 18.80
Mulsa Control 21.26 a 25.52 a 2.13 a

Plastik 22.01 a 26.40 a 2.21 a
Hare-kain 20.64 a 24.77 a 2.06 a

LSD (0.05) 4.91 5.89 0.49
CV 12.8 12.8 18.80

Tratamentu Yield (kg/ha) Cost BP ($/kg)

Price of 
vegetbale 
($/kg)

Inc Yld 
(kg/plot) Value $/plot

Incr Value 
($/plot)

kg 
Biochar/plot

Cost biochar 
per plot

$  of melansia /$ 
Biochar plus

Control 13,020 0.35 2 0 26,040$       0 0 0
Biochar 1 t/ha + N 10 kg/ha + P 10 kg/ha 18,150 0.35 2 5,130 36,300$       10,260$       0.44 0.154 23,318$                  
Biochar 3 t/ha + N 40 kg/ha + P 30 kg/ha 24,110 0.35 2 11,090 48,220$       22,180$       1.32 0.462 16,803$                  
Biochar 5 t/ha + N 60 kg/ha + P 50 kg/ha 29,930 0.35 2 16,910 59,860$       33,820$       2.2 0.77 15,373$                  
Control 21,260 0.35 2 0 42,520$       0 0
Mulsa plastik 22,010 0.5 2 750 44,020$       1,500$         0.44 0.22 3,409$                    
Mulsa hare-kain 20,640 0.5 2 -620 41,280$       1,240-$         1.2 0.6 1,033-$                    
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Figura 2. Gross margin no retornu trabailador ($/ha/loron) husi aplikasaun Biochar Plus ba ai-horis melansia. 
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Karik agrikultor sira mantein sira nia praktika tradisional ne’ebé la uza 
adubu maka sira sei hetan deit $ 4,500 kada hectare kada tinan. Maibé hare ba 
desponibilidade hare kulit iha Timor-Leste maka prefere liu uza no aplika biochar 
1 ton/ha ne’ebé fortifika ho dose ki’ik N ho P bele hetan rendimentu dobru $4,500 
husi kontrolu ba $ 8,000 iha aplikasaun biochar 1 ton/ha kombina ho N 20 kg/ha 
no P 10 kg/ha.  

Husi aplikasaun biochar plus iha peskiza ida ne’e nota mós katak bele fó 
serbisu ba to’os nain ho loron serbisu 300 to’o 328. Retornu trabailador kada 
loron bele hetan ho montante $ 9.50 ba to’o $ 15.45 kada loron. Returno 
trabailador ida ne’e aas liu ona kompara ho returno serbisu husi governu ne’ebé $ 
3 kada loron deit ka return serbisu husi seitor agrikola $ 5 kada loron (Figura 2).  

Konkluzaun no Rekomendasaun 
Husi rezultadu estudu ne’e konklui katak aplika biochar ho doze ki’ik no 

fortifika ho dose ki’ik husi abudu inorganiku N no P fó rezultadu ne’ebé di’ak 
intermus agronomicalmente no ekonomicalmente. Dose biochar ne’ebé ki’ik bele 
fó mós vantajen positivu ba agrikultor atu uza hare kulit ne’ebé sira prodús rasik. 
Karik agrikultor sira prodús hare kulit 3 ton/ha maka sira sei disponibel hodi 
prodús ba biochar 1 ton hodi aplika tempu kuda modo nian iha loron bailoron. 
Maibé presiza rekomenda ba governu atu asegura politika liu-liu iha suporta 
agrikultor sira iha pase produsaun, distribusaun no regars utilizasaun nian. 
Rekomenda mós ba seitor provadu atu asegura desponobilidade insumus 
agrikultura hanesan fini modo, adubu urae no superphosphate iha areas rurais. 
Akumulasaun husi rekomendasaun sira iha leten hodi garante agrikultor sira nia 
abelidade atu opta innovasaun foun ida ne’e.  
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Analiza Marjin Brutu Husi Utilizasaun Adubu biochar N no P ba Produtu 
Ai-manas Bo’ot (capsicum annum) no Batar Midar (Sweet corn), iha Suku 
Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto 
 
Mateus de Jesus Gomes, Jorge M.F da Silva, Antonio Bragança Matos de Fatima  
Departementu Agro Socio Ekonomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade 
Nacional Timor Loro Sa’e (UNTL). 

 

 
Introdusaun 

Seitor agrikultura iha Timor-Leste konsidera nafatin nu’udar seitor 
dominante ho 80% maske nasaun Timor-Leste restaura nia independensia iha 
tinan 2002. No mayoria populasaun moris iha área rurál ne’ebé depende de’it ba 
agrikultura hodi hala’o atividade ho sistema subsistensia, (MAFF, 2012). husi 
total populasaun hamutuk 1.182,643 milhões iha teritoriál 15,000 km2 (GoTL, 
2015) ne’ebé mak iha de’it 40% ka 600,000 ektare bele prodús ai-han no 
produsaun animál (FAO, 2011).  

Produsaun ai-han iha Timor-Leste sei konsidera mínimu tebes tanba 
agricultor sira sei menuskoñesementu ba utilizasaun inovasaun no teknolojia 
modernu no iha parte balu tanba menus suporta ba agrikultor sira hodi hasa’e 
produsaun maski rai ne’ebé iha potensial ba agrikultura (Lundahl & Sjöholm, 
2009). Iha hanoin seluk husi fatór sira ne’ebé mak afeta ba produsaun mak 
hanesan; fatór produsaun (input) menus, inovasaun ba uza teknolojia ne’ebé 
konsidera sai hanesan instrumentu importante ba jestaun ai-horis ne’ebé konsiste 
aplikasaun fatór produsaun espesífiku hanesan nutrientes bee no pestisida ba rai 
espesífiku no kondisaun ai-horis, kapital la sufisiente hanesan kustu insektisida 
karun tebes ba produtor sira ne’ebé ho eskala ki’ik (Moran et al, 1997). 
Ai-manas bo’ot (Capsicum annum L.) hanesan tipu kultivasaun hortikultura ida 
ne’ebé mak tama iha familia Solanaceae ne’ebé importante liu iha Timor-Leste no 
Nasaun sira seluk. Ai-manas mai husi kontinente Amerika liu-liu iha nasaun Peru, 
Mexico no nasaun sira seluk iha Amerika Sentral. Ai-horis ida ne’e habelar to’o 
iha kontinente Europa liu husi komersiante Espanyola sira to’o iha Europa, Ai-
horis ida ne’e ema rekoñese hanesan modo atu halo mós sai hanesan temperus 
hodi konsumu. Hare ba valor ekonomia ne’ebé di’ak, ema Europa sira komesa 
kuda ai-horis ida ne’e ho intensaun atu bele aumenta rendimentu ekonomiku 
familiar no mós hanesan atividade ne’ebé importante atu ajuda rendimentu nasaun 
sira iha Europa (Zulkarmain, 2003).  

Produtu batar midar mós hanesan produtu ida ne’ebé mundu tomak 
produz, inklui mós nasaun Timor-Leste ne’ebé mak agrikultor sira produz hodi 
sustenta sira nia moris. Maibé dala-barak ho intervensaun fertilizasaun la maximu 
ho nune’e produsaun batar midar ne’ebé mak produz la fó produsaun ne’ebé 
di’ak. No iha sorin seluk Batar midar (Zea mays L.) sai nu’udar produtu 
agrikultura ida ne’ebé sai segundu seguransa alimentar ba populasaun Timor-
Leste depois de fó’os (Ayunda, 2014). Tuir Direcção Nacional de Agrikultura 
Horticultura e Extenção, (2016) relata katak produsaun batar midar iha teritoriu 
Munisípiu laran tomak ne’ebé mak agrikultór sira hala’o kultivasauun ba produtu 
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batar midar ho área kultivasaun 2.02 ektare no nia produsaun hamutuk 1.05 
ton/ha.  

 
Objetivu peskiza  

Objetivu husi peskiza ida ne’e mak atu hatene marjin brutu husi 
utilizasaun biochar N no P ba produtu ai-manas bo’ot no batar midar iha Suku 
Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto (estudu kazu iha projeito 
AI-Com) 
 
Metodolojia Peskiza 
Metodu Baziku 

Métodu baziku ba peskiza ne’e utiliza métodu deskritivu hodi analiza ba 
marjin brutu. Tuir Nazir, (2005) katak métodu deskritivu mak halo investiga 
kona-ba estatutu grupu ida, objetu, kondisaun, hanoin ruma ka akontesimentu 
ruma ba tempu agora. Objetivu husi peskiza deskritivu ne’e katak atu halo 
deskrisaun, dezeña tuir sistematiku, aktual ne’ebé adekuadu kona-ba faktus ruma 
nomos relasaun entre fenomena ne’ebé mak halo investiga. Iha peskiza ne’e sei 
halo deskrisaun no investiga direita ba objetu peskiza mak hanesan analiza marjin 
brutu ba produtu ai-manas bo’ot no batar midar. Tuir Creswell, (2003) katak 
estudu kazu hanesan peskiza ida ne’ebé atu eksplora profunda ba pograma iha 
eventu ka atividade ida iha prosesu husi individu ida iha kualker atividade. 
Nune’e iha peskiza refere peskizadór hili métodu estudu kazu úniku ka “single 
case study” ne’ebé mak hala’o entrevista ema ida ba produtu ida iha projetu ida 
nia laran (Projetu Ai-Com). Peskiza ida ne’e ne’e hetan tulun financeiro hosi AI-
Com ho cultivasaun produtu Aimanas Boot no Batar Midar ho utilizasaun biochar 
no adubu N no P.  

 
Métodu Determina Fatin Peskiza 

Métodu determina fatin uza métodu purposive sampling (intentional) hodi 
determina fatin ne’ebé serteza (Riduwan, 2010), hanesan maneira ida ne’ebé ho 
intensaun hodi hili fatin ba peskiza Projetu AI-Com iha Suku Lifau, Postu 
Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto mak hanesan hala’o peskiza ba o 
kultivasaun produtu ai-manas boot no batar midar ho utilizasaun biochar  no 
adubu N no P. 
 
Metodu Analiza Dadus 

Métodu analiza dadus iha peskiza ida ne’e mak adopta Métodu Analiza Gross 
Margin. Fridson no Alvare (2002, 2011) define katak marging brutu ne’e diferente 
ho rendementu/retornu mak rezultadu produsaun menus ho total fa’an no kustu 
variavel, nune’e mos margin brutu mak rasio hosi rendementu brutu no fa’an. 

 
Formula Margin Brutu mak hanesan tuir mai ne’e:  GM = O – VC 
Deklarasaun: GM  = Gross Margin/ Margin Brutu 

 O  = Total Rendemento/Retornu 
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 VC  = Kustu Variavel  
Formula hodi buka persentajen margin brutu mak hanesan tuir mai ne’e: 
 

GM = 
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑−𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 𝐨𝐨𝐨𝐨 𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬

𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑
 x 100 % 

 

Rezultadu no Diskusaun 
Peskiza ida ne’e sai hanesan projetu daruak ne’ebé diferente tebes no sai 

matadalan no fo influensia ba kapasidade agrikultor sira hodi hala’o atividade 
kultivasaun liu husi utilizasaun hare kulit (hare latun) ne’ebé mak fó valor bo’ot 
tebes atu utiliza ba iha rai, tanba ne’e agrikultór sira la haree valor hosi hare kulit 
ne’ebé mak so’e de’it no balu sunu estraga. Maibe liuhosi peskiza ida ne’e atu 
hatene ninia utiliza hare kulit ne’ebé mak prosesa tia sai materiál organiku biochar 
(hare latun), atu nune’e bele utiliza iha ai-horis (aimanas boot no batar midar) 
hodi haree nia impaktu ba iha kreximentu, produsaun no produtividade produtu 
refere. Projetu perkiza ne’e sei utiliza analiza margin brutu ba produtu rua 
hanesan Ai-manas Bo’ot no Batar midar ne’ebé mak utiliza tratamentu la hanesan 
ba kada produtu ida-idak.  
Analiza Margin Brutu ba Produsaun Ai-manas Bo’ot ho Utilizasaun Biochar Plus  

Analiza margin brutu ba produsaun Ai-manas bo’ot ne’ebé utiliza doze 
kombinasaun ho tratamentu la hanesan iha perkiza ida ne’e atu bele halo 
komparasaun margin brutu ba kada implementa tratamentu ida-idak ne’ebé mak 
iha. Antes atu halo komparasaun ba margin brutu presiza haree mós ba kustu 
ne’ebé mak hasai/gastus, hahu hosi prosesu preparasaun rai to’o kolleita 
produsaun iha kada tratamentu ida-idak nomos haree retornu brutu ne’ebé hetan 
iha tratamentu ida-idak hodi bele analiza margin brutu. Nune’e iha produtu ai-
manas bo’ot utiliza tratamentu iha tolu hanesan tratamentu kontrolu ho doze 
biochar plus mamuk ka la utiliza biochar plus; tratamentu doze biochar plus ho 1 
ton/ha; no tratamentu doze biochar plus 3 ton/ha ida tuir mai tratamentu doze 
biochar plus 5 ton/ha. Nune’e ho kombinasaun materiál organiku biochar adubus 
anorganiku N no P ne’ebé mak hanaran biochar plus, no utiliza ba ai-horis 
hanesan ai-manas bo’ot hodi hare nia impaktu bai ha utilizasaun nia kuantidade 
produsaun hira mak hetan iha atividade kultivasaun ba produtu Ai-manas bo’ot. 
Kompletu liu hare rezultadu utilizasaun tratamentu hirak ne’e hanesan tuir mai 
ne’e: 
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Tabela 1. Analiza marjin brutu ba produsaun Ai-manas bo’ot ho utilizasaun 
biochar mais (Plus) 

Variavel Analisa Marjin Brutu 
Tratamentu Biochar Mais (plus)  ton/ha 

      0        1          3    5 

Produsaun (kg/ha) 4,330 7,820 11,760 13,710 
Total Kustu Variavel ($/ha) 3,233 4,280 5,768 6,900 
Retornu Traballador ($/loron) 11 19 25 27 
Retornu brutu ($/ha) 7,794 14,076 21,168 24,678 
Majin Brutu ($/ha) 4,561 9,796 15,401 17,778 
Marjin Brutu (%) 59 70 73 72 
Total Loron Servisu 429 512 604 655 
Traballador kolleita no  Pós-Kolleita (%) 21 32 41 44 
Marjin brutu/kg hare latun mais - 9.80 5.13 3.56 

 Fonte : Dadus Primaríu, 2019 
 

 
 
Bazeia ba rezultadu produsaun iha leten hatudu rezultadu produtividade ho 

media ne’ebé diferensa no tratamentu mos la hanesan, iha tratamentu la utiliza 
biochar plus nia produsaun ba produtu Ai-manas bo’ot hatudu produtividade ho 
nia total 4.330 kg/ha. Waihira uza ona tratamentu seluk ne’ebé mak hanesan doze 
biochar plus 1 ton/ha ho produtividade aimanas boot aumenta sae ba 7.820 kg/ha, 
nune’e bainhira aumenta kuantidade ba doze biochar plus 3 ton/ha produtividade 
mós aumenta tan ba 11.760 ton/ha, no iha tratamentu ikus ne’ebé mak aumenta 
kuantidade biochar plus ba 5 ton/ha, ho hatudu nia rezultadu ne’ebé mak diferente 
tebes resulta kreximentu produtividade sa’e ba 13.710 kg/ha. Signifika katak 
bainhira utiliza inovasaun teknolojia liu hosi tratamentu hira ne’e sei fo 
kreximentu adisional ba kuantidade produsaun produtu aimanas boot.  Iha parte 
seluk, rezultadu peskiza hatudu katak bainhira agrikultór sira atu hala’o atividade 
kultivasaun ba produtu ai-manas bo’ot presija utiliza ona teknolojia ho nia 
tratamentu ho doze biochar plus 5 ton/ha fo vantage boot hodi hasa’e kreximentu 
produsaun no produtividade ne’ebé aas, maske iha tratamentu seluk mós fó 
produsaun di’ak.  

Implikasaun ba produtividade aumenta iha parte seluk mos fo impaktu ba 
kustu produsaun. Dadus iha tabela 1 indika iha diferensa kustu variavel ne’ebé 
utiliza ba iha prosesu produsaun nian. Ne’ebé hahu hosi prosesu preparasaun fila 
rai, lutu, fini, aimoruk ba pestisida, adubu, no kustu seluk ba trabalhador iha 
kultivasaun, koileta, to merkadoria. 

Baseia ba dadus iha tabela 1 ho tratamentu kontrolu la uza biochar plus 
ne’ebé utiliza kustu variavel ho montante US$ 3,233.00 tuir mai tratamentu 
ne’ebé utiliza biochar plus hanesan doze biochar 1 ton/ha ho total kustu variavel 
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mos aumenta ho valor media US$ 4, 280.00, no tratamentu doze biochar 3 ton/ha, 
total kustu variavel ho montante US$ 5,768.00 tuir mai aumenta kuantidade 
tratamentu hanesan doze biochar 5 ton/ha ne’ebé aumenta ba kuantidade total 
kustu variavel ho valor  US$ 6,900.00. Signifika katak bainhira aumenta volume 
servisu no tratamentu 5 ton/ha ho total kustu hamutuk US$ 6,900.00, hare ba 
rezultadu dadus hirak ne’e agrikultor bele hala’o atividade kultivasaun ba produtu 
ai-manas bo’ot tanba bainhira sira investe no sakrifika a’an ikus mai hodi hetan 
benefísiu hosi atividade refere no hetan produsaun ne’ebé di’ak.  

Iha analiza ne’e tenki hare mos retornu trabalhador no tempu servisu kada 
loron ne’ebé agrikultór sira hetan no halao atividade servisu kada loron ida iha 
tratamentu biochar plus, retornu traballador hosi agrikultór kada loron servisu, iha 
tratametu kontrolu la uza biochar plus ho total retornu traballador kada loron nia 
montante US$ 11.00, no iha doze biochar 1 ton/ha total retornu traballador ho nia 
valor  US$ 19.00, tuir mai aumenta kuantidade tratamentu doze biochar 3 ton/ha 
ho total retornu traballalor  nia montante US$ 25.00 no tratamentu ho doze 
biochar 5 ton/ha  total retornu servisu ho nia montante aumenta ba US$ 27.00. 
Signifika aumenta volume servisu ba kada tratamento implika mos tempu servisu, 
aumenta kustu produsaun no retornu trabalhador.  

Atividade agrikultura ne’ebé halo kultivasaun no produs hosi agrikultor sei 
fa’an ba iha konsumedor sira, iha supermerkado ho presu US$ 2.00/kg ho ida ne’e 
mak bele aplika tratamentu kontrolu sei hetan/simu retornu brutu kumulativu US$ 
7,794.00 bainhira uza doze biochar plus 1 ton/ha ne’ebé hetan total retornu brutu 
US$/ha 14,076. Iha tratamentu doze biochar plus aumenta ba 3 ton/ha total 
retornu brutu aumenta ba US$ 21,168.00, no agrikultor sira ne’ebé uza doze 
biochar plus aumenta ba 5 ton/ha ho total retornu brutu sa’e ba US$ 24,678.00, 
hosi retornu ne’ebé mak hetan hosi tratamentu sira ne’e hotu hatudu katak 
tratamento biochar plus 5 ton/ha mak fo retornu ne’ebé aas liu. Hosi retornu bruto 
ne’ebé mak agrikultor sira simu tanba sira mos uza tempu servisu ne’ebé naruk. 
Hahu hosi inisiu loron servisu ba preparasaun prosesu kultivasaun (prepara rai, 
fila rai, viveirus, tau biochar plus, kuda aimanas boot no to koileta hodi lori ba 
fa’an. Tuir mai iha analiza margin brutu hosi produtu ai-manas bo’ot ne’ebé mak 
utiliza tratamentu kontrolu hetan valor margin brutu US$ 4,561.00 ho nia nivel 
persentajen margin brutu 59%; ii) tratametu seluk ne’ebé mak utilize doze biochar 
plus 1 ton/ha hetan valor margin brutu US$ 9,796.00 ho nia persentajen margin 
brutu 70%; iii) taramento uza doze biochar plus aumenta kuantidade ba 3 ton/ha 
ne’ebé hetan margin brutu sa’e ba US$ 15,401.00 ho nia persentajen margin brutu 
mak 73%; iv) Utiliza tratamentu ikus ne’ebé mak aumenta doze biochar plus 5 
ton/ha ne’ebé hetan valor margin brutu kontinua sa’e ba US$ 17,77 ho nia 
persentajen profit margin brutu 72%. Ekonomikamente husi rezultadu gross 
margin e margin brutu ho tratamento uza biochar plus 3 ton/ha mak diak liu no 
efisiente kompara ho tratamentu seluk. 

Analiza Sensitividade +10% ba Ai-manas Bo’ot ho Biochar Plus 

Tabela 2 hatudu rezultadu analiza ba sensitividade kustu bainhira aumenta 
10% hosi kustu variavel inisiu katak productividade no retornu konstanta. Ne’e la 
hare deit konaba valor produtividade, retornu maibé hare mos aumenta kustu 
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variable 10% ne’ebé mak fó impaktu ba atividade refere ba durasaun tinan ida ou 
liu nafatin fo beneficiu ba to’os nain sira husi perspetiva economia hanesan tui 
mai. 

 
Tabela 2. Analiza Sensitividade +10% ba Ai-manas Bo’ot ho biochar Mais 

Variavel Analiza Marjin brutu  no 
sensitividade kustu 

Tratamentu Biochar Mais (ton/ha) 
0 1 3 5 

Produtividade (ton/ha) 4.33 7.82 11.76 13.71 
Retornu Brutu Orijnal ($/ha) 7,794 14,076 21,168 24,678 
Kustu Variavel Aumenta 10% ($/ha) 3,556 4,708 6,344 7,590 
Marjin Brutu ($/ha)  4,238 9,368 14,824 17,788 
Marjin Brutu (%) 54 67 70 69 
Retornu Traballador $/loron 10 18 25 26 

Fontes: Dadus Primaríu, 2022 

 
 

Bazeia ba rezultadu analiza iha leten hatudu katak analiza sensitividade 
aumenta kustu 10% ba kada tratamentu ida-idak bainhira agricultor sira halo 
estimasaun tanba aumenta kustu sensitividade 10% husi produsaun aimana bo’ot 
katak presu no retornu konstanta no iha duni influencia ba retornu margin brutu 
ne’ebé menus signifika retornu la fo risku ba to’os nain sira iha hira mai. Maibe 
utilizasaun biochar plus nia impaktu posetivo ba kreximentu produtividade 
aimanas boot nia retornu e profit margin hanesan iha tabela 2. Iha parte seluk 
rezultadu analiza hatudu katak aumenta kustu sensitividade 10% ba kada 
tratamentu kontrolu ne’ebé la uza biochar plus total kustu variavel US$ 3,556; 
utilizasaun ho kuantidade tratamentu doze biochar plus 1 ton/ha ne’ebé ho valor 
kustu variavel US$ 4,708; tratamentu seluk hanesan ho doze biochar plus 3 ton/ha 
hetan valor kustu variavel US$ 6,344; ikus liu tratamentu ho doze biochar plus 5 
ton/ha, ho valor kumulativu kustu variavel aumenta ba US$ 7,590. Signifika 
aumenta volume servisu ba kada tratamento implika ba aumenta kustu variavel 
ne’e aas. 

Kontinuasaun halo analiza sensitividade ne’ebé aumenta kustu hare iha 
parte rezultadu margin brutu ne’ebé iha tratamentu ida-idak nian mak hanesan: 
tratamentu kontrolu hatudu katak valor margin brutu ho motante US$  4,238 no 
nia persentajen 54%; ii) tratamentu kontrolu ho doze 1 ton/ha hetan margin brutu  
US$  9,368 ho nia persentajen hamutuk 67%; tratamentu ho doze 3 ton/ha iha 
valor margin brutu US$ 14,824 ne’ebé mak ho nia persentajen 70%; no ikus liu 
mak tratamentu kontrolu doze 5 ton/ha ho kustu variaebel US$ 17,088 ho nia 
persentajen hamutuk 69%. Konklui katak entre tratamentu hotu margin brutu 
menus kompara ho margin brutu ne’ebé sidauk aumenta kusto iha tratamentu ida 
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mak di’ak liu hanesan tratamentu ho doze biochar plus 5 ton/ha ho nia valor 
margin brutu hamutuk US$/ha 17,088. Significa tratamentu sira ne’e hotu 
ekonomikamente ida di’ak liu mak tratamentu 3 ton/ha ho nia persentajen 70% no 
rekomenda ba agricultor sira hodi implementa. No iha parte seluk, agricultor sira 
mós bele uza tratamentu seluk hanesan tratamentu 1 ton/ha no 5 ton/ha maibé 
hetan persentajen margin ki’ik liu kompara ho tratamentu 3 ton/ha. 

 

Analiza Marjin Brutu ba Produsaun Batar Midar ne’ebé utiliza Biochar 
(Residual) 

Meus atu hasa’e produsaun no produtividade batar midar uza modelu no 
mekanismo oin-oin, kombinasaun inovasaun teknolojia agricultura hosi materia 
organika no anorganiku liu husi utilizasaun adubu biochar plus ho nia tratamentu 
sira. Estudu ida ne’e aplika tratamentu sia (9) mak hanesan: tratamentu kontrolu 
ne’ebé mak doze biochar (residual) mamuk; tratamentu kontrolu doze biochar 
(residual) 5 ton/ha; tratamentu kontrolu doze biochar (residual) 10 ton/ha; 
tratamentu kontrolu doze biochar (residual) 15 ton/ha; tratamentu kontrolu doze 
biochar (residual) 20 ton/ha; tratamentu kontrolu doze biochar (residual) 25 
ton/ha; tratamentu kontrolu doze biochar (residual) 30 ton/ha; tratamentu kontrolu 
doze biochar (residual) 35 ton/ha; tratamentu kontrolu doze biochar (residual) 40 
ton/ha. Hahu hosi tratamento sira ne’e hotu fo rezultadu ne’ebé la hanesan 
(difference) hahu hosi kustu produsaun, produtividade, retornu margin brutu 
ne’ebé deskreve iha tabela 3. 

 
Tabela 3. Analiza Marjin Brutu ba Batar Midar ho utilizasaun biochar (residual) 

Variavel Analiza Margin Brutu 
Tratamentu Biochar Residualton/ha) 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 

Produsaun (kg/ha) 3,434 5,554 6,342 6,618 6,669 6,984 7,131 7,018 7,312 
Kustu Variavel ($/ha) 2,550 2,730 2,797 2,813 2,818 2,844 2,857 2,847 2,872 
Retornu Traballador $/loron -1 3 4 5 5 5 5 5 6 
Retornu brutu ($/ha) 2,318 3,749 4,281 4,467 4,502 4,714 4,813 4,737 4,936 
Marjin brutu ($/ha) -232 1,019 1,484 1,654 1,684 1,870 1,956 1,890 2,063 
 Marjin Brutu (%) -10 27 35 37 37 40 41 40 42 
Total loron servisu 319 344 353 355 356 359 361 360 363 
Taballador kolleita no Pos-kolleita 
(%) 13 19 21 22 22 23 23 23 23 

Fontes: Dadus Primaríu, 2022
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Rezultadu analiza tabela 3 hatudu bainhira introdus inovasaun foun ho 
tratamentu la hanesan fo impaktu direta ba rezultadu final atividade agrikultura 
ne’e rasik. Tratamentu ho doze biochar (residual) hanesan kontrolu ne’ebé mamuk 
hetan rezultadu produsaun hamutuk 3,434 kg/ha no produtividade (3.4 ton/ha) 
signifika sidauk uza inovasaun ba iha tratamentu ida ne’e, liu husi utilizasaun 
kombinasaun ba tratamentu biochar iha doze biochar (residual) tratamentu 5 
ton/ha to 40 ton/ha resulta kreximentu produtividade ne’ebé sa’e makaas hosi 5.5 
ton/ha to’o 7.3 ton/ha. Ida ne’e fo implikasaun ba direta agrikultor ho valor 
produsaun, retornu no presentagen margin brutu ne’ebé aas no to’os nain sira 
hetan. Rezultadu analiza ne’ebé mak mensiona iha tabela 3 atu hatudu mai ita 
katak iha kualker atívidade agríkola durante époka produsaun nian sempre resulta 
mudansa komponente ba kústu, valór produsaun, retornú margin brutu no retornú 
trabalhadores. 

Tuir Glaser et. al., (2002) útilizaun inovasaun foun hanesan tratamentu 
biochar plus lori implikasun tekniku-halo estrutura rai di’ak no bokur no 
implikasaun socio ekonomiku hanesan hamenus risku Ambiental no iha momentu 
hanesan útilízabiochar plus hasa’e retornú ekonomiku ba familia agrikultores sira. 
Nia mós hatutan katak kualker útilizasaun inovasaun foun sei implika mós 
kreximentu koinesimento hodi halo adaptasaun no kreximentu kustu no tempu 
husi útilizador sira iha nia implementasaun. Iha parte seluk nia silenta katak bele 
hasa’e produtividade 36% hosi 6.72 ton/ha to’o 9.12 ton/ha. 

Bazeia  ba analiza retornu bruto iha leten ho tratamentu doze biochar 
(residual) kontrolu mamuk iha retornu brutu hamutuk US$ 2,318.00 no iha 
tratamentu doze biochar (residual) tratamentu 5 ton/ha total retornu brutu US$ 
3,749.00 no aumenta tratamentu  biochar (residual) ba 10 ton/ha nia  retornu brutu 
US$ 4,281.00 no tratamenta  biochar (residual) ba 15 ton/ha nia total  retornu 
brutu US$ 4,467.00  tuir mai tratamentu biochar (residual) 20 ton/ha ho retornu 
brutu hamutuk US$ 4,502.00 no iha tratamentu biochar (residual) 25 ton/ha  no 
total retornu brutu hamutuk US$ 4,714.00 no tratamentu ne’ebé aumenta sa’e 30 
ton/ha nia total retornu brutu US$ 4,813.00 aumenta tratamentu biochar (residual) 
ba 35 ton/ha ho retornu brutu hamutuk US$ 4,737.00 no tratamentu doze biochar 
(residual) 40 ton/ha ne’ebé mak iha hetan retornu brutu US$ 4,936.00 Hosi 
rezultadu ne’e hatudu katak iha tratamentu ho doze biochar (residual) 40 ton/ha 
maka fó retornu brutu ne’ebé mak di’ak liu kompara ho tratamentu sira seluk. 

Rezultadu analisa margin brutu ba tratamentu  doze biochar (residual) 
kontrolu 0 ton/ha ho total margin brutu US$ -232.00 ho nia persentajen (-10%); 
tratamentu doze biochar (residual) 5 ton/ha total margin brutu ba atividade refere 
hamutuk US$  1,019.00 ho nia persentajen (27%); aumenta tratamentu doze 
biochar (residual) ba 10 ton/ha hetan margin brutu hamutuk US$  1,484.00 ho nia 
persentajen (35%); no aumenta tratamenta biochar (residual) ba 15 ton/ha nia total 
margin brutu US$ 1,654.00 ho nia persentajen (37%); Aumenta tratamentu ho 
doze biochar (residual) ba 20 ton/ha iha total margin brutu hamutuk US$ 1,684.00 
ho nia persentajen (37%); aumenta tratamentu biochar (residual) ba 25 ton/ha 
hetan total margin brutu hamutuk US$ 1,870.00 ho nia persentajen (40%);  
tratamentu  ho doze biochar (residual) 30 ton/ha hetan total margin brutu US$ 
1,956.00 ho nia persentajen  (41%); no aumenta tratamentu biochar (residual) ba 
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35 ton/ha hetan margin brutu US$/ha 1,890.00 ho nia persentajen (40%);  tuir mai 
aumenta tratamentu ho doze biochar (residual) 40 ton/ha hetan margin brutu  US$ 
2,063.00 ho nia persentajen (42%). Iha estudu ida ne’e mos halao estimasaun ba 
mudansa kustu produsaun (kustu variable) iha tinan hira no tuir ho aproximasaun 
analiza sensitividades hodi hatene iha kreximentu ba kustu produsaun ou presu 
mantein konstanta signifika atividade sei fo beneficiu ou lae ba to’os nain sira. 
Maibe iha resultau hatudu katak agricultor mantein uza tratamentu hira ne’e 
depende ba sira nia abilidade no koinesmentu rasik hodi mantein hetan produsaun 
no produtividade no rendementu diak. 

Analiza Sensitividade +10% ba Batar Midar ho utilizasaun Biochar (residual) 

Iha analiza sensitividade 10% ba produtu batar midar ne’ebé utiliza adubu 
biochar (residual) kompletu liu deskreve iha tabela 4. nunne’e bainhira agricultor 
sira implementa atividade kutivasaun ho produdu hanesan iha peskiza ida ne’e 
maka sei hatene utilizasaun adubu biochar (residual) ne’ebé sei fó impaktu ba 
margin brutu no retornu servisu ba kada tratamentu bainhira aumenta kustu 
variavel. 

 
Tabela 4. Analiza Sensitividade Aumenta 10% ba Batar Midar ho 

Biochar  (Residual). 

Variavel Analiza Marjin brutu ho 
Sensitividade kustu 

Tratamentu Biochar (hare latun) Residual (ton/ha) 

0 5 10 15 20 25 30 35 40 
Produtividade (ton/ha) 3,434 5,554 6,342 6,618 6,669 6,984 7,131 7,018 7,312 
Retornu Brutu ($/ha) 2,318 3,749 4,281 4,467 4,502 4,714 4,813 4,737 4,936 
Kustu Variavel ($/ha) 2,805 3,003 3,076 3,095 3,100 3,129 3,143 3,132 3,160 
Marjin Brutu ($/ha) -487 746 1,205 1,372 1,402 1,585 1,671 1,605 1,776 
Marjin Brutu (%) -21 20 28 31 31 34 35 34 36 
Retornu Traballador $/loron -2 2 3 4 4 4 5 4 5 

Fonte: Dadus Primaríu, 2022 
Bazeia ba analiza sensitividade aumenta kustu 10% ba kada tratamentu 

ida-idak hare liu ba aumenta kustu variavel. Ho sentivitidade 10% hosi kustu 
inisiu. Iha parte seluk atu hatene mos mudansa kustu produsaun sei fo influensia 
ba total retornu no margin brutu kada tratamentu sia (9) ne’ebé aplika iha estudu 
ida ne’e ba tinan hira tuir mai, rezultadu analiza sensitividade 10 % iha tabela 4 
hatudu katak, maske aumenta 10% bai ha total kustu inisiu, hatudu katak retornu 
marging brutu mantein mantein boot nafatin. Signifika katak atividade ida ne’e 
viavel tanba valor R/C ratio entre 1.37 to 1.72. maibe bainhira la aumenta kustu 
iha tratamento kontrolu la viavel 0.91, tanba ne’e presiza uza inovasaun foun hodi 
hasa’e produsaun no produtividade batar. 

 
Konkluzaun  

Rezultadu estudu iha Suku Lifau, posto administrative Laleia konklui 
katak: 
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1. Aplikasaun inovasaun agricultura hanesan materiál organiku mistura ho 
materia anorganiku lori mudansa ba hasa’e produtividade aihoris aimanas 
boot no batar midar. Iha tratamento doze biochar plus hasa’e 
produtividade 4.33 to 13.71 ton/ha no batar midar hosi 3.4 to 7.3 ton/ha. 
Ho aplikasaun hanesan ne’e fo kreximentu retornu brutu liu liu retornu 
margin brutu no retornu ba servisu kada loron.  

2. Analisa sentivitidade ba aumenta 10% ba total kustu variavel kada tinan 
liu hosi aplikasaun biochar plus, hatudu katak hare hosi aspeitu ekonomia 
viavelno fo retornu ba agricultor sira iha tempu tinan 1 to tinan hira tuir 
mai tanba valor R/C ratio mayor liu 2.30. 
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Impaktu Biochar no Adubu NPK ba Marjin Brutu Husi Produtu Kouve-
funan (Cauliflower) no Tomate iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, 
Munisípiu Manatuto (Estudu Kazu iha Projetu Ai-com) 

 
Vicente de Paulo Correia*, Oscar da Silva, Nuncia T. de C. Guterres 
Departamentu Agro Sócio-Ekonomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade 
Nacional Timor Lorosa’e. 

*Kontaktu prinsipál: correiavp63@gmail.com 
 
Rezumu 

Peskiza ne’e hetan suporta husi projetu AI-Com ne’ebé servisu hamutuk 
ho Fakuldade Agrikultura - UNTL liu-liu Departamentu Agronomia no Agro 
Sócio-Ekonomia. Objetivu husi peskiza mak atu hatene Impaktu biochar ho adubu 
N, P no K ba Marjin brutu husi produtu Kouve-Funan (Cauliflower) no Tomate. 
Métodu analiza dadus ne’ebé aplika iha estudu ne’e mak analiza Marjin Brutu. 

Rezultadu analiza hatudu katak produtu Kouve-Funan ho tratamentu P+K 
(doze 150+75 kg/ha) hetan valór marjin brutu US$ 802.53/ha. Iha parte seluk, 
produtu Tomate variedade Fortuna ho tratamentu biochar plus 5 ton/ha hetan 
marjin brutu US$ 1,372.64/ha, variedade Vitoria ho tratamentu biochar plus 5 
ton/ha hetan marjin brutu US$ 1,980.55/ha no variedade Corona ho tratamentu 
biochar plus 5 ton/ha hetan marjin brutu US$ 11,070.78/ha. 

Husi estudu ne’e konklui katak produtu Kouve-Funan ho tratamentu P+K 
(150+75 kg/ha) la fó impaktu marjin brutu ne’ebé óptimu no produtu Kouve-
Funan mós la adekuadu atu kuda iha munisípiu Manatuto. Ba Produtu Tomate ida 
variedade Corona ho tratamentu biochar plus 5 ton/ha mak fó impaktu marjin 
brutu óptimu. Tamba ne’e sujere ba agrikultór sira atu bele kultivo produtu 
Tomate variedade Corona ho tratamentu biochar plus 5 ton/ha. 
 
Introdusaun 

Ekonómikamente Timor-Leste depende ba iha setór Petrolíferu, maibé 
Timór-oan kuaze 70% depende ba seitor agrikultura. Ne’e tamba atividade 
agrikultura bele fó rendimentu ne’ebé di’ak ba agrikultór sira atu bele sustenta sira 
nia nesesidade moris loron-loron nian. Maibé mós agrikultór barak mak seidauk 
asesu ho máksimu ba ekipamentus no fini ne’ebé ho kualidade di’ak nune’e halo 
agrikultór sira tenki lakon sira nia produsaun no difísil atu asesu ba merkadu. 
Maske nune’e, agrikultór sira nafatin iha vontade no inisiativa rasik atu kontinua 
sira nia atividade iha seitor agrikultura (USAID, 2013). 

Agrikultura kontinua sai nu’udar komponente prinsipál husi ekonomia 
Timor-Leste ho potensialidade ne’ebé hatudu katak maioria populasaun ne’ebé 
hela iha rural depende liu ba atividade agrikultura, floresta, peska, pekuária no 
ortikultura. Rai ho luan besik hektár 600,000 (40% husi totál área) mak produtivu 
tebes ba produsaun agrikultura, liu-liu bele utiliza ba garantia sustentabilidade 
produsaun ai-han (MAP, 2010). Haree ba iha parte ortikultura nian, ai-horis 
ortikultura hanesan ai-horis ne’ebé dalabarak liu ema buka iha merkadu tamba 
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nesesidade umanu nian ba ai-horis ortikultura makaas tebes, ho nune’e ortikultura 
sai hanesan hun rendimentu agrikultór nível ki’ik to’o nível alto (MAP, 2010).  

Ortikultura hanesan kultivasaun ai-horis vegetável no ai-fuan, ortikultura 
dau-daun ne’e sai hanesan komoditi ne’ebé fó benefísiu ba agrikultór sira tamba 
kreximentu ekonomia aumenta mak rendimentu komunidade agrikultór ortikultura 
mós aumenta. Nível konsumu konsumidór sira ba ortikultura liu-liu modo-tahan 
kontinua aas ho kreximentu populasaun ne’ebé aumenta (Zulkarnain, 2009). 
Bazeia ba DNAHE iha tinan 2017, produsaun Kouve-Funan no Tomate iha nível 
nasionál hatudu katak totál produsaun 2,914.77 ton/ha ho nia totál área kultivu ba 
produtu Tomate mak 392.34 ha no totál área kultivu ba produtu Kouve-Funan 
hamutuk 93.71 ha ho nia totál produsaun hamutuk 302.68 ton/ha, hatudu katak 
produsaun ortikultura liu-liu Kouve-Funan no Tomate iha rai laran mós domina.  

Munisípiu Manatuto hanesan munisípiu ne’ebé mak iha potensialidade iha 
área agrikultura hanesan hare-natar, pekuaria, peskas no mós ortikultura maske 
iha kuantidade ne’ebé natón, haree iha produsaun ortikultura iha Munisípiu 
Manatuto liu-liu ba produtu Kouve-Funan no Tomate iha nível municipál bazeia 
ba dadus DNAHE iha tinan 2017 hatudu katak produsaun Kouve-Funan nia totál 
hamutuk 18.83 ton/ha husi área kultivu 7.53 ha no totál produsaun produtu 
Tomate hamutuk 171.15 ton/ha husi área kultivu 22.82 ha hatudu katak munisípiu 
Manatuto la’os haree de’it ba iha produsaun hare-natar maibé agrikultór sira mós 
kultivu produtu ortikultura maske ho kuantidade natón no produsaun ortikultura 
iha munisípiu Manatuto, Postu administrativu Laleia la’os sai hanesan hun 
rendimentu ba agrikultór sira iha nível ki’ik no nível alto tamba iha munisípiu 
Manatuto ho área luan ne’ebé iha halo de’it kultivasaun ba hare-natar, kultivasaun 
ba ai-horis ortikultura mínimu tebes tamba iha tempu udan agrikultór sira kultivu 
hare-natar no iha tempu bailoron kontinua kuda ortikultura maibé depende ba bee 
irrigasaun. 

Rehabilitasaun Irrigasaun Buluto iha munisípiu Manatuto Postu 
administrativu Laleia hetan apoiu husi Projetu JICA – Japan International 
Coorporation Agency, tamba kondisaun irrigasaun ne’ebé la favoravél ona atu 
agrikultór sira uza. Husi atividade rehabilitasaun Irrigasaun Buluto iha munisípiu 
Manatuto ho objetivu atu apoiu bee irrigasaun ba agrikultór sira atu hadi’ak no 
aumenta produtividade hare-natar no mós hasa’e produsaun ortikultura i ho 
esperansa katak husi bee irrigasaun refere agrikultór sira bele kultivu ai-horis 
ortikultura iha tempu bailoron. Totál rai ba hare-natar hamutuk 780 ektares husi 
uma kain hamutuk 600 iha Postu administrativu Laleia, munisípiu Manatuto no 
Baucau mak hetan benefísiu husi projetu ne’e. Apoiu Finanseiru ba rehabilitasaun 
irrigasaun Buluto iha Laleia husi governu Japaun hamutuk osan milliaun US$ 13 
no governu Timor-Leste mós kontribui ona ho montante osan hamutuk milliaun 
US$ 1.7 ba projetu refere, maibé rezultadu hatudu katak produsaun nafatin de’it 
tamba agrikultór sira la aproveita bee irrigasaun ho di’ak no populasaun iha Postu 
Laleia barak mak hetan osan terseira idade nia halo agrikultór sira barak mak la 
halo atividade agrikultura nia liu-liu hare-natar no ortikultura. Ho nune’e mak 
intervensaun husi projetu AI-Com hahú implementa iha munisípiu Baucau no 
atinji ona rezultadu i agora kontinua fali iha munisípiu Manatuto ho esperansa 
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katak iha tempu bailoron agrikultór sira bele aproveita bee irrigasaun atu halo 
kultivasaun ba produtu ortikultura (www.maf.gov.tl. asesu iha loron 25 Set 2019). 
Agricultural Innovation for Communities (AI-Com) iha Timor-Leste ne’ebé mak 
servisu hamutuk ho Ministério Agrikultura no Peskas (MAP), Universidade 
Nacionál Timor Lorosa’e (UNTL) no mós World Vission ne’ebé hala’o peskiza 
atu halo inovasaun agrikultura ba komunidade agrikultór sira hodi intensifika 
sistema halo to’os no natar sustentável iha Timor-Leste. Husi Projetu Peskiza AI-
Com nian identifika biochar liu husi prosesamentu hare-kulit to prodús biochar, 
husi projetu peskiza AI-Com hatudu katak hare-kulit bele fó benefísiu ekonomia 
ba agrikultór sira tamba husi produtu sekundáriu ne’ebé dalabarak la uza bele 
prodús sai biochar, ho ida ne’e AI-Com ho peskizadór sira husi Universidade 
Nacionál Timor Lorosa’e, departamentu Agronomia halo peskiza konabá 
Implementasaun biochar no adubu N, P no K ba kreximentu no produsaun ba 
produtu Kouve-Funan no Tomate atu hasa’e fila fali nutrisaun rai nian atu bele 
halo atividade kultivasaun ba ai-horis sira atu hasa’e produsaun ortikultura no fó 
rendimentu ba agrikultór sira (www.tatoli.tl, asesu iha loron 04 Oct 2019). Ho ida 
ne’e, nu’udar estudante husi Universidade Nacionál Timor Lorosa’e, fakuldade 
Agrikultura, departamentu Agro Socio-Ekonomia hakarak halo estudu ne’ebé 
foka liu ba Marjin Brutu ba atividade peskiza ne’ebé estudante Agronomia sira 
halo no husi rezultadu peskiza refere bele rekomenda ba agrikultór sira atu sira 
mós bele halo tuir ho ida ne’e mak hakarak halo estudu ida ho Tópiku Impaktu 
Biochar no Adubu N, P, no K ba Marjin Brutu husi Produtu Kouve-Funan 
no Tomate iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu 
Manatuto (Estudu Kazu iha Projetu AI-Com). 
 
Objetivu Peskiza 

Objetivu husi Peskiza ne’e atu hatene konabá Impaktu Biochar no Adubu N, 
P no K ba Marjin Brutu husi produtu Kouve-Funan no Tomate iha Suku Lifau, 
Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto (Estudu Kazu iha projetu AI-
Com). 
 
Konseitu Operasional 

Munisípiu Manatuto maioria komunidade mak depende ba agrikultura liu 
husi atividade kuda hare ka halai natar, kuda produtu ortikultura kada tinan, husi 
atividade kultivasaun ida ne’e mak projetu JICA ho Governu Timor-Leste hakarak 
suporta liu husi rehabilitasaun ba irrigasaun buluto ne’ebé mak sai hanesan 
irrigasaun bo’ot iha munisípiu Manatuto maibé produsaun nafatin de’it no bee 
irrigasaun ne’ebé mak iha sulin los ba tasi no agrikultór balun de’it mak aproveita 
bee irrigasaun ne’e, ho ida ne’e mak intervensaun projetu AI-Com tama ho 
esperansa bele aproveita bee irrigasaun iha tempu bailoron atu kuda produtu 
ortikultura liu-liu produtu Kouve-Funan no Tomate ho utiliza biochar no adubu 
anorgâniku N, P no K.  
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Metodolójia Peskiza 
 
Métodu Báziku 

Métodu Báziku ne’ebé peskizador uza iha peskiza ida ne’e mak Métodu 
Deskritivu hodi Analiza Marjin Brutu ho utiliza programa excel atu analiza tabela 
no deskreve dadus sira. Métodu Deskretivu hanesan Métodu ne’ebé mak uza hodi 
deklara no deskreve maneira sistemátiku konabá faktus atuál, nomós lala’ok 
ne’ebé mak iha relasaun ho fenomena ne’ebé buka tuir (Nazir, 2011). 

Arikunto (2010), hateten katak peskiza Estudu Kazu hanesan peskiza 
ne’ebé mak halo ho intensivamente klaru no klean ba iha organizasaun ida ka 
instituisaun ida. Haree ba iha fatin ka área, mak peskiza estudu kazu sei kobre 
área ka sujeitu ne’ebé mak klot liu. Maibé kobre husi hahalok peskiza, peskiza 
estudu kazu tenki klean. Ho klaru katak, iha peskiza ne’e peskizadora sei 
determina atu hili Métodu estudu kazu úniku (single case study) ne’ebé sei 
diretamente intervista ho estudante agronomia ne’ebé hala’o projetu peskiza iha 
projetu AI-Com ba kultivasaun produtu Kouve-Funan no Tomate. 
Métodu Determina Fatin Peskiza 
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Métodu Determina Fatin peskiza uza Métodu Purposive Sampling 
(intentional) (Singarimbun no Effendi, 2008), hanesan maneira ida ne’ebé ho 
intensaun hodi hili fatin peskiza projetu AI-Com iha Suku Lifau, Postu 
Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto sai hanesan fatin ba peskiza ho razaun 
tamba iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto mak 
hala’o projetu peskiza AI-Com ho kultivasaun produtu Kouve-Funan no tomate 
ho utilizasaun biochar no adubu N, P no K. 
Métodu Determina Respondente  

Métodu determina respondente ne’ebé uza iha peskiza ne’e mak métodu 
Purposive Sampling (intensional) (Sugiyono, 2016), katak métodu ne’ebé utiliza 
ho intensaun determina respondente no tamba peskiza ne’e ho karakterístika 
estudu kazu úniku (single case study) katak sei intervista diretamente estudande 
agronomia nain rua ne’ebé mak hala’o peskiza konabá produtu Kouve-Funan no 
Tomate iha projetu AI-Com  

Métodu no Tekniku Foti Dadus 
Tipu dadus iha peskiza ne’e mak hanesan tipu dadus Primaria no 

Sekundaria. Dadus Primária hanesan dadus ne’ebé mak rekolla diretamente husi 
respondente ne’ebé mak peskiza iha projetu AI-Com sira liu husi intervista ho 
utiliza kestionáriu. Dadus Sekundáriu hanesan dadus ne’ebé mak sei rekolla husi 
instituisaun sira liu husi literatura, dokumentus no internet ne’ebé mak relevante 
ho tópiku refere. Iha parte seluk tekniku foti dades aplika mak hanesan 
observasaun, usa kestenariu, entrevista no dokumentasaun. 
Métodu Analiza Dadus 

Métodu Analiza dadus iha peskiza ida ne’e sei uza Métodu Analiza Gross 
Margin. Fridson no Alvarez (2002) define katak marjin brutu ne’e diferensa ho 
retornu. Retornu mak rezultadu produsaun hamenus husi total fa’an ho 
kustuVariável, nune’e mós marjin brutu mak rásio husi rendimentu brutu no fa’an. 

Formula Marjin Brutu mak hanesan tuir mai:    𝑮𝑮𝑮𝑮 = 𝑶𝑶 − 𝑽𝑽𝑽𝑽 
Deklarasaun: GM = Gross Margin/ Marjin Brutu 
  O = Totál Retornu 
  VC = kustu Variável 
Formula hodi buka persentajen marjin brutu mak hanesan tuir mai ne’e: 
 

 𝑮𝑮𝑮𝑮 = 𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑−𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂𝐂 𝐨𝐨𝐨𝐨 𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠𝐠 𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬𝐬
𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑𝐑

 𝒙𝒙 𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏𝟏%  

 
KONDISAUN JERAL FATIN PESKIZA 

Kondisaun Jeográfika no Fronteira 
Jeográfikamente munisípiu Manatuto lokaliza iha parte sentrál Timor-

Leste, husi Costa Norte ba to’o Costa Sul, entre ± 8o 03’ - 9o 06’ Latitude Sul, 
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entre ± 125o 45’ - 126o 10’ Longetude Leste, ho nia totál área hamutuk 1,785.96 
km2 (11.94 %) no iha populasaun hamutuk 46,619 husi mane hamutuk 23.752 no 
feto hanutuk 22.867. Administrativamente munisípiu Manatuto halo liña fronteira 
ho Estreito de Wetar (Indonesia) iha Parte Norte, Tasi Timor/Tasi Mane iha Parte 
Sul, munisípiu Baucau iha Parte Leste no munisípiu Díli, Aileu no Manufahi iha 
Parte Oeste (Servisu Estatístika de Manatuto, 2015). 

Área kada Postu Administrativu iha Munisípiu Manatuto 
Munisípiu Manatuto iha nia área luan hamutuk 1,785.96 km2 ne’ebé mak fahe ba 
Postu administrativu 6 ho Postu administrativu ida-idak nia área luan ne’ebé fahe 
ba Suku no Aldeia sira.  
 
Tabela 1. Área kada Postu Administrativu iha Munisípiu Manatut 

Fontes: Servisu Estatístika de Manatuto, 2015 

Iha Tabela 1 hatudu área rai ne’ebé ki’ik liu mak Postu administrativu 
Soibada ho nia área luan 130.34 km2 no nia persentajen mak 7.30%. Área luan 
ne’ebé bo’ot mak Postu administrativu Natarbora ho nia área luan hamutuk 
397.40 km2 no nia persentajen hamutuk 22.25%. Iha Postu administrativu neen 
refere Postu administrativu Laleia mak implementa projetu peskiza AI-Com ho 
aplikasaun biochar no adubu N, P no K ba produtu Kouve-Funan no Tomate. 
Postu Administrativu Laleia iha nia área luan mak 226.09 km2 no nia persentajen 
hamutuk 12.66%. 
Totál Populasaun iha Postu Administrativu Laleia bazeia ba Suku 

Iha tabela 2 hatudu totál populasaun iha Postu administrativu Laleia bazeia 
ba Suku ida-idak totál mak 4,433 populasaun husi totál mane hamutuk 2,305 
populasaun no feto hamutuk 2,128 populasaun. Iha Tabela 2 mós hatudu totál 
populasaun ne’ebé barak liu mak husi Suku Cairui ho nia populasaun hamutuk 
2,126 no totál populasaun ne’ebé oituan liu mak husi Suku Lifau ho nia 
populasaun hamutuk 1,199 populasaun. 

 

Postu Adm Área (Km2) Persentajen (%) 
Laclo 368.76 20.65 

Laclubar 392.00 21.95 
Laleia 226.09 12.66 

Manatuto 271.38 15.20 
Natarbora 397.40 22.25 
Soibada 130.34 7.30 

Totál 1,785.96 100 
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Tabela 2. Totál Populasaun iha Postu Administrativu Laleia bazeia ba Suku 

 
Kondisaun Klimátika iha Munisípiu Manatuto 

Iha Gráfiku 1 hatudu temperatura mínimu no máksimu kada fulan iha 
munisípiu Manatuto, durasaun kolleita ba produtu Kouve-Funan ho Tomate iha 
fulan rua ba fulan tolu. Ho nune’e sei klasifika ba iha klasse tolu tuir produtu 
hortikultura, iha Gráfiku 1 sei klasifika ba klase ha’at mak hanesan klasse A hahú 
husi fulan Janeiru-Marsu, klasse B hahú husi fulan Abril-Junho, klasse C hahú 
husi fulan Julho-Setembro no klasse ikus nia klasse D hahú husi fulan Outubro-
Dezembru. Husi klasse ha’at ne’e, iha klasse ne’ebé ho temperatura óptimu atu 
kultivu produtu Kouve-Funan mak iha klasse B iha fulan Abril-Junho ho nia 
temperatura mínimu 15.88-17.58 0C no temperatura máksimu 22.92-26.52 0C. 
Rukmana iha tinan 1994 mós hateten katak produtu Kouve-Funan atu krese ho 
di’ak iha temperatura mínimu 15.5-18 0C no máksimu 24 0C. Haree fali iha 
produtu Tomate Tugiyono iha tinan 2005 hateten katak Tomate atu krese di’ak so 
iha temperatura óptimu 230 0C iha tempu loron no 170 0C iha tempu kalan. 
Temperatura ne’ebé aas bele afeta ba moras husi produtu Tomate nia tahan bele 
aumenta. 
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Gráfiku 1. Temperatura (0C) iha Munisípiu Manatuto tinan 2018 

 
Fontes: MAP, Agro-Meteorolojia Section, 2018 
 
Totál Udan Been (mm) iha Munisípiu Manatuto 

Iha gráfiku 2 hatudu totál udan been kada fulan iha munisípiu Manatuto no 
sei klasifika tuir klasse bazeia ba klasse temperatura nian. Iha klasse A husi fulan 
Janeiro-Marsu, klasse B husi fulan Abril-Junho, klasse C husi fulan Julho-
Setembro no ikus klasse D husi fulan Outubro-Dezembro. Iha gráfiku 1 hatudu 
katak temperatura óptimu atu kuda produtu Kouve-Funan no Tomate iha fulan 
Abril-Junho maibé iha gráfiku 2 hatudu katak iha fulan Abril-Junho hatudu totál 
udan been ne’ebé oituan tebes. Rukmana iha tinan 1994 hateten katak produtu 
Kouve-Funan nia nesesidade ba bee ka udan been ne’ebé mak barak tebes no 
Pracaya iha tinan 2005 mós hateten produtu Tomate atu krese ho di’ak presiza 
presipitasaun udan been hamutuk 750-1,250 mm/tinan. 
 
Kondisaun Ekonomia 

Kondisaun Ekonomia iha Postu administrativu Laleia, tuir observasaun 
durante fulan 1 iha Postu administrativu Laleia hatudu katak maioria komunidade 
hala’o sira nia atividade loro-loron mak hanesan agrikultór, peskadór atu hetan 
netik rendimentu familia nia, maibé komunidade barak mak la halo ona atividade 
agrikultura nian tamba komunidade sira barak mak idade liu ona hetan hotu ona 
osan terseira idade nian nomós komunidade balun mós hetan osan veteranus nian, 
tamba ne’e mak komunidade sira barak mak la halo atividade agrikultura, la’os 
de’it husi parte agrikultura nian maibé komunidade sira barak mak loke kios, loja 
hodi hetan osan mós husi parte setór privadu no edifisiu governu nian mós fó 
rendimentu ba komunidade sira iha Postu administrativu Laleia. 
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Gráfiku 2. Totál Udan Been (mm) iha Munisípiu Manatuto tinan 2018 

 
Fontes: MAP, Agro-Meteorolojia Section, 2018 
Setór Agrikultura 

Setór Agrikultura iha Postu administrativu Laleia sai hanesan setór ne’ebé 
mak importante tebes iha komunidade sira tamba maioria komunidade sira buka 
moris ho atividade agrikultura. Postu Administrativu Laleia iha potensialidade 
bo’ot ba iha hare-natar no peskas, dau-daun ne’e komunidade sira iha Postu 
administrativu Laleia enfrenta problema hanesan mudansa klima halo komunidade 
sira nia atividade agrikultura la halo tamba udan la tau rai, maske sira iha 
irrigasaun bo’ot ho naran Irrigasaun Buluto maibé sira nafatin depende ba udan 
tamba volume bee irrigasaun ne’ebé natón halo komunidade sira nafatin hein udan 
been atu sira bele kontinua hala’o sira nia atividade. 

 
Rezultadu no Diskusaun 
Agricultural Innovation for Community (AI-Com) 

AI-Com nu’udar projetu peskiza ne’ebé halo inovasaun agrikultura ba 
komunidade agrikultór hodi intensifika sistema halo to’os no natar sustentável iha 
Timor-Leste. Projetu AI-Com halo kolaborasaun ho Ministério Agrikultura i 
Peskas, World Vission, Universidade Nacionál Timor Lorosa’e no Universidade 
Western Australia ne’ebé mak hetan apoiu finanseiru durante tinan 4 fulan 8 husi 
organizasaun Australian Centre for International Agricultural Research (ACIAR) 
ho totál fundus hamutuk $ 4.2 AUD. AI-Com mós iha nia alvu rasik mak atu 
hadi’a produtividade no profitabilidade agríkola iha pilotu komunidade liu husi 
responde ba obstákulu tékniku no sosiál oioin iha intensifikasaun ai-horis ne’ebé 
hasoru kada tinan no estabiliza ai legume ba hahán animál nian nune’e mós ai-
kameli nu’udar fonte rendimentu sustentável no jestaun prátika hadi’a rai. AI-
Com iha nia área tarjetu ne’ebé mak haree ba potensiál irrigasaun parte rai klaran 
nian no fatin ne’ebé mak bele asesu ba irrigasaun. Husi Alvu no área tarjetu refere 
ho envolve diretamente estudante husi UNTL, AI-Com implementa projetu 
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peskiza AI-Com ba dahuluk nia iha munisípiu Baucau iha tinan 2018 i ba etapa 
daruak nian ne’ebé implementa iha munisípiu Manatuto iha tinan 2019.  

Kouve-Funan no Tomate nu’udar produtu ne’ebé projetu AI-Com tarjetu 
ona atu hatene husi utilizasaun biochar no adubu N, P no K nia impaktu ba marjin 
brutu no hakarak atu haree husi produtu rua ne’e, produtu ida ne’ebé mak bele 
rekomenda ba agrikultór sira haree husi parte ekonomia nia. 

Impaktu Adubu N, P, K, N+P, N+K, P+K no N+P+K ba Marjin Brutu husi 
produtu Kouve-Funan  

Rezultadu analiza marjin brutu ba produtu Kouve-Funan ho tratamentu 
ualu hanesan tratamentu kontrolu, N ho doze 75 kg/ha, P ho doze 150 kg/ha, K ho 
doze 75 kg/ha, N+P, N+K, P+K no ikus N+P+K. Husi tratamentu ualu ne’e 
hakarak atu haree produsaun ne’ebé hetan husi kada tratamentu atu bele hatene 
husi tratamentu ualu ne’e tratamentu ida ne’ebé mak fó produsaun di’ak liu, 
maske bele hetan produsaun ne’ebé di’ak maibé tenki haree mós kustu variável 
ne’ebé hasai ba kada tratamentu dalaruma kustu variável ne’ebé hasai makaas 
tebes, no bainhira hetan produsaun sei distribui ba merkadu ho folin US$ 2/kg 
nune’e hetan retornu brutu depois sei hasai ba kustu variável ne’ebé gastu ba 
atividade kada tratamentu ho nune’e bele hatene ona valór marjin brutu ho nia 
marjin brutu (%) i husi atividade sira ne’e atu hatene mós nia totál loron servisu 
husi kada tratamentu iha hektar ida nia laran signifika katak hahú husi 
preparasaun rai até lori ba merkadu ne’e presiza atu sura hotu husi kada etapa, ex; 
bele haree iha aneksu analiza marjin brutu ba produtu Kouve-Funan hatudu iha 
loron servisu ba halo lutu presija loron 54, signifika katak atu halo lutu ne’e la’os 
presiza loron 54 mak foin halo hotu, maibé husi loron 54 hanesan totál loron 
ne’ebé selu salariu (wages) ba ema ne’ebé mai servisu halo lutu no mós retornu 
traballadór ba kada tratamentu signifika katak atividade ba kada tratamentu ne’e 
tenki hatene mós retornu kada loron ne’ebé agrikultór sei hetan. Husi rezultadu 
analiza sira ne’e hotu mak foin determina husi atividade ba kada tratamentu, ida 
ne’ebé mak fó benefísiu ba agrikultór sira atu kontinua no presiza mós halo 
analiza sensitividade ba atividade refere atu nune’e bele hatene karik iha tinan tuir 
mai kuandu kustu sa’e 10% nia fó impaktu ba atividade ne’e kontinua ka lae no 
nafatin fó benefísiu ba agrikultór sira ka lae. 

Rezultadu analiza marjin brutu iha Tabela 3 hatudu katak iha tratamentu 8 
neébe ma kusa ba kultivasaun produtu Kouve-funan. Iha tratamentu kontrolu ka la 
usa adubu kímiku hetan rezultadu produkttividade 1.44 ton/ha no iha fali 
tratamentu N ho doze 75 kg/ha hatudu katak la fó produktividade neébe bot liu 
produktividade tratamentu kontrolu nian. Ne’e signifika katak maske aplika ona 
adubu N ho doze 75 kg/ha maibé la fó impaktu bai ha produsaun Kouve-funan. 
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Tabela 3. Analiza Marjin Brutu ba Produtu Kouve-Funan husi utilizasaun Adubu N, P, K, N+P, N+K, P+K no N+P 

Fontes Dadus: Dadus Primária, 2019 

Analiza Marjin Brutu 

Tratamentu 

Kontrolu 
0 

N 
75 

kg/ha 

P 
150 

kg/ha 

K 
75 

kg/ha 

N+P 
75+150 
kg/ha 

N+K 
75+75 
kg/ha 

P+K 
150+75 
kg/ha 

N+P+K 
75+150+
75 kg/ha 

Produtividade (ton/ha) 
Kustu Variável (US$/ha) 
Retornu Brutu (US$/ha) 
Marjin Brutu (US$/ha) 
Persentajen Marjin Brutu (%) 
Totál Loron ba ema Servisu  
Retornu Traballadór (US$/ha/day) 
Númeru Traballadór Pos-Kolleita (%) 

1.44 
2,789 
2,508.48 
-280.92 
-11.20 
357.60 
-0.79 
9.68 

1.44 
3,017 
2,508.48 
-508.96 
-20.29 
367.60 
-1.38 
9.41 

1.44 
3,271 
2,508.48 
-762.58 
-30.40 
367.60 
-2.07 
9.41 

1.56 
3,014 
2,717.52 
-296.08 
-10.90 
370.40 
-0.80 
10.10 

1.5 
3,451 
2,613 
-838.21 
-32.08 
369 
-2.27 
9.76 

1.44 
3,142 
2,508.48 
-633.96 
-25.27 
367.60 
-1.72 
9.41 

2.6 
3,727 
4,529.20 
802.53 
17.72 
394.67 
2.03 
15.63 

1.44 
3,559 
2,508.48 
-1,050.63 
-41.88 
367.60 
-2.83 
9.41 
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Iha fali tratamentu P ho doze 150 kg/ha hatudu rezultadu 
produtividade ne’ebé hanesan de’it ho tratamentu kontrolu no tratamentu N 
nian produtividade no rezultadu produtividade husi tratamentu P ho doze 
150 kg/ha mak 1.44 ton/ha, kontinua ba tratamentu K ho doze 75 kg/ha nia 
rezultadu produtividade sa’e natón ba 1.56 ton/ha, kompara ho tratamentu 
kontrolu, N no P ne’ebé hetan valór produtividade hanesan de’it. Iha fali 
tratamentu N+P nia rezultadu produtividade 1.5 ton/ha hatudu katak maske 
aplikasaun adubu misturadu ho doze ne’ebé la hanesan maibé nia 
produtividade sa’e natón de’it kompara ho tratamentu kontrolu, adubu N no 
P, i kontinua ba tratamentu N+K nia rezultadu produtividade tun ba 1.44 
ton/ha. Iha tratamentu P+K nia rezultadu produtividade mak 2.6 ton/ha 
tratamentu ne’ebé mak nia valór produtividade bo’ot liu tratamentu sira 
seluk no iha tratamentu ikus nia N+P+K hetan rezultadu produtividade 1.44 
ton/ha. Husi rezultadu analiza hatudu katak tratamentu ho aplikasaun adubu 
P+K mak hetan rezultadu produtividade óptimu kompara ho tratamentu sira 
seluk. 

Bainhira atividade ida atu la’o presiza iha materiál sira ne’ebé 
suporta atu hala’o atividade refere. No iha analiza marjin brutu presiza atu 
sura mós valór kustu variável ba iha atividade kultivasaun produtu Kouve-
Funan. Kustu variável ne’ebé presiza gasta ba iha tratamentu kontrolu 
hamutuk US$ 2,789/ha inklui ona kustu ba konsumu no salariu (wages) 
traballadór nian, bainhira aplika fali adubu N ho nia doze 75 kg/ha entaun 
gastus ne’ebé hasa’i ba tratamentu ne’e mós aumenta US$ 3,017/ha, iha fali 
tratamentu P ho doze 150 kg/ha nia valór kustu variável kontinua sa’e ba 
US$ 3,271/ha, iha fali tratamentu K ho doze 75 kg/ha valór kustu variável 
tun fali ba US$ 3,014/ha tamba folin husi doze adubu K ne’ebé ki’ik liu husi 
adubu N no P, kontinua iha tratamentu N+P nia kustu variável kontinua sa’e 
makaas mak US$ 3,451/ha, kontinua haree gastus ba tratamentu N+K 
hamutuk US$ 3,142/ha kustu variável tun fali maske nia tratamentu utiliza 
adubu mistura maibé depende doze adubu husi adubu rua ne’e, no gastus 
ne’ebé bo’ot liu entre tratamentu sira ne’e mak gastus ba iha tratamentu 
P+K hamutuk US$ 3,727/ha tamba impaktu husi loron servisu ne’ebé 
makaas. No iha tratamentu ikus N+P+K nia valór kustu variável ne’ebé 
hasai ba prosesu produsaun hahú husi kultivasaun até ba fa’an mak US$ 
3,559/ha. Husi tratamentu ualu ne’e, gastus ba tratamentu P+K mak makaas 
tebes tamba haree ba doze adubu ne’ebé mak utiliza no mós loron servisu 
ne’ebé iha. 

Husi kustu variável ne’ebé hasai ba kada tratamentu ho objetivu 
hakarak atu hetan retornu brutu ne’ebé óptimu, atu hatene valór retornu 
brutu presiza hatene lai folin produtu kada kilograma atu nune’e bele sura 
nia retornu brutu. Folin produtu Kouve-Funan kada kilograma mak US$ 2 
entaun iha tratamentu kontrolu valór retornu brutu mak US$ 2,508.48/ha, 
iha tratamentu N ho doze 75 kg/ha nia retornu brutu mak US$ 2,508.48/ha 
valór retornu ne’ebé la iha diferensa ho tratamentu kontrolu, kontinua haree 
valór retornu brutu ba tratamentu P ho doze 150 kg/ha nia valór mak US$ 
2,508.48/ha nafatin hatudu valór retornu brutu ne’ebé mak la iha diferensia. 
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Haree fali iha tratamentu K ho doze 75 kg/ha hatudu valór retornu brutu 
komesa sa’e ba US$ 2,717.52/ha. Kontinua haree ba tratamentu misturadu 
hanesan N+P hatudu nia valór retornu brutu tun fali mak US$ 2,613/ha, 
hanesan mós ho tratamentu N+K nia retornu brutu tun fali ba US$ 
2,508.48/ha. Iha tratamentu P+K mak sai hanesan tratamentu ho valór 
retornu brutu bo’ot tebes kompara ho tratamentu sira seluk no retornu brutu 
ne’ebé hetan mak US$ 4,529.20/ha no ikus tratamentu N+P+K nia rezultadu 
retornu brutu mak US$ 2,508.48/ha valór retornu brutu ne’ebé natón tebes 
kompara ho tratamentu mistura sira seluk maske utiliza ona adubu 
misturadu tolu. Husi analiza ne’e hatudu katak valór retornu ne’ebé hetan 
depende ba produsaun ne’ebé iha ba kada tratamentu, karik produsaun ne’e 
bo’ot entaun retornu brutu ne’ebé hetan mós bo’ot, maibé karik produsaun 
ne’ebé iha natón, oituan ka ki’ik entaun fó impaktu ba valór retornu brutu 
mós ki’ik. 

Bainhira hatene ona valór kustu variável no retornu brutu presiza 
mós hatene marjin brutu atu bele hatene husi tratamentu sira ne’e tratamentu 
ida ne’ebé mak fó benefísiu. Iha tratamentu kontrolu valór marjin brutu 
ne’ebé hetan negativu US$ -280.92/ha ho nia porsentu -11.20%, iha 
tratamentu N ho doze 75 kg/ha nia valór marjin brutu nafatin negativu US$ 
-508.96/ha ho nia porsentu -20.29%, kontinua haree tratamentu P ho doze 
150 kg/ha nia valór marjin brutu mós negativu US$ -762.59/ha ho nia 
porsentu -30.40%, iha fali tratamentu K ho doze 75 kg/ha nia valór marjin 
brutu nafatin negativu US$ -296.08/ha ho nia porsentu -10.90%, iha 
tratamentu N+P mós fó rezultadu marjin brutu negativu mak US$ -
838.21/ha ho nia porsentu -32.08%, iha tratamentu N+K nia valór marjin 
brutu mós negativu US$ -633.96/ha ho nia porsentu -25.27% no iha 
tratamentu P+K mak hetan valór marjin brutu positivu mak US$ 802.53/ha 
ho nia porsentu 17.72%. No ikus iha tratamentu N+P+K nia valór marjin 
brutu negativu US$ -1,050.63/ha ho nia porsentu -41.88%. Husi analiza ne’e 
hatudu katak valór marjin brutu ba kada tratamentu hetan negativu hotu 
signifika produsaun ne’ebé hetan ki’ik liu ho nune’e implika valór retornu 
brutu menus no kustu variável ne’ebé hasai ba kada tratamentu bo’ot liu fali 
retornu ne’eb’e hetan. 

Husi rezultadu analiza ida ne’e importante mós atu sura loron 
servisu traballadór ba kada tratamentu no rezultadu hatudu katak husi 
tratamentu ida ba tratamentu seluk nia totál loron servisu ladún iha diferensa 
ne’ebé bok, iha tratamentu kontrolu totál loron ba ema servisu hahú husi 
preparasaun rai to’o lori produtu ba fa’an hamutuk 357.60 ho nia porsentu 
númeru traballadór pos-kolleita mak 9.68%, iha tratamentu N ho doze 75 
kg/ha totál loron servisu traballadór hamutuk 367.60 ho nia porsentu 
númeru traballadór pos-kolleita mak 9.41%, kontinua haree iha tratamentu P 
ho doze 150 kg/ha totál loron servisu traballadór hamutuk 367.60 ho nia 
porsentu númeru traballadór pos-kolleita mak 9.41%. Iha tratamentu K ho 
doze 75 kg/ha totál loron servisu hamutuk 370.40 ho nia porsentu númeru 
traballadór pos-kolleita mak 10.10%. Haree fali ba iha tratamentu N+P totál 
loron servisu traballadór hamutuk 369 ho nia porsentu númeru traballadór 
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pos-kolleita mak 9.76%. Iha tratamentu N+K totál loron servisu traballadór 
hamutuk 367.60 ho nia porsentu númeru traballadór pos-kolleita mak 
9.41%. Tratamentu P+K mak hetan totál loron servisu ba traballadór makaas 
hamutuk 394.67 ho nia porsentu númeru traballadór pos-kolleita mak 
15.63%. No ikus tratamentu N+P+K totál loron servisu traballadór hamutuk 
367.60 ho nia porsentu númeru traballadór pos-kolleita mak 9.41%. Husi 
rezultadu analiza ba loron servisu ba kada tratamentu hatudu katak atividade 
kultivasaun ba iha produtu Kouve-Funan hahú husi preparasaun rai, 
preparasaun viveirus, kuda, manutensaun ba kada tratamentu iha área hektar 
ida kuaze hanesan, ex; bele haree iha aneksu analiza marjin brutu ba produtu 
Kouve-Funan iha atividade halo lutu iha loron 54 maibé la’os loron 54 mak 
halo hotu lutu, razaun tau loron 54 ne’e tamba haree tuir loron ne’ebé selu 
traballadór sira. Presiza haree mós saláriu ba traballadór sira no tuir lei 
Timór katak saláriu ba traballadór kada loron mak US$ 5. Ho ida ne’e husi 
loron 54 hanesan totál loron ba selu traballadór sira nia sakrifisiu. Iha fali 
atividade kolleita no pos-kolleita nia hatudu valór komesa iha mudansa 
tamba haree ba produsaun karik produsaun sa’e entaun loron ba kolleita no 
pos-kolleita mós aumenta karik produsaun tun entaun loron ba kolleita no 
pos-kolleita mós tun. 

Husi atividade sira ne’e hotu tenki hatene mós konabá retornu 
traballadór ba kada tratamentu. Iha tratamentu kontrolu retornu traballadór 
ne’ebé hetan negativu mak US$ -0.79/ha/day. Iha fali tratamentu N nia 
valór retornu traballadór mós hetan negativu mak US$ -1.38/ha/day. Iha 
tratamentu P hetan valór retornu traballadór negativu mak US$ -
2.07/ha/day. Kontinua haree tratamentu K nia valór retornu traballadór mós 
negativu mak US$ -0.80/ha/day. Valór retornu traballadór ba tratamentu 
N+P nia mós negativu mak US$ -2.27/ha/day. Hanesan mós ho tratamentu 
N+K nia valór retornu traballadór hetan negativu mak US$ -1.72/ha/day. So 
tratamentu P+K mak hetan valór retornu traballadór positivu mak US$ 
2.03/loron i iha tratamentu ikus N+P+K nia valór retornu traballadór nia 
hetan fila fali negativu mak US$ -2.86/ha/day. Rezultadu hatudu valór 
retornu traballadór husi tratamentu hitu mak negativu signifika katak 
atividade kultivasaun produtu Kouve-Funan la fó benefísiu ba agrikultór 
sira tamba husi atividade ne’e kada loron sira la hetan saláriu. Iha fali 
tratamentu P+K mak fó valór retornu traballadór positivu Signifika katak 
husi atividade kultivasaun produtu Kouve-Funan ho tratamentu P+K kada 
loron agrikultór ne’e sei hetan saláriu maske natón no la hanesan no servisu 
publíku sira ne’ebé mak kada loron sei hetan saláriu estandaru. 

 
Analiza Sensitividade hasa’e Kustu 10% ba Produtu Kouve-Funan  

Iha realidade hatudu atividade agrikultura ne’ebé mak agrikultór sira 
halo ho esperansa hakarak iha dezenvolvimentu no sustentabilidade, maibé 
agrikultór sira la hatene karik folin materiál agrikultura nia iha futuru mak 
sa’e ne’e fó impaktu ba atividade agrikula ne’ebé agrikultór sira halo no la 
sei fó profit ba agrikultór sira. Ho ida ne’e mak iha peskiza ida ne’e presiza 
halo analiza sensitividade hasa’e kustu 10% atu bele hatene husi 
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kontinuasaun atividade agrikula ne’e nafatin fó profit ba agrikultór sira iha 
futuru ka husi atividade agrikula ne’e bainhira kustu ba materiál agrikultura 
nian mak sa’e ne’e sei la fó profit ba agricultor sira. 
  Rezultadu analiza sensitividade hasa’e kustu 10% iha tabela 4 
hatudu katak iha tratamentu hitu mak nafatin hetan valór negativu, so úniku 
tratamentu P+K mak hetan valór dominante ho nia valór produtividade 
ne’ebé bo’ot mak 2.6 ton/ha i rezultadu produsaun refere distribui ba 
merkadu ho folin US$ 2/kg sei hetan valór retornu brutu hamutuk US$ 
4,529.20/ha no haree ba iha kustu, husi kustu normal bainhira halo analiza 
ba kustu ne’ebé sa’e 10% valór kustu variável ne’ebé hasai ba materiál sira 
sa’e ba US$ 4,099.33/ha i valór marjin brutu ne’ebé hetan mak US$ 
429.87/ha ho nia porsentu 9.49%, depois de hetan valór marjin brutu 
kontinua fahe ba loron servisu ne’ebé mak hahú husi pre-kolleita até pos-
kolleita ho ida ne’e bele hatene saláriu ba agrikultór sira kada loron ne’ebé 
agrikultór sira sei hetan iha área hektar ida nia laran mak US$ 1.09 kompara 
ho tratamentu sira seluk ne’ebé ho valór ki’ik liu. Husi rezultadu analiza 
ne’e hatudu katak maske iha tratamentu P+K hetan valór marjin brutu 
positivu maibé atividade kultivasaun ba produtu Kouve-Funan la fó impaktu 
marjin brutu ne’ebé óptimu tamba kustu ne’ebé hasai ba iha atividade 
tratamentu P+K nia bo’ot tebes no retornu ne’ebé hetan ladún barak. 
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Tabela 4. Analiza Sensitividade hasa’e kustu 10% husi Produtu Kouve-Funan  

Analiza Sensitividade hasa’e 
kustu 10% 

Kontrolu 
0 

N 
75 Kg/ha 

P 
150 kg/ha 

K 
75 

kg/ha 

N+P 
75+150 
Kg/ha 

N+K 
75+75 
kg/ha 

P+K 
150+75 
kg/ha 

N+P+K 
75+150+75 

Kg/ha 
Produtividade (ton/ha) 
Retornu Brutu(US$/ha) 
Kustu Variável Plus 10% (US$/ha) 
Marjin Brutu (US$/ha) 
Porsentu Marjin Brutu (%) 
Retornu Traballadór (US$/ha/day) 

1.44 
2,508.48 
3,068.34 
-559.86 
-22.32 
-1.57 

1.44 
2,508.48 
3,319.19 
-810.71 
-32.32 
-2.21 

1.44 
2,508.48 
3,598.17 
-1,089.69 
-43.44 
-2.96 

1.56 
2,717.52 
3,314.96 
-597.44 
-21.98 
-1.61 

1.5 
2,613 
3,796.33 
-1,184.33 
-45.29 
-3.21 

1.44 
2,508.48 
3,456.69 
-948.21 
-37.80 
-2.58 

2.6 
4,529.20 
4,099.33 
429.87 
9.49 
1.09 

1.44 
2,508.48 
3,915.02 
-1,406.54 
-56.07 
-3.83 

Fontes dadus: Dadus Primária, 2019
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Impaktu Biochar Plus ba Marjin Brutu husi Produtu Tomate (Variedade Fortuna, 
Vitoria no Corona) 

Iha rezultadu diskusaun ne’e sei halo analiza marjin brutu ba produtu Tomate ho 
variedade tolu mak hanesan variedade Fortuna, Vitoria no Corona ho nia tratamentu 
tolu ne’ebé hanesan mak tratamentu kontrolu la uza biochar plus, tratamentu biochar 
plus 3 ton/ha no ikus tratamentu biochar plus 5 ton/ha iha área hektar ida nia laran. Husi 
aplikasaun hirak ne’e hakarak atu haree valór marjin brutu ba kada variedade husi 
produtu Tomate no atu halo komparasaun variedade ida ne’ebé mak fó produsaun di’ak 
no fó mós benefísiu ba agrikultór sira. 

Analiza Marjin Brutu ba Produtu Tomate ho Variedade Fortuna husi utilizasaun 
Biochar Plus 

Iha Tabela 5 hatudu rezultadu analiza ba produtu Tomate variedade Fortuna husi 
tratamentu tolu hanesan kontrolu ka la uza biochar plus, tratamentu biochar plus 3 
ton/ha no tratamentu biochar plus 5 ton/ha atu haree rezultadu kada variável no husi 
tratamentu tolu ne’e tratamentu ne’ebé mak fó impaktu marjin brutu óptimu. 

  
Tabela 5. Analiza Marjin Brutu ba Produtu Tomate Variedade Fortuna husi utilizasaun 
Biochar plus. 

Fontes dadus: Dadus Primária, 2019. 
Rezultadu analiza marjin brutu ba produtu Tomate variedade Fortuna iha tabela 

5 hatudu katak, husi tratamentu kontrolu hetan produtividade 2.69 ton/ha, maibé 
bainhira aplika biochar plus 3 ton/ha nia rezulta produtividade sa’e ba 5.2 ton/ha no ikus 
rezultadu aplika biochar plus 5 ton/ha rezulta produtividade sa’e ba iha 6.46 ton/ha. 
Husi rezultadu ne’e hatudu katak husi tratamentu ida ba tratamentu seluk nia valór 
produtividade sa’e no iha tratamentu biochar plus 5 ton/ha nia valór produtividade mak 
sa’e makaas kompara ho tratamentu rua seluk. 

Iha atividade ne’e mós presiza atu hatene kustu variável ne’ebé mak hasai ba 
kada tratamentu. Kustu variável ne’ebé hasai ba iha tratamentu kontrolu totál US$ 
3,037.72/ha. Bainhira aplika biochar plus 3 ton/ha totál kustu variável ne’ebé hasai sa’e 
ba US$ 4,498.93/ha no ikus rezultadu aplika biochar plus 5 ton/ha kustu variável 
kontinua sa’e ba US$ 5,410.04/ha. Iha analiza ne’e hatudu katak valór kustu ba kada 
tratamentu kontinua sa’e, kustu ne’ebé sa’e impaktu husi doze biochar ne’ebé mak 

Analiza Marjin Brutu  
Tratamentu 

Kontrolu 
0 

Biochar Plus 
3 ton/ha 

Biochar Plus 
5 ton/ha 

Produtividade (ton/ha) 
Kustu Variável (US$/ha) 
Retornu Brutu (US$/ha) 
Marjin Brutu (US$/ha) 
Persentajen Marjin Brutu (%) 
Loron Servisu Traballadór 
Retornu Traballadór (US$/ha/day) 
Númeru Traballadór Pos-Kolleita (%) 

2.69 
3,037.72 
2,824.37 
-213.36 
-7.55 
403.52 
-0.53 
8.80 

5.2 
4,498.93 
5,459.74 
960.81 
17.60 
455.73 
2.11 
14.86 

6.46 
5,410.04 
6,782.68 
1,372.64 
20.24 
481.90 
2.85 
17.41 
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aumenta no depende mós ba nia produsaun karik produsaun tun kustu ne’ebé hasai mós 
ki’ik, maibé karik produsaun sa’e kustu ne’ebé hasai mós sa’e. 

Iha Analiza ba retornu brutu nian, primeiru tenki hatene uluk folin tomate iha 
nível agrikultór atu nune’e bele hatene retornu kada tratamentu. Bazeia ba estudu 
Correia et. al., 2017 hateten katak folin Tomate kada kilograma iha nível agrikultór mak 
US$ 1.15, folin Tomate ne’e refere ba bainhira la’os tempu tomate. Iha tratamentu 
kontrolu valór retornu ne’ebé sei hetan mak US$ 2,824.37/ha. Bainhira aplika biochar 
plus 3 ton/ha retornu ne’ebé sei hetan sa’e ba US$ 5,459.74/ha no ikus tratamentu 
biochar plus 5 ton/ha valór retornu kontinua sa’e ba US$ 6,782.68/ha. Iha rezultadu 
analiza htudu katak iha diferensa valór retornu brutu ba kada tratamentu, valór diferensa 
bazeia ba produsaun iha kada tratamentu no mós valór folin ba produtu kada kilograma. 
No rezultadu hatudu katak iha tratamentu biochar plus 5 ton/ha mak hetan valór retornu 
ne’ebé bo’ot liu kompara ho tratamentu rua seluk. 

Iha atividade ne’e mós presiza atu hatene benefísiu hira mak sei hetan ho nune’e 
iha analiza ne’e hakarak atu haree valór marjin brutu ba kada tratamentu. Iha tratamentu 
kontrolu hetan valór marjin brutu negativu US$ -213.36/ha ho nia porsentu -7.55%. Iha 
fali tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia hetan valór marjin brutu positivu mak US$ 
960.81/ha ho nia porsentu 17.60%. I ikus haree ba tratamentu biochar plus 5 ton/ha 
valór ba marjin brutu kontinua sa’e ba US$ 1,372.64/ha ho nia porsentu 20.24%. Valór 
marjin brutu ba kada tratamentu kontinua sa’e signifika katak maske hetan retornu bo’ot 
maibé dalabarak ladún kontrolu ba iha kustu variável ne’ebé hasai dalaruma bo’ot liu 
retornu ne’ebé hetan.  
 Husi atividade kultivasaun produtu Tomate presiza atu hatene mós totál loron 
servisu ba kada tratamentu ba iha hektar ida nia laran. Iha tratamentu iha totál loron 
servisu mak 403.52 ho nia porsentu númeru traballadór pos-kolleita hamutuk 8.80%. 
Bainhira aplika Biochar plus 3 ton/ha hetan totál loron servisu hamutuk 455.73 ho nia 
porsentu númeru traballadór pos-kolleita hamutuk 14.86% signifika katak bainhira 
aumenta aplikasaun ho doze ne’ebé natón entaun loron servisu mós sei aumenta. 
Kontinua haree fali rezultadu husi biochar plus 5 ton/ha nia totál loron servisu kuaze 
ladún iha diferensa ne’ebé mak do’ok 481.90 ho nia porsentu ba númeru traballadór 
pos-kolleita hamutuk 17.41%. Husi rezultadu ne’e hatudu katak totál loron servisu ba 
kada tratamentu la’os signifika presiza loron barak atu halo hotu servisu sira hahú husi 
preparasaun rai, manutensaun, rega, kolleita no pos-kolleita, maibé totál loron servisu 
ne’ebé iha sura tuir kada loron selu traballadór sira. 
 Iha atividade ba kada tratamentu presiza mós atu hatene retornu traballadór kada 
loron. Iha tratamentu kontrolu nia valór retornu traballadór negativu US$ -0.53/ha/day 
signifika katak iha tratamentu kontrolu la fó benefísiu ba agrikultór ka kada loron 
agrikultór sira la hetan saláriu maibé agrikultór ne’e sei hasai nafatin osan kada loron ba 
iha tratamentu kontrolu nia, iha tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia valór retornu 
traballadór mak US$ 2.11/ha/day no ikus tratamentu biochar plus 5 ton/ha hetan retornu 
traballadór hamutuk US$ 2.85/ha/day. 
 
Analiza Sensitividade Hasa’e Kustu 10% ba Produtu Tomate Variedade Fortuna 

Analiza sensitividade hasa’e kustu 10% signifika katak husi atividade ne’e 
hakarak atu haree iha futuru se kuandu kustu sa’e 10% atividade ne’e sei nafatin fó 
benefísiu ba agrikultór sira ka lae. Iha analiza sensitividade ne’e sei haree ba iha valór 



 171 

kustu ne’ebé sa’e 10% no husi valór produtividade no retornu brutu ne’ebé iha ona fó 
impaktu ba marjin brutu ka lae. 

 
Tabela 6. Analiza Sensitividade hasa’e kustu 10% ba Produtu Tomate variedade Fortuna  

Analiza Sensitividade hasa’e kustu 
ba 10% 

Tratamentu 
Kontrolu 

0 
Biochar 
Plus 3 
ton/ha 

Biochar Plus 
5 ton/ha 

Produtividade (ton/ha) 
Retornu Brutu(US$/ha) 
Kustu Variável (US$/ha) 
Marjin Brutu (US$/ha) 
Persentajen Marjin Brutu (%) 
Retornu Traballadór (US$/ha/day) 

2.69 
2,824.37 
3,341.50 
-517.13 
-18.31 
-1.28 

5.2 
5,459.74 
4,948.83 
510.91 
9.36 
1.12 

6.46 
6,782.68 
5,951.04 
831.63 
12.26 
1.73 

Fontes dadus: Dadus Primária, 2019 

Rezultadu analiza sensitividade iha tabela 6 hatudu katak iha futuru oin mai so 
iha tratamentu rua mak bele kontinua nia atividade agrikultura ho razaun katak husi 
tratamentu biocah plus 3 no 5 ton/ha mak nafatin fó benefísiu ba agrikultór sira. Haree 
iha tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia valór produtividade mak 5.2 ton/ha retornu 
brutu nia valór mak US$ 5,459.74/ha, valór kustu variável nian depois de hasa’e kustu 
10% mak US$ 4,948.83/ha sei hetan valór marjin brutu natón mak US$ 510.91/ha ho 
nia porsentu 9.36% no husi atividade ne’e agrikultór ne’e rasik sei hetan retornu ba nia 
an mak US$ 1.12/loron iha área hektar ida nia laran. Haree fali iha tratamentu biochar 5 
ton/ha nia valór produtividade mak 6.46 ton/ha nia valór retornu brutu hamutuk US$ 
6,782.68/ha no valór kustu depois de hasa’e kustu 10% mak US$ 5,951.04/ha sei hetan 
valór marjin brutu US$ 831.63/ha ho nia porsentu 12.26% no haree fali ba atividade sira 
ne’e hotu agrikultór ne’e rasik sei hetan retornu ba nia an rasik mak US$ 1.73/ha/day. 
Analiza Marjin Brutu ba Produtu Tomate Variedade Vitoria ho utilizasaun Biochar 
Plus 

Iha Analiza atividade kultivasaun ba produtu Tomate ho variedade Vitoria ho 
tratamentu tolu hanesan tratamentu kontrolu, tratamentu biochar plus 3 ton/ha no 
tratamentu 5 ton/ha atu hatene husi tratamentu sira ne’e ida ne’ebé mak fó benefísiu ba 
agrikultór sira. 
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Tabela 7. Analiza Marjin Brutu ba Produtu Tomate Variedade Vitoria ho utilizasaun 
Biochar Plus. 

 
Fontes dadus: Dadus Primaria, 2019. 

 
Rezultadu analiza marjin brutu hatudu katak iha tratamentu kontrolu hetan 

produtividade 3 ton/ha, iha tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia produtividade sa’e ba 
5.5 ton/ha no valór produtividade husi biochar plus 5 ton/ha nafatin aumenta sa’e ba 7.1 
ton/ha. Signifika katak husi tratamentu ida ba tratamentu seluk nia valór produtividade 
kontinua sa’e ka aumenta. 

Aleinde produtividade, iha Atividade ne’e presiza atu haree mós kustu variável 
ba kada tratamentu. Iha tratamentu kontrolu nia valór kustu variável hamutuk US$ 
3,068.75/ha, bainhira uza biochar plus 3 ton/ha nia valór kustu variável aumenta ba US$ 
4,528.96/ha no ikus kontinua aumenta doze biochar plus ba 5 ton/ha valór kustu 
variável kontinua sa’e ba US$ 5,474.09/ha signifika katak valór kustu variável ne’ebé 
sa’e depende ba produsaun karik produsaun tun kustu variável móst un maibé karik 
produsaun sa’e entaun kustu variável mós sei sa’e no depende mós ba doze biochar 
bainhira aumenta doze biochar iha kada tratamentu fó impaktu ba kustu variável sa’e 
hanesan mós ho produsaun. 

Bainhira iha ona rezultadu produsaun presiza atu determina folin ba produtu 
kada kilograma atu nune’e bele halo kalkulasaun retornu hira mak sei hetan bainhira 
fa’an hotu produsaun ne’ebé iha. Folin ba produtu Tomate kada kilograma mak US$ 
1.15 bazeia ba estudu husi Correia et. al., 2017. Ho nune’e iha tratamentu kontrolu sei 
hetan retornu US$ 3,149.85/ha, kuandu aplika biochar plus 3 ton/ha sei hetan retornu 
ne’ebé makaas mak US$ 5,774.73/ha no kontinua haree iha tratamentu biochar plus 5 
ton/ha nia valór retornu mós sa’e ba US$ 7,454.65/ha. Signifika katak valór retornu 
brutu ne’ebé hetan depende ba produsaun karik produsaun natón entaun retornu ne’ebé 
hetan mós natón ka oituan maibé karik produsaun sa’e fó impaktu ba retornu brutu mós 
sa’e.  

Husi rezultadu produtividade, kustu no retornu nia, hakarak atu halo analiza ba 
marjin brutu. Iha tratamentu kontrolu valór marjin brutu ki’ik tebes US$ 81.10/ha ho nia 
porsentu 2.57% kuandu aplika biochar plus 3 ton/ha valór marjin brutu sa’e ba US$ 
1,245.77/ha ho nia porsentu 21.57% no ikus kontinua aumenta doze biochar ba 5 ton/ha 
sei hetan marjin brutu 1,980.55/ha ho nia porsentu 26.77%. Husi analiza ne’e hatudu 
katak entre tratamentu tolu ne’e so tratamentu biochar plus 3 ton/ha no 5 ton/ha mak fó 
valór marjin brutu di’ak. Husi analiza ne’e mós bele haree katak maske hetan retornu 
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ne’ebé bo’ot maibé tenki haree mós kustu variável ne’ebé hasai dalaruma oituan ka 
ki’ik no dalaruma bo’ot liu fali retornu ne’ebé hetan. 
Kontinua haree ba loron servisu ba kada tratamentu iha área hektar ida nia laran. Iha 
tratamentu kontrolu presiza totál loron servisu hamutuk 407.50 ho nia porsentu númeru 
traballadór pos-kolleita mak 9.69%. Iha tratamentu tuir mai tratamentu biochar plus 3 
ton/ha presiza totál loron servisu hamutuk 459.58 ho nia porsentu númeru traballadór 
pos-kolleita mak 15.58% no iha tratamentu biochar plus 5 ton/ha presiza totál loron 
servisu hamutuk 490.12 ho nia porsentu númeru traballadór pos-kolleita mak 18.79%.  

Husi atividade sira ne’e hotu agrikultór presiza hatene kada tratamentu ne’e 
tratamentu ne’ebé mak fó retornu di’ak ba agrikultór sira. Iha tratamentu kontrolu sei fó 
retornu traballadór US$ 0.20 kada loron iha área hektar ida nia laran ba agrikultór karik 
agrikultór ne’e hakarak halo atividade kultivasaun ba produtu Tomate variedade Vitoria 
sein uza biochar plus ruma, Iha tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia sei fó retronu 
traballadór US$ 2.71 kada loron iha área hektar ida nia laran ba agrikultór sira no ikus 
tratamentu biochar plus 5 ton/ha sei fó retornu traballadór ne’ebé bo’ot liu mak US$ 
4.04 kada loron iha área hektar ida nia laran kompara ho tratamentu rua seluk. 

 
Analiza Sensitividade hasa’e kustu 10% ba Produtu Tomate variedade Vitoria 

Iha Analiza sensitividade hasa’e kustu 10% haree ba iha kada tratamentu 
hakarak atu atividade refere iha nia kontinuasaun ba futuru, ho ida ne’e mak hakarak atu 
halo analiza ba sensitividade hasa’e kustu 10% atu nune’e bele hatene husi tratamentu 
tolu ne’e tratamentu ida ne’e mak sei bele kontinua iha futuru no nafatin fó benefísiu ba 
agrikultór sira. 
 
Tabela 8. Analiza Sensitividade hasa’e kustu 10% ba Produtu Tomate variedade Vitoria 

Analiza Sensitividade hasa’e 
kustu 10% 

Tratamentu 
Kontrolu 

0 
Biochar Plus 

3 ton/ha 
Biochar Plus 

5 ton/ha 
Produtividade (ton/ha) 
Retornu Brutu (US$/ha) 
Kustu Variável (US$/ha) 
Marjin Brutu (US$/ha) 
Persentajen Marjin Brutu (%) 
Retornu Traballadór (US$/loron) 

3 
3,149.85 
3,375.63 
-225.78 
-7.17 
-0.55 

5.5 
5,774.73 
4,981.85 
792.87 
13.73 
1.73 

7.1 
7,454.65 
6,022 
1,433.14 
19.22 
2.92 

Fontes dadus: Dadus Primária, 2019 

Iha rezultadu analiza sensitividade iha tabela 8 hatudu katak husi tratamentu tolu 
refere so iha tratamentu rua mak fó valór positivu mak tratamentu biochar plus 3 ton/ha 
no 5 ton/ha. Rezultadu analiza hatudu bainhira kustu sa’e 10% husi kustu normal so 
tratamentu biochar plus 5 ton/ha mak hatudu valór marjin brutu óptimu, depois kustu 
aumenta 10% kustu sa’e ba US$ 6,022/ha husi kustu normal, no fó impaktu valór marjin 
brutu tun ba US$ 1,433.14/ha ho nia porsentu marjin brutu mak 19.22%, no retornu ne’e 
sei hetan kada loron mós sei tun ba US$ 2.92 kada loron iha área hektar ida nia laran 
kompara ho valór retornu traballadór normal, signifika katak husi atividade kultivasaun 
ba produtu Tomate variedade Vitoria so tratamentu ho biochar plus 5 ton/ha mak sei 
bele kontinua maske kustu sa’e 10% maibé nafatin fó valór marjin brutu ne’ebé óptimu. 
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Analiza Marjin Brutu ba Produtu Tomate Variedade Corona husi Utilizasaun Biochar 
Plus 

Iha rezultadu analiza iha tabela 9 hatudu katak atividade kultivasaun ba produtu 
Tomate variedade Corona ho tratamentu tolu mak hanesan tratamentu kontrolu, 
tratamentu biochar plus 3 ton/ha no ikus tratamentu biochar plus 5 ton/ha atu hatene 
husi tratamentu tolu ne’e ida ne’ebé mak fó valór produtividade, retornu, marjin brutu, 
retornu traballadór óptimu no husi tratamentu sira ne’e tratamentu ne’ebé mak presiza 
kustu variável bo’ot. 

Tabela 9. Analiza Marjin Brutu ba Produtu Tomate Variedade Corona husi utilizasaun 
Biochar Plus. 

 
Fontes: Dadus Primária, 2019. 

Rezultadu analiza marjin brutu ba produtu Tomate variedade Corona iha tabela 9 
hatudu katak iha tratamentu kontrolu nia rezultadu produtividade 4.72 ton/ha no iha 
tratamentu biochar plus 3 ton/ha hetan produtividade 8.74 ton/ha no iha tratamentu ikus 
nia tratamentu biochar plus 5 ton/ha hetan valór produtividade ne’ebé mak sa’e makaas 
ba 16.67 ton/ha. Husi rezultadu produtividade refere hatudu katak bainhira aumenta 
doze biochar plus produtividade mós kontinua aumenta no iha rezultadu ne’e hatudu 
tratamentu biochar plus 3 ton/ha no 5 ton/ha mak fó valór ne’ebé di’ak kompara ho 
tratamentu kontrolu nia. 

Maske hetan valór produtividade bo’ot, presiza atu haree mós kustu variável 
ne’ebé mak hasai ba prosesu tomak dalaruma kustu ne’ebé mak agrikultór sira hasai ho 
montante bo’ot maibé la fó rezultadu ne’ebé di’ak ba agrikultór sira. Iha tratamentu 
kontrolu iha valór kustu variável hamutuk US$ 3,240.89/ha, kuandu aplika biochar plus 
3 ton/ha nia valór kustu variável mak US$ 4,753.15/ha no kontinua ho aplikasaun 
biochar plus 5 ton/ha nia kustu sa’e ba US$ 6,431.89/ha. Signifika katak husi tratamentu 
ida ba tratamentu seluk valór kustu variável aumenta haree husi doze biochar ne’ebé 
aumenta kada tratamentu no haree mós ba produsaun. 

Iha rezultadu analiza hatudu katak valór kustu variável ne’ebé ho montante bo’ot 
ho objetivu hakarak hetan rezultadu produsaun no produsaun ne’ebé iha sei fa’an ho 
US$ 1.15/kg bazeia ba dadus Correia et. al., 2017. Iha rezultadu analiza hatudu katak ho 
folin US$ 1.15/kg iha tratamentu kontrolu sei hetan retornu hamutuk US$ 4,955.76/ha, 
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iha fali tratamentu biochar plus 3 ton/ha valór retornu sa’e ba US$ 8,126.61/ha no 
bainhira aplika biochar plus 5 ton/ha nia retornu kontinua sa’e ba US$ 17,502.67/ha. 

Husi valór kustu no retornu presiza halo analiza marjin brutu atu nune’e bele 
hatene katak husi atividade ne’e fó duni lukru ba agrikultór sira. Iha tratamentu kontrolu 
hetan valór marjin brutu mak US$ 1,714.87/ha ho nia porsentu 34.60%. Iha tratamentu 
biochar plus 3 ton/ha sei hetan nia marjin brutu hamutuk US$ 3,373.47/ha ho nia 
porsentu 41.51% i tratamentu datoluk biochar plus 5 ton/ha nia valór marjin brutu US$ 
11,070.78/ha ho nia porsentu 63.25% signifika katak iha tratamentu tolu hatudu valór 
marjin brutu di’ak hotu maibé so úniku tratamentu 5 ton/ha mak fó impaktu valór marjin 
brutu ne’ebé óptimu. 
Iha analiza marjin brutu mós presiza atu sura totál ba loron ba ema servisu hahú husi 
pre-kolleita até pos-kolleita. Iha tratamentu kontrolu iha totál loron loron servisu 
hamutuk 429.57 ho nia porsentu númeru traballadór pos-kolleita mak 14.33%. Kuandu 
aplika biochar plus 3 ton/ha iha totál loron ba ema servisu hamutuk 488.33 ho nia 
porsentu númeru traballadór mak 20.55% no ikus iha tratamentu biochar plus 5 ton/ha 
iha totál loron ba ema servisu hamutuk 612.93 ho nia porsentu númeru traballadór pos-
kolleita mak 35.07%. 

Husi atividade sira ne’e hotu presiza mós atu hatene retornu kada loron ne’ebé 
sei hetan. Iha tratamentu kontrolu retornu kada loron ne’ebé sei hetan mak US$ 3.99 
kada loron iha área hektar ida nia laran, iha fali tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia 
retornu kada loron ne’ebé sei hetan kontinua sa’e ba US$ 6.91 kada loron iha área 
hektar ida nia laran no ikus tratamentu biochar plus 5 ton/ha retornu ne’ebé sei hetan 
mak US$ 18.06 kada loron iha área hektar ida nia laran. Husi rezultadu refere hatudu 
katak tratamentu biochar 5 ton/ha mak fó retornu loron servisu ne’ebé di’ak ba 
agrikultór sira. 

 
Analiza Sensitividade hasa’e kustu 10% ba Produtu Tomate variedade Corona 

Iha analiza sensitividade hasa’e kustu 10% ba kada tratamentu husi tratamentu 
kontrolu, tratamentu ho aplika biochar plus 3 ton/ha no biochar plus 5 ton/ha ida ne’ebé 
mak nafatin fó valór positivu no karik atividade ne’e kontinua sei nafatin fó benefísiu ba 
agrikultór sira ka lae. No husi analiza ida ne’e hakarak atu hatene tratamentu ne’ebé 
mak serve atu kontinua iha furutu. 
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Tabela 10. Analiza Sensitividade hasa’e kustu 10% ba produtu Tomate variedade 
Corona 

Analiza Sensitividade hasa’e 
kustu 10% 

Tratamentu 
Kontrolu 

0 
Biochar Plus 

3 ton/ha 
Biochar Plus 

5 ton/ha 
Produtividade (ton/ha) 
Retornu Brutu (US$/ha) 
Kustu Variável (US$/ha) 
Marjin Brutu (US$/ha) 
Persentajen Marjin Brutu (%) 
Retornu Traballadór (US$/loron) 

4.72 
4,955.76 
3,564.98 
1,390.78 
28.06 
3.24 

8.74 
8,126.61 
5,228.46 
2,898.15 
35.66 
5.93 

16.67 
17,502.67 
7,075.08 
10,427.59 
59.58 
17.01 

Fontes dadus: Dadus Primária, 2019 

Rezultadu analiza sensitividade hasa’e kustu 10% ba kada tratamentu hatudu 
katak husi tratamentu tolu ne’e maske kustu hasa’e ba 10% maibé nafatin fó valór di’ak, 
no agrikultór sira bele kontinua ba oin, hanesan iha tratamentu kontrolu nia depois de 
kustu hasa’e 10% nia valór kustu variável sa’e ba US$ 3,564.98/ha kompara ho kustu 
normal nian, iha fali tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia valór kustu variável sa’e ba 
US$ 5,228.46/ha no ikus tratamentu biochar plus 5 ton/ha nia valór kustu variável mós 
sa’e ba US$ 7,075.08/ha kompara ho kustu normal. Bainhira halo analiza sensitividade 
hasa’e kustu 10% husi kustu normal signifika katak iha futuru presiza atu hasai kustu 
ne’ebé bo’ot ho esperansa atu hetan nia rezultadu produsaun no kustu sira ne’e hasai ho 
esperansa hakarak atu hetan produsaun no ikus hakarak atu atinji valór marjin brutu 
ne’ebé di’ak. 

Husi valór kustu variável ne’ebé sa’e makaas fó impaktu ba valór marjin brutu 
mós sa’e hanesan iha tratamentu kontrolu nia hetan valór marjin brutu hamutuk US$ 
1,390.78/ha ho nia porsentu 28.06%, iha tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia valór 
marjin brutu tun ba US$ 2,898.15/ha ho nia porsentu 35.66% kompara ho marjin brutu 
normal no iha tratamentu ikus hatudu valór marjin brutu hamutuk US$ 10,427.59/ha ho 
nia porsentu 59.58%. Iha rezultadu ida ne’e hatudu valór marjin brutu husi tratamentu 
biochar plus 5 ton/ha nian mak di’ak. 
Iha analiza ida ne’e presiza hatene mós retornu traballadór kada loron nia atu bele 
hatene katak husi atividade sira ne’e agrikultór sei nafatin hetan lukru ba sira nia an 
rasik hanesan ne’ebé hatudu iha analiza sensitividade iha tabela 10 katak iha tratamentu 
kontrolu sei hetan US$ 3.24/loron iha área hektar ida nia laran kontinua haree rezultadu 
husi tratamentu biochar plus 3 ton/ha nia valór retornu loron servisu nia mak US$ 
5.93/loron iha área hektar ida nia laran no ikus tratamentu biochar plus 5 ton/ha nia 
valór retornu ne’ebé agrikultór sira hetan kontinua sa’e makaas ba US$ 17.01/loron iha 
área hektar ida nia laran. 
 
KONKLUZAUN NO REKOMENDASAUN 

Konkluzaun 

Bazeia ba rezultadu analiza marjin brutu ba produtu Kouve-Funan  no Tomate 
variedade Fortuna, Vitoria no Corona ho tratamentu ne’ebé la hanesan ba iha produtu 
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Kouve-Funan ho nia tratamentu mak: kontrolu, tratamentu N (75 kg/ha), P (150 kg/ha), 
K (75 kg/ha), N+P (75+150 kg/ha), N+K (75+75 kg/ha), P+K (150+75 kg/ha) no 
N+P+K (75+150+75 kg/ha) no ba produtu Tomate variedade Fortuna, Vitoria no 
Corona ho tratamentu tolu mak hanesan: Kontrolu, Biochar plus 3 ton/ha no Biochar 
plus 5 ton/ha hakarak atu konklui de’it katak: 
 Iha rezultadu analiza marjin brutu ba produtu Kouve-Funan ho tratamentu adubu 

N, P, K, N+P, N+K P+K no N+P+K iha munisípiu Manatuto, Postu 
Administrativu Laleia, Suku Lifau rezultadu hatudu husi tratamentu sira ne’e la 
fó impaktu ba marjin brutu ne’ebé óptimu no la adekuadu atu kultivu produtu 
Kouve-funan iha Munisípiu Manatuto. 

 Iha parte seluk, produtu Tomate so úniku variedade Corona ho tratamentu 
biochar plus 5 ton/ha mak fó impaktu marjin brutu óptimu mak US$ 
11,070.78/ha no husi atividade ne’e kada loron agrikultór sei hetan retornu 
hamutuk US$ 18.06. 

 

Rekomendasaun 

Husi rezultadu analiza ho konkluzaun iha leten hakarak atu rekomenda ba iha: 
 Rekomenda ba Agrikultór sira iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, 

Munisípiu Manatuto ne’ebé mak hakarak atu kultivu produtu hortikultura karik 
bele kultivu produtu Tomate ho variedade Corona tamba fó produsaun ne’ebé 
di’ak no di’ak liu tan bele utiliza biochar plus 5 ton/ha tamba husi aplikasaun 
ne’e fó valór marjin brutu mós aas no kada loron sei hetan retornu ba an rasik 
hamutuk US$ 18.06/loron. 

 Rekomenda ba Implementadór sira iha kampu katak koko atu uza tok biochar 5 
ton/ha atu aplika tok ba produtu hortikultura sira seluk. 

 Rekomenda ba Implementadór sira iha kampu katak koko utiliza adubu P ho 
doze 150 kg/ha kahur ho adubu K ho doze 75 kg/ha atu aplika mós ba produtu 
hortikultura sira seluk. 
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Abstratu 

Aproximasaun atu hasa’e produtividade ai-horis no rendimentu agricultór sira 
iha vida agrikultura nian, mak oin-sa eleva konesimentu no nivel komprensaun no 
hatoman agríkultór sira liu husi dalan útilízateknolojia foun. Biochar plus hanesan meus 
foun ida ne’ebé kombina rekursus organiku no inorganiku, atu hasa’e kreximentu 
produsaun aumesmu tempu hadi’a imediata nivel rai nia bokur, ne’ebé útilízaadubu oi-
oin.  

Objetivú jeral husi peskiza ida ne’e maka, atu hatene kona-ba útilízabiochar 
plus, tipu múlsa no menus bee ninian, ba impaktu retornú no marjin brútu ba produtu 
pateka no rock melon ho aproximasaun estudú kazu ba projeto agricultural for AI-Com. 

Rezultadu estudú hatúdu katak ho aplikasaun biochar plus 3 ton/ha ba produtu 
pateka mak hetan produtividade aas ho valór media 24.94 ton/ha ho marjin brútu nia 
media US$ 16,379. Iha parte seluk kona-ba útilíza menus bee hatúdu katak útilíza 
kontinua fó bee (kontrolu), ba produtu pateka mak fó rezultadu di’ak liu, ho valór 
marjin brútu $18,627 no profit marjin brútu 77% kompara ho útilíza BM1 (la fó bee iha 
tempu funan) ho PMB 67% no BM2 (la fó bee iha tempu fuan) ho Profit marjin brútu 
72%. Husi sorin seluk, ba produtu rock melon rezultadu hatúdu katak biochar plus 3 
ton/ha mak fó marjin brútu média aas $24,693, maibé ekonómikamente útilíza biochar 
plus 1 ton/ha ho tipu múlsa, mak di’ak liu tamba profit marjin brútu 82% no retornú 
servisu ho valór 34/dia/pessoa. Tuir mai análiza sensitividade 10% hatúdu rezultadu 
positívú, katak maské total kústu variável ba produsaun aumenta 10% kada tinan maibé 
agríkultór sira, sei merese hetan benefisiú no sei bele kontinua tan sira nia atívidade iha 
tinan hira tuir mai tamba profit margin brutu sei aas liu hela 70% no retornú nafatin aas 
liu total kustu variável.  

Liafuan Xave: Biochar Plus, Menus bee, Tipu Múlsa, Marjin Brútu, Rock no 
Watermelon Laleia.



 
 
 

181 

Introdusaun  

Maioria populasaun Timor-Leste sira nia moris depende liu ba setór agrikultura. Iha 
Planu Estratéjiku Dezenvolvimentu Nasionál (PEDN, 2011-2030) hatu’ur objetivú setór 
agríkola nian liu husi dalan hasa’e produtividade ai-horis, asegura no fornese ai-han iha rai-
laran, reduz importasaun, reduz ki’ak, suporta tranzisaun agrikultura subsistensia ba 
komersial inklui produsaun ai-han, modo, ai-fuan, ai-horis, floresta, peskas no indústria. 
(GoTL, 2010). Atu halo mudanças sira ne’e presiza esforsu makaas, husi agricultores, 
governu no ajénsia parceiro sira. Papel importante ida husi ensino superior nian liu-liu hala’o 
peskiza hodi diskobre kona-ba útilizasaun inovasaun sira liga materiál organiku no naun 
organiku sira hodi hasa’e produtividade rai no ai-horis sira. Desenvolve setór agríkola hodi fó 
valór ekonómiku no servisu ba komunidade sira liu husi adopsaun no kultivasaun ai-horis 
sira, (MAF, 2019). 

Rock Melon no Water Melon (Cucumis melo L.) hanesan ai-horis temporal ida ne’ebé 
bele fó produsaun iha tempu badak (65-70 dias) no bele moris iha klima sub-tropíka no 
tropíka. Ai-fuan melon nu’udar ai-horis órtikultura ida ne’ebé importante ba ema nia saúde 
tambá iha valór nutritivú, vitamina, uza ba dietaria no fó benefisiú ekonómiku ne’ebé di’ak 
ba família to’os nain sira. Produtu melon em jeral konsumu hanesan ai-fuan fresku hodi fase 
ibun “juice” no ohin loron melon sai hanesan matéria prima ba indústria (Rukmana, 1995, 
2010).  

Produtividade Melon iha Timor-Leste minímu tebes ho media15,5 ton/há (MAF, 
2019), wain hira kompara ho nasaun iha rejiaun Aziatiku hanesan Japaun nia produtividade 
atinji 70.6 ton/há (Siregar, 2010). Produsaun no produtividade ladun sae, tambá koinesimento 
ba útilizasaun tekniku kultivasaun no tekniku kombinasaun no kompozisaun entre input 
sidauk apropriadu liu-liu útilizasaun adubus organiku hanesan matéria Biochar plus, múlsa no 
adubus inorganiku sira hanesan nitrogénio no fosforo (N no P). Iha Timor-Leste merkaduria 
ba prodútu Melon sidauk luan maibé iha potensialidade no oportunidade merkadu ne’ebé 
bo’ot, maibé ita nia komunidade agricultor sira hanesan autor prinsipál sidauk iha kapasidade 
atu maximiza ho didiak potensia no oportunidade ne’ebé mak iha. Ida ne’e akontense tambá 
limitasaun informasaun, koinesimentu teknologia kona-ba sistema kuda, alokasaun 
orçamento iha prosesu kultivasaun hamusu in-efisiensia kústu no útilizasaun potensia rai ho 
luan ne’ebé sei ki’ik. Fatóres merkaduria hanesan problema nia abut hodi hasa’e rendimentu 
agricultores nian tambá ita sempre koloka agricultores iha pozisaun fraka hanesan price 
taker no agente kompradores sira mak hanesan price maker ho nune’e há-fraku tebes 
pozisaun agricultor sira iha parte tranzakasaun ne’e rasik. Ajénsia kompradores sira ho 
razaun klasiku, lori merkadu hak-besik ba agricultores hodi reduz kústu transportasaun 
ninian. Dalan atu hasa’e bem estar no kreximentu ekonómia familiares nian mak oinsa lori 
besik boa pratikas kona-ba tekniku kultivasaun no aplikasaun pakote teknolojia apropriadu 
ne’ebé simples no baratu husi aspeito tekniku nomós aspetu economiku, hanesan analiza 
kústu produsaun, retornú brutu, marjin brutu no profit marginal brutu, no analiza 
sensitividade ba iha komunidade agricultor nia le’et, nune’e bele fasilita liu tan agrikultores 
iha sira nia atívidade lor-loron nian. 
 
Limitasaun Problema   

Iha estudú ne’e peskizador limiti atu hare de’it kona-ba analiza kustu variável, retornú 
no marjin brútu ba útilizasaun biochar plus, tipu múlsa no menus bee ba produtu Water 
Melon ho Rock Melon iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto. 
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Formulasaun Problema 
Bazeia ba antesendente iha leten maka formulasaun problema iha peskiza ida ne’e 

maka hanesan tuir mai ne’e:   
1. Valór retornú no marjin brútu hira mak hetan husi útilizasaun biochar plus, tipu 

múlsa no menus bee ba produtu Watermelon iha Suku Lifau Postu Laleia, 
Munisípiu Manatuto?  

2. Valór retornú no marjin Brútu hira mak hetan husi útilizasaun biochar plus, tipu 
múlsa no menus bee ba produtu Rockmelon iha Suku Lifau Postu Laleia, Munisípiu 
Manatuto. 

 
Objetivú Peskiza no benefisiú 

Iha Objetivú rua husi peskiza ida ne’e atu buka hatene kona-ba total gastus kustu 
variáveis, retornú brutu, persentazen valór marjin brutu nomós analiza sensitividade husi 
útilizasaun hare an-nar-Biochar plus, tipu múlsa no menus bee ba kreximentu produtu Water 
Melon no Rock Melon iha Suku Lifau Postu administrative Laleia, Munisípiu Manatuto.   
Peskiza ida ne’e sei benefisia ba Agrikultor: Sai hanesan modellu, informasaun no 
motivsaaun, atu bele dezenvolve di’ak liu tan atívidade atu hasa’e produsaun no rendimentu 
ba agrikultura no iha Suku Lifau, Postu Administrativu Laleia, Munisípiu Manatuto. Ba 
instituisaun akademiku: Bele sai hanesan kontribuisaun informasaun, hanoin ne’ebé mak 
sei sai hanesan refensia ida ba peskizadór seluk ne’ebé iha intensaun atu halo fali peskiza iha 
aréa no fatin hanesan atu hatene kle’an liu tan problema ne’ebé mak komunidade sira hasoru 
iha terenu.  
 
Metodolojia Peskiza 

Peskiza ne’e uza Métodu Bazika deskritivu atu deskreve kondisaun atual ho adekuadu 
kona-ba faktu no relasaun entre fenomena no fatóres sira (Nazir, 2005). Peskiza ho natureza 
deskriptivu ne’e hala’o ho sistematiku hodi deskreve kona-ba objetu peskiza ninian liga 
koleksaun dadus no informasaun, organiza, tabula, deskreve inter-ligasaun, analiza no sukat 
hodi halo esplikasaun sira (Creswell, 2003). Iha peskiza ne’e sei halo deskrisaun sira kona-ba 
kustu variavel, retornu no margin brutu ba prodútu Watermelon no Rock Melon. 

Peskiza hala’o iha Suku Lifau Postu Administrative Laleia Munisípiu Manatuto iha 
tinan 2019 ho durasaun fulan tolu hahu husi Outobro to Desembro 2019. Determinasaun fatin 
no amóstra ho métodu purposive sampling katak ho intensaun tambá Peskiza ne’e hala’o iha 
fatin peskiza ne’ebé uza estudú kazu husi projetu Ai-Com nian. Tuir Creswell, (2003) katak 
estudu kazu hanesan peskiza ida ne’ebé atu eksplora profunda ba programa iha eventu ka 
atívidade ida iha prosesu husi individu ida iha kualker atívidade. Nune’e iha peskiza refere 
peskizadór hili métodu estudu kazu úniku ka “single case study” ne’ebé mak hala’o entrevista 
ema ida ba produtu ida iha projetu ida nia laran (Projetu Ai-Com) iha estudú ida ne’e amóstra 
mak estudante finalista agronomia ne’ebé hala’o atívidade kuda produtu water melon ho rock 
melon ne’ebé mak uza matéria organika ho tratamentu oi-oin hanesan hare an-nar, tipu múlsa 
no menus bee. Dadus ne’ebé uza iha peskiza ne’e uza dadus primário no dadus sekundario. 
Dadus primariu mak dadus ne’ebé propriedade peskizadór ninian no dadus sekundáriu mak 
dokumentu ka relatoriu ruma ne’ebé publika ona no seidauk publika no iha relasaun ho 
estudú nee. Iha peskiza uza tekniku observasaun, intervista no documentasaun (Nazir,2005). 
Instrumentu ba analiza dadus iha peskiza ne’e adopta husi matadalan “Farm Gross Margin 
and Enterprise Planning Guide 2017” ne’ebé mak elabora no publika husi Rural Solution SA-
Government of South Australia (Barr and Harvey, 2017) no komponente análiza sei kobre 
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análiza retornú, margin brutu, presentazem margin brutu, retornú loron servisu no analiza 
sensitividade. 
 

Rezultadu no Diskusaun 

 Agríkultór sai autor prinsipál ida hodi bele fó influensia ba ema nia kapasidade hodi 
halo atívidade kultivasaun. Liu husi peskiza ne’ebé mak hala’o husi projetu Agricultural 
Innovations for Communities (AI-Com) hamutuk ho Universidade Nacional Timor Lorosa’e 
(UNTL) liu-liu Fakuldade Agrikultura (FAGRI) ne’ebé espesifikamente ba área Agronomia 
no Agro Socio Ekonomia nian iha Suku Lifau. ba produtu “water melon ho rock melon” sai 
hanesan tarjetu ba projetu peskiza refere, tamba atu eksperimenta inovasaun sira hanesan 
biochar plus, tipu múlsa no menus bee hodi deskobre kona-ba benefisiú no efeitu sira ba iha 
produsaun ka produtividade, kústu produsaun, retornú brutu hafoin koilleta. 
 Projetu peskiza ida ne’e hetan apoiu fundus husi governu Australia liu-husi Ausaid 
“Australian Agency for International Development” hanaran AI-Com no kolabora ho 
FAGRI-UNTL hodi halo peskiza kolaborativu no involve direta estudante no dosente sira iha 
peskiza refere. Projetu peskiza ida ne’e únika tebes tamba produtu sekundáriu ne’ebé mak ita 
nia agikultór sira so’e hanesan hare-kulit transforma sai fali produtu adubu ne’ebé potensiál 
ba ai-horis sira, liu-liu hodi hasa’e ninia produtividade partikularmente ba produtu rock 
melon ho watermelon. 
 
Útilíza biochar plus ba produtu watermelon. 
Útilíza Biochar plus ho nia tratamentu tolu (3) hanesan kontrolu (B0) ho doze biochar plus 
3 ton/ha (BP-3) no tratamentu ho doze biochar plus 5 ton/ha (BP-5) (Tabela). 
 
Tabela 3. Analiza marjin brútu ba produtu watermelon ho nia tratamentu sira  

Analiza marjin brútu  
 

Tratamentu biochar plus  
B0 ton/ha BP-3ton/h BP-5ton/ha 

Produtividade (ton/ha) 10.22 24.94 29.02 
Kústu Variável normal (US$/ha) 
Total útilizasaun prodútu (kg) 
Presu fa’an (US$/kg) 

3,258.02 
8993,68 
1.00 

5,567.90 
21947 
1.00 

6,847.85 
25358 
1.00 

Retornú brútu (US$/ha) 8,993.68 21,947.00 25,538.00 
Loron Servisu (horas /ha)  470  679  741 
Marjin Brútu (US$/ha) 5,736.00 16,379.00 18,690.00 
Profit Marjin Brútu (%) 63.77 74.63 73.19 
Retornú traballador (US$/day) 12.20 24.12 25.21 
Nu. traballador pos-kolleita (%) 47 61 63 
  Fontes: Dadus Primaria, 2019  

 Iha tabela 3 ne’e hatudo rezultadu produtividade ho média ne’ebé diferensia, iha 
tratamentu kontrolu (B0) hatúdu produtividade ho nia kuantidade 10.22 ton/ha, wain hira 
introduz ona biochar plus 3 toneladas/ha hasa’e  produtividade water melon ba 24.94 ton/ha, 
kuando Kompozisaun biochar plus aumenta tan ba 5 ton/ha  rezúlta kreximentu 
produtividade sa’e ba 29.02 ton/ha, signifika katak bainhira iha diferensia tratamentu ba 
útilízaadubu biochar plus mak sei implika positivamente ba iha kreximentu adisional ba 
kuantidade ba produtu refere.  Ne’e razuavel tamba ho útilízabiochar plus bele hadi’a di’ak 
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liu tan, kondisaun estrutura rai no aumenta nutriente hodi habokur rai ho nune’e bele fó 
vantagen bo’ot liu ba ai-horis sira hodi eleva sira produsaun no produtividade. Rezultadu ida 
ne’e bele konfirma ho rezultadu peskiza ne’ebé hala’o husi ekipa peskizador husi 
Universidade Brawijaya Malang ne’ebé hateten katak útilízabiochar plus ba ai-horis hare no 
ortikultura bele hasa’e kualidade no kuantidade produsaun no produtividade to’o 12,67 
pursentu, (Verdiana, at al. 2016 & Widywati, 2014). 
 Alen implika ba produtividade aumenta, entaun parte seluk sei implika mós ba kústu 
produsaun. Husi dados ne’ebé mak deskreve iha tabela 3, indika mós variasaun kústu 
variavel ne’ebé útilíza iha prosesu produsaun nian. Ne’ebé ingloba husi preparasaun rai, lutu, 
kriasaun adubu, fini, aimoruk ba pesti, osan ba trabalhador iha kultivasaun, kolleita, pos 
kolleita to’o merkaduria.  
 Baseia dadus iha Tabela 3 tratamentu kontrolu (B0) katak la uza biochar plus, gastu 
ba kustu variável (variable cost) hamutuk dollar Amerikano 3,258.02. Tuir mai uza biochar 
plus 3 ton/ha rezulta kústu variável mós aumenta ho total valór media, US$ 5,567.90  kuandu 
proporsaun útilíza biochar plus aumenta ba 5 ton/ha, implika mós aumento ba  kústu hamutuk 
US$ 6847,85, husi variasaun kústu variável produsaun ne’ebé mak akontese hatúdu katak 
kualker aumenta atívidade ka aumenta volume servisu, sempre hamósu konsekuensias ba 
aumenta kústu variável ba atívidade ne’e rasik ka ho liafuan seluk katak, kuaker sakrifisiu 
ne’ebé mak ita hasai, hodi hetan benefisiú husi atívidade ida sempre rekompensa ho kústu, 
liu-liu iha atívidade ekonomiku sira.  
 Husi produsaun ne’ebé kultiva husi agríkultór sei fa’an ba iha konsumidor sira, liu 
supermerkadu sira ho presu, um dolar kada kilograma (1.00 US$/kg) ho nune’e agríkultór 
ne’ebé mak aplika tratamentu kontrolu (B0)  sei simu retornú brútu kumulativu US$ 
8,993.68,  agríkultór ne’ebé aplika tratamentu (BP-3) uza biochar plus 3 ton/ha, sei simu 
valór media ho retornú brútu US$ 21,947.00 no agríkultór sira ne’ebé mak uza  (BP-3)  
biochar plus 5 ton/ha hetan valór retornú brútu US$ 25,538.00, husi retornú ne’ebé mak hetan 
husi tratamentu sira ne’e hotu, hatúdu katak tratamentu (BP-5) biochar plus 5 ton/ha mak fó 
retornú brútu ne’ebé aas liu hotu. Husi retornú brútu ne’ebé mak agríkultór sira hetan ka 
simu, sira mós uza tempu servisu ne’ebé naruk. Komesa inísiu ba loron servisu nian ba iha 
preparasaun rai, hanesan hamo’os du’ut fila rai, vivierus, tau biochar plus, kuda pateka to’o 
koileta no lori ba fa’an. Ita hare iha tratamentu kontrolu (B0) hatúdu durasaun servisu ho 
tempu 470 horas/ha, ho (BP-3) uza biochar 3 ton/ha iha tempu servisu ho durante 679 
horas/ha no tratamentu (BP-5) biochar 5 ton/ha durante tempu servisu kumulativu hamutuk 
741 horas/ha.  Ida ne’e indika katak kada aumenta volume servisu ba kada tratamentu 
implika mós kreximentu tempu servisu no ikus mai rezultadu ba iha aumenta kústu 
produsaun nian. Tuir mai iha analiza marjin brútu ba produtu watermelon husi tratamentu 
kontrolu (B0) nian hetan valór marjin brútu US$ 5,736.00 ho nível profit marjin brútu 64%. 
Iha tratamentu (BP-3) ho kompozisaun biochar plus 3 ton/ha, hetan valór media US$ 
16,379.00 ho profit margin brútu 75%, tratamentu husi adubu biochar plus kada 5 ton/ha ba 
iha marjin brútu hetan valór US$ 18,690.00 ho profit marjin brútu 73 %. Signifika katak husi 
tratamentu B0, BP-3 no BP-5 ekonómikamente tratamentu (BP-3) biochra plus 3 ton/ha, mak 
di’ak no efisiente liu maské intermós husi retornú produsaun ninian tratamentu (BP-5) 
biochar plus 5 ton/ha, mak aas liu kompara ho tratamentu kontrolu (B0) no (BP-3) uza 
biochar plus 3 ton/ha, in termus husi expenditure ba agríkultór káda loron ba kada tratamentu 
hatúdu mós variasaun valór ne’ebé mak diferensa. Iha kalkulasaun retornú traballador kada 
loron hatudu tratamentu kontrolu mak ki’ik liu (US$ 12.20/loron) kompara tratamentu (BP-3) 
biochar plus 3 ton/ha hamutuk US$ 24.12/loron no tratamentu biochar plus 5 ton/ha (BP-5) 
ho valór US$ 25.21/loron. Husi tratamentu tolu ne’e hadutu katak valór retornú aas liu maka 
tratamentu biochar plus 5 ton/ha maibé ekonómikamente di’ak liu maka taratmentu (BP-3) 
uza biochar plus 3 ton/ha, tamba poupa iha útilízasaun rekursu materiál prima hare kulit, 
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kustu, no tempu servisu. Tuir mai atu hatene kona-ba mudansa kústu produsaun ba parametru 
hanesan, aumenta ema no retornú traballador, aumenta volume no presu materiál organiku 
(hare kulit ka hare an-nar) sira ligasaun ho mudansa kreximentu profitavilidade ka benefisiú 
iha tempu sira oin mai, mak presija halo mós kalkulasaun ba analiza sensitividade ba 
atívidade agríkultór nian. 
 
Analiza sensitividade 10% ba produsaun watermelon ho tratamentu biochar plus. 

Iha tabela 4 hatúdu rezultadu husi analiza marjin brútu ba sensitividade kústu, ne’ebé 
bainhira aumenta 10% husi kústu normal ho presupostu katak nível produtividade no retornú 
mantein ka konstante. Rezultadu konfirma katak bele iha mudancas ba aumentu kústu 
variável 10% ba tinan ida ka rua mai atívidade ne’e nafatin fó vantagen no benefisiú ba to’os 
nain sira husi perspektiva ekonomia. 

 
Tabela 4. Analiza sensitividade 10% ba Watermelon ho biochar plus. 

Analiza sensitividade aumenta kústu 
10% 

Útilízabiochar plus   
B0 ton/ha  BP-3 ton/ha  BP-5 ton/ha  

Kústu variável (US$/ha) 3,583.82 6124.70 7532.64 
Marjin Brútu (US$/ha) 5,410.00 15,822.00 18,005.00 
Profit Marjin Brútu (%) 60.15 72,09 70.50 
Retornú traballador kada dia (US$/ha) 
R/C ratio 

11,51 
2.51 
 

23,30 
3.58 
 

24.28 
3.39 
 

Fontes, Dadus Primaria, 2019 
Analiza sensivitidade 10% ba total kustu variavel konfirma katak maske iha 

implikasaun ba redusaun ba marjin brutu, profit margin bruto no retornu traballador kada dia, 
maibé atividade nee ekonomikamente sei viavel tamba valor R/C ratio sei maior husi 2.5. 
Tamba ne’e atívidade kultivasaun pateka ka watermelon ne’e viavel tamba sei fó benefisiú ba 
agríkultór sira iha epoka hira tuir mai.  
 
Analiza marjin brútu watermelon ho tratamentu menus bee  

Útilíza doze biochar ho menus bee, ba produtu, pateka (watermelon) iha tratamentu tolu (3) 
hanesan kontrolu (B0) kontinúasaun fó bee, tuirmai tratamentu hapara bee iha tempu funan 
(BM1) no hapara bee iha tempu fuan (BM2), rezultadu analiza mak diskreve iha tablea tuir 
mai: 
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Tabela 5. Analiza marjin brútu ba tratamentu biochar plus no bee menus. 

 
Fontes: Dadus Primaria, 2019. 
 

 
Rezultadu husi tratmento kontrolu signifika kontinua fó bee (B0) hetan produtividade 

aas liu 27.59 ton/ha ni ki’ik liu tratamentu segundu la fó bee iha tempu funan (BM1) ho 
produtividade 16.59 ton/ha no tratamentu la fó bee iha tempu fuan (BM2) hetan rezultadu 
19.99 ton/ha. Iha prosesu produsaun involve input oi-oin ne’ebé implika ba kustu produsaun 
entre tratamentu sira, iha estudú ne’e kustu produsaun ki’ik liu mak tratamentu (B1) no aas 
liu kontrolu (B0), ida akontese tamba útilizaun labour no oras servisu ne’ebé mak barak hodi 
mantein kontrolu bee. Analiza retornú hatúdu katak tratamentu kontrolu (B0) hetan nia 
retornú aas liu ho tótal hamutuk US$ 24,279.00 kompara ho tratamentu rua seluk (hapara bee 
iha tempu funan-BM1 no tempu fuan -BM2). Bainhira agríkultór sira, kuda pateka meus ida 
di’ak mak sira mantein kontrolu hodi “kontinua fó bee,” mak fó nivel produtividade aas hodi 
kontribui ba kresemento retornú ba agríkultór sira. 

Husi analiza marjin brútu hatudo katak tratamentu kontinua fó bee (B0) hetan aas liu 
ho nia valór US$ 18,627.00, tuir fali tratamentu (BM2) ho valór marjin brútu hamutuk US$ 
12,666.00 no tratamentu fó bee iha tempu funan (BM1) hetan valór marjin brútu ki’ik liu 
hamutuk US$ 9,848.00. Signifika katak bainhira atu hetan rezultadu ne’ebé di’ak mak 
kontinua uza bee iha periodu tomak hodi hakbi’it formasaun estrutura ba iha faze kreximentu 
fisilojia ai-horis ninian. Hanoin hanesan mai husi Amonette & Joseph, (2009) difisiensia bee 
sei fó influensia ba mudansa Irreversible no rotasaun ai-horis sai maran no mate. Tamba ne’e 
nesesidade bee ba ai-horis bele hetan influensia husi fatór balun hanesan tipu ai-horis ne’ebé 
iha relasaun ho faze kreximentu no desenvolvimentu ai-horis, volume bee iha rai laran no 
kondisaun klima. Ida simililhante husi Daryono no Purnomo. (2014) mós hateten katak ai-
horis sira ne’ebé tama iha familia cucurbitaceae nia nesesidade ba bee la barak liu nune’e 
mós la uituan liu bainhira bee menus sei fó influensia ba ai-horis nia orgaun funan ka 
kandidatu fuan ne’ebé haforma sei sai infertíl. Nune’e mós menus bee bele afeta abertura 
estomata sai tarde, estraga klorofila, halo ai-tahan monu (frond snaping). Nune’e mós 
Amonette & Joseph (2009), Menus bee iha faze reprodutivu bele afeta ba funan no fuan sai 
infertíl. 
 
Analiza sensitividade aumenta 10% ba tratamentu biochar plus no bee menus 
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Analiza sensitividade aumenta 10% ba pateka ne’ebé útilíza kontrolu ”kontinua fó 
bee” no tratamentu segundu ho tratamentu la fó bee iha tempu funan” no  tratamentu hapara 
bee iha tempu fuan”. Rezultadu analiza sensitividade ba kústu ne’ebé aumenta 10%, husi 
kústu normal, hatúdu mós mudansa ba kústu, maibé retornú no benefisiú ne’ebé iha sei fó 
nafatin vantazem no benefisiú ba to’os nain sira hanesan deskreve iha tabela tuir mai ne’e.  

 
Tabela 6. Analiza sensitividade 10 % ba produtu water melon 

Analiza sensitividade 10% 
Tratamentu biochar plus ho menus bee 
B0  BM1-funan BM2-fuan 

Kústu variável (US$/ha) 6,217.16 5,226.52 5,416.23 
Marjin Brútu (US$/ha) 18,062.00 9,373.00 12,173.00 
Profit marjin brútu (%) 74.39 64.20 69.20 
Retornú traballador (US$/ha/day) 
R/C ratio 

26.88 
3.91 

18.17 
2.79 

21.74 
3.25 

Fontes: Dadus Primaria, 2019 

Husi rezultadu analisis sensitividade ba aumento kustu produsaun 10% husi 
tratamentu tolu ne’e sei nafatin fó retornú positive ho profit margin brutu entre 64.20 % -
74.20 % husi profit margin brutu anterior. Ida ne’e hatudo katak maske iha mudancas ba 
kústu produsaun iha faze atívidade kultivasaun watermelon sei kontinua fó retornú ba to’os 
nain no posivel viavel hala’o iha tinan hira tuir mai tamba konfirma ho valor R/c ratio maior 
liu 2.70. 
 
Analiza marjin brútu ba rock melon uza biochar plus ho nia tratamentu sira. 

Maneira atu Eleva produsaun no produtividade ai-horis ho meus no mekanismu oi-
oin, dalan ida mak halo kombinasaun ba rekursus materiál organika no inorganiku liu husi 
útilizasaun adubu biochar plus ho nia tratamentu sira. Iha estudú ida ne’e útilízatratamenta 
ha’at (4) mak hanesan: kontrolu la uza biochar plus (B0) no kombinasaun útilízabiochar plus 
entre tonelada ida kada hectare to tonelada lima kada ektare. Husi tratamentu sira ne’e rezulta 
rezultadu ne’ebé differente komesa husi kústu produsaun, produtividade ai-horis no retornú 
margin brutu hanesan diskreve detailada iha tabele 7.  

Rezultado Tabela 7 hatudo momós katak bainhira introduz inovasaun foun ruma ho 
tratamentu la hanesan refleta direta iha nia rezultadu final. Tratamentu kontrolu (B0) ba rock 
melon katak la introduz inovasaun ruma hatudo produtividade 13.02 ton/ha bainhira iha 
intervensaun liu husi útilizaun biochar plus ho nia kombinasaun sira rezulta ba kreximentu 
produtividade ne’ebé mak aas husi 18.15 toneladas to’o 24.93 toneladas kada hectare, ida 
ne’e mós implika dereita ba valór produsaun, retornú no persentazem margin brutu ne’ebé 
to’os nain sira sei simu. Tuir Glauser et. al., (2018) útilizaun inovasaun foun hanesan biochar 
plus lori implikasun tekniku- halo estrutura rai di’ak no bokur no implikasaun socio 
ekonomiku hanesan hamenus deflorestasaun iha sociedade no hamenus risku Ambientál no 
iha momentu hanesan útilízabiochar plus hasa’e retornú ekonomiku ba familia agrikultores 
sira. Nia mós fó enfaze katak kualker útilizasaun inovasaun foun implika mós kreximentu 
koinesimento hodi halo adaptasaun no kreximentu kustu no tempu husi útilizador sira iha nia 
implementasaun. 
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Tabela 7. Analiza marjin brútu produtu rock melon ho biochar plus no nia tratamentu sira.  
Analiza marjin brútu Kontrolu                               Útilíza biochar plus   

B0  BP1t/ha BP3t/ha BP5t/ha 
Produtividade (ton/ha) 13.02 18.15 24.11 24.93 
Kústu variável (US$/ha) 
Presu (US$/kg) 
Total utilizasaun-fan (kg/ha) 

3870 
1.50 
11067 

4170 
1.50 
15427      

6048 
1.50 
20493 

6,983 
1.50 
21190 

Retornú brútu (US$/ha) 16,601 23,141 30,740 31,983 
Loron servisu (horas/ha) 563 557 721  750 
Marjin brútu (US$/ha) 12,731 18,971 24,693 24,802 
Profit marjin brútu (%) 76.69 81.98 80.33 78.17 
Retornú traballador (US$/day) 22.61 33.70 34.25  33.07  
Nu. traballador ba pos-kolleita 
(%) 

59 63 51 52 

Fontes: Dadus Primaria, 2019.  
Liu estudú ida, bainhira to’os nain halo estimasaun bainhira iha aumento kustu ho 

sensividade 10 % husi produsaun produtu rock melon ho presupostu katak presu no retornú 
konstante iha duni influensia ba redusaun husi retornu marjin brútu ba produtu rock melon 
maibé husi prespektiva ekonomia redusaun retornú ne’e la fó risku bo’ot ba to’os nain iha 
tinan hira tuir. Tamba útilizasaun biochar plus lori efeitu positivú ba kreximentu 
produtividade ai-horis rock melon implika ba retornu no mós profit margin hanesan deskreve 
iha tabela 8. 

Tabela 8 Analiza Sensitividade 10 % ba produtu rock melon no biochar plus.  

 
Analiza marjin brútu 

Útilízabiochar plus 
BP0   BP1 t/ha BP3 t/ha BP5 t/ha 

Kústu variável (US$/ha) 4,257 4,587 6,653 7,682 
Marjin brútu (US$/ha) 12,344 18,554 24,088 24,104 
Profit marjin brútu (%) 74 80 78 76 
Retornú traballador ($/day) 
R/C ratio 

22 
3.90 

33 
5.04 

33 
4.62 

32 
4.16 

Fontes: Dadus Primaria, 2019 

Iha analiza tabela 8 hatudo duni mudancas ba kústu variável lori impliksaun ba 
retornú brutu husi dollar 16,601 tun ba 12,344 (BP0), tratamentu BP1 husi 23,141 tun ba 
18,554 dolar americano nune’e mós akontese ba tratamentu BP3 no BP5, maibé profit margin 
brutu sei mantein mais husi 74 persentu. Ida nee indika maske aumento kustu produsaun 10% 
kada tinan, maibé retornú atual ne’ebé iha sei garante nafatin benefisiú to tinan hira tuir mai. 
Husi estudú ne’e mós hatudo mai ita katak iha tratamentu oin ha’at ne’e hatudo tratamentu 
Biochar plus BP3 no BP5 mak fó retornú aas, maibé ekonómikamente tratamentu BP3 mak 
favorese liu. Tamba efisiensia iha útilíza rekursus no poupansa iha kustu produsaun. 
 
Analiza marjin brútu ho kombinasaun tipu múlsa plastik no hare kain 

Útilíza adubu biochar plus tipu múlsa, ho tipu aplikasaun tolu (3) ne’ebé mak 
diferensia mak hanesan tipu kontrolu, tipu kobinasaun biochar plus toneladas hectare ida no 
toneladas kada hectare. Rezultadu hatúdu iha tipu kontrolu hetan produtividade 21.26 ton/ha, 
tuirmai tratemntu utiliza múlsa plastik hetan valór media husi produtividade hamutuk 22 
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ton/ha, tuir mai kombinasaun múlsa hare kain ho produtividade 20.64 ton/ha, rezultadu 
hatúdu katak produtividade ne’ebé rezulta husi tratamentu tolu ne’e hatúdu nivel 
produtividade no retornu bruto aas liu mak tratamentu utiliza mulsa plastic kompara ho 
tratamentu kontrolu no mulsa hare kain, maibé  hare husi margin brutu, profit margin brutu 
no retornu trabalhador hatudo katak tramentu kontrolu mak favorese liu husi kontektu 
ekonomia. Deskrisaun kona-ba analiza marjin brútu hanesan tabela 9 iha kraik. 

 
Tabela 9. analiza marjin brútu ba produtu rock melon ho nia tipu tratamentu sira  
 
Analiza marjin brútu 

Tratamentu tipu múlsa . 
BM0/kontrolu BM1-Plastik   BM2-Hare 

kain 
Produtividade (ton/ha)  21.26 22.00 20.64 
Kústu Variável (US$/ha) 
Presu fa’an (US$/kg) 
Valór produsaun (US$/kg) 

4300 
1.5 
18,071 

5571 
1.5 
18,700 

6367 
1.5 
17,544 

Retornú brútu (US$/ha) 
Loron Servisu (horas/ha) 

27,107 
627  

28,050 
661  

26,316 
667  

Marjin Brútu (US$/ha) 22,807 22,479 19,949 
Profit Marjin Brútu (%) 84 80 76 

Retornú traballador (US$/dia) 36 34 30 
Nu. Traballador Pos-Kolleita (%) 51 50 47 

Fontes: Dadus Primaria, 2019. 
 

Tuir Decoteau et.al. (1988) Múlsa hanesan materiál ida mai husi ai-horis sira seluk 
hodi mantein no fó seguransa no protesaun di’ak ba produsaun ne’e rasik. Deskripsaun 
analiza ne’ebé mak mensiona iha tabela leten atu hadutu mai ita katak iha kualker atívidade 
agríkola durante époka produsaun nian sempre resulta mudansa komponente ba kústu, valór 
produsaun, retornú margin brutu no retornú trabalhadores. Husi rezultado estudú ida ne’e 
hatudo mudansa ba útilíza tipu múlsa plastik no tipu hare kulit ne’ebé hatudo katak 
tratamentu tipu mulsa plastiku mak fó rezultadu di’ak liu, maibé  husi aspeitu ekonomi 
tratamentu ho tipu kontrolu mak di’ak liu tamba mais efisiensi husi kustu, loron servisu no 
hatudo profit marjin brutu no retornú trabalador aas liu kompara tratamentu rua seluk, tamba 
kuase uza rekursu aas maibé ladun fó rezultadu ne’ebé signifikante ho tipu kontrolu hare husi 
perspektiva ekonomia ninian. Husi analiza sira hatúdu katak prosesu mudansa sira sempre 
halo tuir hela norma ka kaida husi the law of diminishing returns (Soekartawi,2003) katak 
bainhira iha aumento addisinal single input fatóres resulta aumento output maibé kreximentu 
addisinal ba output produk marginal la krese maibé tun. Husi rezultadu iha leten hatúdu mós 
katak útilíza kontrolu mak fó benefisiú di’ak liu ho rasio profit marjin 84% no retornú ba 
traballador US$ 36.00/loron kompara uza (BM1) hetan persentajen 80% no (BM2) hetan deit 
76% husi rasio profit marjin brútu ne’e rasik. Iha estudú ne’e mós hala’o estimasaun ba 
mudancas kústu produsaun liu-liu kústu variável iha tinan hira tuir ho approximasaun analiza 
sensitividades hodi hatene bainhira iha kreximentu ba kústu produsaun no produsaun no 
presu mantein konstante atívidade ne’e sei fó nafatin benefisiú ka lae ba to’os nain sira. Iha 
analiza sensitividade 10% ba produtu rock melon ne’ebé útilíza ho tipu múlsa plastik, no ho 
múlsa hare kain mak deskreve hanesan iha tabela 10. 
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Tabela 10. Analiza sensitividade 10% ba produtu rock melon  

Fontes: dadus primaria,2019 

 Iha análiza sensitividade ida ne’e, hare’e liu ba aumentu husi totál kústu variavél. Ho 
presupostu 10% husi kústu inísiu. Iha parte seluk atu hatene mós ho mudansa kústu 
produsaun, sei fó influensia ba total reseita no marjin brútu ba tratamentu 3 tolu ne’ebé aplika 
iha estudú ida ne’e ba iha periodu tinan hira mai, rezultadu analiza tabela 10% hatúdu katak, 
maské aumenta 10% ba iha total kústu produsaun kompara kústu inísiu, hatudo katak retornú 
margin brutu mantein bo’ot nafatin. Ida ne’e signifika katak atívidade ida ne’e sei viavel no 
sei bele kontinua halo ba epoka ka periudu sira iha tinan hira tuir mai, no agrikultura sei 
mantein goza sira nia retornú husi atívidade farma ida ne’e tamba ekonómikamente sei viavel 
tamba valor R/C ratio entre 3.76 to’o 5.73.  
 
Konkluzaun  
 Husi rezultadu estudu ida ne’e, bele konklui katak:   
1. Iha applikasaun husi fatóres inovasaun sira hanesan uza materiál organiku mistura ho 

matérias inorganiku (biochar plus) lori mudanças b’oot ba elevasaun produtividade ai-
horis water melon no rock melon. Iha tratamentu biochar plus ho kombinasaun 
toneladas idas to tolu ton/ha hasa’e produtividade water melon husi toneladas 24.94 to 
29.02 kada hectares no rock melo husi 18.15 to 24.93ton/ha. Ho applikasaun hanesan 
resulta mós kreximentu retornú brutu liu-liu retornú margin brutu no retornú ba servisu 
kada loron ninian.  

2.  Husi kombinasaun tratamentu menus bee iha water melon hatudo rezultadu di’ak liu 
mak kontrollu- kontinua fó bee tambá hatudo produtividade aas, retornú brutu aas 
maibé efisiensia no efikasia iha útilizasaun rekurso kompara ho tratamentu tratamentu 
menus bee iha tempu funan no tempu fuan. Nune’e mós husi tratamentu múlsa plastik 
no múlsa hare kain ba ai-horis rock melon hatudo retornú kuase hanesan maibé 
ekonomikamente tratamentu kontrolu mak favorese liu ba agricultores iha fatin estudu. 

3. Husi analiza sensitividade ba aumento 10% ba total kustu variável kada tinan husi 
aplikasaun biochar plus, menus bee no tipu múlsa hatudo katak ekonómikamente viável 
no kontinua fó retornú ba to’os nain sira iha perioda tinan ida to tinan hira tuir mai 
tambá Valor R/C ratio maior liu 2.50. 

Agradesimentu 
 Ekipa hakerek nain hakarak agradese no fó obrigadu wain ba Governu Australia liu 
husi projetu agricultural Innovation for Communities (AI-Com) ne’ebé koopera hamutuk 
ho Fakuldade Agrikultura, UNTL hodi fó tulun no fasilita estudú ida ne’e. 
 

 
Analiza sensitividade hasa’e kústu 10% 

Tratamentu biochar plus ho tipu múlsa  
BM0/kontrolu BM1/múlsa 

plastik 
BM2/hare kain 

Kústu variável (US$ /ha) 4,730 6,128 7,004 
Marjin brútu (US$/ha) 2,2377 2,1922 1,9312 
Persentazen marjin brútu (%) 83 78 73 
Retornú ba traballador (US$/ha) 
Labor harvest & post-harvest (%) 
R/C ratio 

36 
51.06 
5.73 

33 
49.80 
4.58 

29 
47.19 
3.76 
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