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Lia Maklokek  
Hare (Oryza sativa L.) sai hanesan ai-horis ne’ebe maka importante liu ba populasaun Timor-
Leste tomak depois de batar, fehuk, ai-farina, talas no hudi. Maibe realidade hatudu katak  
Timor-Leste sei depende maka’as liu ba nasaun sira seluk atu fornese fóz ba populasaun iha país 
ida ne’e. Situasaun ida ne’e akontese tanba Timor-Leste rasik foin bele prodús 45% husi totál fós 
ne’ebé ita konsume kada tinan-tinan provolta tonelada 120.000. Ne’e hatudu katak ita presiza 
importata 55% husi totál fós ne’ebé ita konsume kada tinan-tinan (Data Konsumsi MAP-DNAH, 
2012). Maibe ita iha natar ho total 172.413 ektares ne’ebe favorável hodi kuda hare, maibe 
agrikultor sira sei fila deit 36.000-40.000 ektares ho irigasaun boot, irigasaun teknis, semi teknis 
no irrigasaun komunitaria (MAP/DNAH, 2010). Utilizasaun área potensiál ne’ebe iha seidauk 
másimu. Rai mamuk barak mak seidauk bele utiliza tamba iha limitasaun kibit natar-nain sira 
nian. Ho nune’e Universidade Nasional Timor Lorosa’e (UNTL) nudar instituisaun governu nian 
iha responsabilidade boot atu solusiona problema sira ne’ebe hanesan temi iha leten liu husi 
aktividade peskiza hodi identifika teknologia no inovasaun foun sira ne’ebe appropriadu atu 
hasae produsaun hare iha Timor-Leste.   
Tan ne’e nu’udar Reitor hau orgullu no agradese tebes ba docentes no estudantes sira husi 
Departementu Agronomia Universidade Nasional Timor Lorosa’e ne’ebé aten-boot hodi halo 
ona peskiza atu identifika teknologia no inovasaun foun liu husi aplikasaun biochar no adubu an-
organiku NPK hodi hasae produsaun hare. Rezultadu husi peskiza sira ne’e publika ona iha 
Segundu Procedimentus peskiza iha área agronomia nian iha Fakuldade Agrikultura 
Universidade Nasional Timor Lorosa’e (UNTL) nian. La haluha hau mos hakarak fo hau nia 
agradesementu wa’in ba Governu Australiana liu husi projeitu ACIAR/AI-Com ne’ebe aloka ona 
fundus no kopera ho docentes no estudantes sira husi departementu Agronomia hodi realiza 
peskiza “SISTEMA INTENSIFIKASAUN NO JESTAUN KOLLEITA NO 
POSKOLLEITA BA AI-HORIS HARE” iha Posto Administrativu Vemasse no apoiu tekniku 
sira durante dezenvolve Segundu Procedimentus ida ne’e nian.   
Ha’u hein katak ho segundu procedimentus  ida ne’e sei assiste estudantes, akademiku, 
estensionista no agricultor sira iha Timor-Leste ne’ebe hakarak kompriende desafiu no 
oportunidade iha area agricultura liu-liu ba ai-horis hare nian. Ho nune’e ita nia natar-na’in sira 
mós loron ruma bele muda sira nia moris husi rendimentu familiár mak deriva deit husi 
kreximentu produsaun hare nian atu nune’e bele garantia diak liu tan seguranca alimentar no 
rendimentu familiar uma kain nian iha futuru.  
    
                                                        Dili, 15 Abril de 2019 
 
 

Prof. Doutor Francisco Miguel Martins, H. Hum  
Reitor UNTL 

  



4 

 

 

INTRODUSAUN KONABA RESULTADU PESKIZA INTEGRADU HODI HASAE 
PRODUSAUN AI-HORIS HARE NO RENDIMENTU AGRIKULTOR SIRA NIAN IHA 

POSTO ADMINISTRATIVU VEMASSE, MUNICIPALITI BAUCAU. 
 

Rob William³, Acacio da Costa Guterres1,2, Willie Erskine³,4, Luis Almeida³. 
  

1Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor Lorosa’e 
(UNTL) 
2Sentru ba Mudansa Klimátika no Biodiversidade, Fakuldade Agrikultura, UNTL 
³Agriculture Innovation for Community, Timor-Leste  
4Agriculture Innovation for Community and University of Western Australia   
Contacto principal: acacio.guterres@gmail.com/rob.williams@agri.tl 
 
 

INTRODUSAUN  

Ai-horis hare no batar sai hanesan aihan importante ba maioria populasaun Timor-Leste. 

Estimasaun ba demanda hare iha tinan lima ikus mai porvolta 106kg/ema/tinan no batar 67 

kg/ema/tinan (Buletin Seguransa Ai-han June 2018). Maibe ita nia distribusaun no alokasaun 

aihan mai husi fontes fos la suficiente atu atinji nesesidade iha nivel nasional. Ho nune’e iha 

tinan 2017/2018 governu Timor-Leste kontinua importa tan fos porvolta 102,945 tonnelada 

metric husi Vietnam no rai sira seluk atu garantia nesesidade aihan iha nivel nasional. Situasaun 

ida ne’e akontese tanba produsaun hare iha nivel nasional iha 1999 to’o 2008  nia produsaun 1.7 

t/ha deit. Maske iha 2009 to’o 2012 produsaun hare aumenta signifikamente ba 3 t/ha ho total 

produsaun hamutuk 112,000 tonnelad hare kulit iha nivel nasional. Maibe iha tinan 2013-2017 

total produsaun ida ne’e deminui ba 29% (79,834 t) tanba kauza husi 30% redusaun iha area 

kultivasaun ba ai-horis hare iha teritori Timor-Leste tomak (Tabela 1). Hare ba faktus sira 

hanesan ne’e maka Timor-Leste sei infrenta hamlaha no malnutrisaun tanba krezementu 

populasaun sei aumenta ba nafatin no nesesidade aihan liu-liu husi fontes fos mos sei aumenta. 

Situasaun ida ne’e sei akontese tanba produsaun ai-horis hare iha nivel nasional ki’ik liu no 

agrikultor sira barak maka la kui halai natar no abandona sira nia rai.   
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Tabela 1. Produsaun ai-horis hare no area kultivasaun iha Timor-Leste komeza husi 1999 
to’o 2017. 

Year 
Area  
(ha) 

Produsaun  
(t/ha) 

Produsaun hare iha 
nivel nasional (t) 

1999 12,679 2.6 33,585 
2000 17,000 3.0 51,000 
2001 35,000 1.5 53,845 
2002 35,000 1.5 53,656 
2003 43,550 1.5 65,433 
2004 23,000 1.5 34,994 
2005 40,000 1.5 58,887 
2006 45,000 1.2 55,410 
2007 40,000 1.5 60,420 
2008 45,635 1.8 80,257 
2009 38,998 3.1 120,775 
2010 36,548 3.1 112,925 
2011 35,561 2.8 98,297 
2012 41,884 2.8 119,166 
2013 27,998 3.1 87,332 
2014 28,482 3.1 88,824 
2015 23,097 3.1 71,541 
2016 26,428 3.0 79,136 
2017 28,957 3.0 86,880 

 
Hare ba Tabela 1 iha leten hatudu mai ita katak Produsaun ai-horis hare iha Timor-Teste ki’ik liu 

kompara ho nasun sira seluk iha regiaun ida ne’e. Basea ba relatorio FAOstat 2017 nian mos 

realza katak produsaun hare iha Timor-Leste okupa iha posisaun 17 husi nasaun 19 iha Asia 

Sudiastico. Nasaun sira ne’ebe nia produsaun ai-horis hare ki’ik liu husi nasaun Timor-Leste 

maka Brunie no Sri Lanka (Tabela 2).  
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Tabela 2. Komparasaun produsaun ai-horis hare iha Asia Sudiastico iha 2017.  
Nasaun  Produsaun ai-horis hare (t/ha) 
Viet Nam 5.5 
Indonesia 5.2 
Iran (Islamic Republic of) 4.6 
Bangladesh 4.3 
Lao People's Democratic Republic 4.2 
Malaysia 4.2 
Bhutan 4.2 
Philippines 4.0 
Pakistan 3.9 
India 3.8 
Myanmar 3.8 
Cambodia 3.5 
Nepal 3.4 
Thailand 3.1 
Afghanistan 3.1 
Timor-Leste 3.0 
Brunei Darussalam 2.6 
Sri Lanka 2.0 

 

Hare husi komparasaun produsaun ai-horis hare iha Tabela 2 iha leten hatudu mai ita katak 

Timor-Leste nia produsaun ki’ik liu kompara ho nasaun sira seluk iha Asia Sudiastico. Ida ne’e 

sei sai obstaklu boot ba agrikultor sira atu dezemvolvi seitor industria ai-horis hare diak liu tan 

iha future. Tanba produsaun ne’ebe ki’ik bele fo effeitu negative ba rekursus, kustu ba produsaun 

no rendimentu familia agrikultor ai-horis hare nian. Husi kalkulasaun analiza ekonomia nian 

durante ne’e mos hatudu katak iha impaktu negative bainhira produsaun hare menus, tanba 

retornu ekonomia kada loron serbisu kada ema ida ki’ik liu kompara ho nasaun sira seluk 

(Almeida et al, 2017). Iha relatorio Almeida et al (2017) indika katak, ema nain 131 maka 

serbisu iha natar hektar ida atu produs hare. Hare kulit nia folin iha merkadu 40c/kg ho nune’e 

kada familia ida bele hetan $3.2/loron deit ba nia kolen serbisu. Maibe ba agrikultor sira ne’ebe 

kuda hare ho produsaun a’as hanesan varidade Nakroma produsaun aumenta no bele hetan 

retornu ekonomia 4.2/loron.  

  

Hassae Produsaun no rendimentu. 

Sistema kultivasaun ai-horis hare iha Posto Adminsitrativu Vemasse karakterijadu ho utilizasaun 

insumu menus no produsaun ki’ik. Ai-horis hare kultiva ona iha Posto Administrativu Vemasse, 
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liu-liu husi area kovertura kanal irrigasaun Buluto nian komeza ona husi tinan 70 liu ba. Husi 

tempu ne’eba kedas ita nia vealan sira la uza insumu adisional ruma husi liur atu hadia rai nia 

bokur no nutriente. Ho sistema kultivasaun sira hanesan ne’e halo rai nia bokur menus ba bei-

beik, tanba ai-horis hare absorbe hotu nutriente esensial sira husi rai laran atu suporta sira nia 

krezementu moris nian. Ida ne’e akonteze tanba produsaun hare ne’ebe ita hetan, forexemple 3 

t/ha bele absorbe 34 kg N, 24 kg/P no 6 kg/K kada epoka kultivasaun nian. Montante husi 

kompozisaun nutriente rai ida hanesan ne’e maka sei lakon kada epoka kultivasaun ba ai-horis 

hare. Situasaun ida ne’e sei sai at liu tan bainhira agrikultor sira sunu hare kain hafoin kolleita 

hare ka la fo fila fali hare kulit iha forma biochsar atu hase fali rai nia bokur. Atu hadia fali rai 

nia bokur hodi hasae produsaun ai-horis hare maka presiza metodu no sistema kultivasaun foun 

hanesan realza ona iha PAD ai-horis hare nian.  

Basea ba impedementus sira ne’ebe hanesan temi iha leten maka UNTL ho AI-Com (ACIAR) 

halo investigasaun integradu hamutuk topiku 11 iha Posto Administrativu Vemasse iha 2017 no 

2018 hodi identifika no define sistema kultivasaun ne’ebe appropriadu atu hasae produsaun hare 

no rendimentu familia agrikultor sira nian. Investigasaun sira ne’e foka liu ba utilizasaun 

varidade ai-horis hare ne’ebe adaptadu no nia produsaun a’as, tempu atu halo transplantasaun, 

distansia kuda, frequiensia hamos du’ut, aplikasaun adubus organiku, anorganiku no biochar 

hodi hasae produsaun no rendimentu familia agrikultor sira nian tuir dalan sustentavilidade.    

Karakterizasaun rai iha fatin peskiza maka menus liu ho materia organiku rai, Phosphorous (testu 

Olesn = 5.6 ppm) no rai acidu (pH 7-9) (Williams et al 2018). Maibe rai ne’ebe acidu iha fatin 

peskiza la sai kauza principal ba produsaun tanba natar sira ne’ebe utilize hodi kultiva ai-horis 

hare ho kondisaun be’e nalihun ne’eduni bele solur sai hotu impaktu negative husi acidu ne’e 

rasik. Maibe dificiensia husi carbon organiku no Phosphorous iha rai laran sai hanesan kauza 

principal ba redusaun, intermus produktividades no retornu ekonomia husi aktividade kultiva ai-

horis hare. Ne’eduni ho aplikasaun adubu anorganiku Phosphous bele hasae produsaun hare diak 

liu kompara ho sistema tradisional ne’ebe agrikultor sira bai-bain opta (Tabela 3).  
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Posibiliade responde ba P 
Olsen (ppm) 

 

Posibilidade A’as <5 
Moderadu  5-10 
Aplika deit ba produsaun a’a >10 
Tabela 3. Posibilidade hasae produsaun hare liu husi aplikasaun P tuir valor testu rai 
Olsen (Based on Fairhurst et al. 2007) 
 

Atu aumenta konteudu Phosphorous iha rai laran bele atravesa husi aplikasaun adubu organiku 

no adubu anorganiku iha forma Phosphorus. Utilizasaun adubu anorganiku Phosphorus iha 

peskiza ida ne’e maka adubu anorganiku Phosphorius ho forma (SP-36). SP-36 hanesan adubu 

kimiku ho 36% husi total elementus Phosphorous nian ne’ebe iha.  Adubu anorganiku SP-36 

maka adubu ne’ebe barak liu agrikultor sira uza iha mundu atu responde ba deficiensia P iha rai 

laran (FAO 2018) . Adubu anorganiku P hanesan nutriente macro ida ne’ebe importante ba ai-

horis atu hasae nia produsaun maximu (Buzko et al 2018). Maibe nia doze aplikasaun tenke 

basea ba nutriente ne’ebe ai-horis atu absorbe (produsaun ne’ebe ita espera atu aumenta x 

konsentrasaun P ba ai-horis) no desponivilidade P iha rai laran (Jordan-Meille et al. 2012). 

Sei dauk iha deskobrementu konaba utilizasaun biochar husi hare kulit atu hadia no aumenta diak 

liu tan konteudu material oragiku rai nian no posibilidade atu hasae produsaun ai-horis hare iha 

base natar ho irrigasau permanente. (Guterres et al 2018) realza katak utilizasaun ahi latun husi 

hare kulit bele sai hanesan amandamentu ba rai hodi hadia kondisaun rai hanesan pH rai, textura 

rai, kimiku rai no biologia rai. Iha peskiza ida ne’e peskizadores sira deskobre katak aplikasaun 

biochar bele fo produsaun ne’ebe diak ba produsaun ai-horis iha epoka tuir mai nian (Guterres et 

al, 2018).  Peskiza iha nivel internasional mos deskobre katak utilizasun biochar husi hare kulit 

bele hasae produsaun hare iha sirkunstansias balu nia laran. Iha review artigus sientifika ne’ebe 

realize husi Hussain et al iha 2017 realza kata utilizasaun biochar bele aumenta produsaun ho 

mediu produsaun 10.8%, husi 26% ba 31% . Husi evidensia sira ne’ebe hatudu iha leten sujere 

mai ita katak utilizasaun biochar husi hare kulit bele hasae produsaun ai-horis hare liu-liu iha rai 

ne’ebe la bokur no krekas. Ho nun’e peskiza ida ne’e ho intensaun atu identifika no deskobre 

diak liu tan konaba utilizasaun biochar hare kulti ho kombinasaun ho adubu anorganiku sira 

seluk atu hasae produsaun ai-horis hare no rendimentu familia agrikultor sira nia.   

 

 



9 

 

Referencia 

Buczko U., van Laak M., Eichler-Lo¨bermann B., Gans W., Merbach I., Panten K., Peiter E., 

Reitz T., Spiegel H., and von TucherS., (2018) Ambio 2018, 47(Suppl. 1):S50–S61 

Fairhurst, T., Witt, C., Buresh, R., and Doberman A. (2007) Rice a Practical Guide to Nutrient 

management. International Rice Research Institute.   

FAO (2018) World fertiliser trends and outlooks.FAO Rome. 

Guterres A., (2018) Sistema alternativubeintensifikasaunaihorisihabazenatardepoiskolleta hare. 

In Procedimentu da-ulukkonabapeskisaagronomia. UNTL UPDCPPGP. 

Jordan-Meille, L., G.H. Rubæk, P.A.I. Ehlert, V. Genot, G. Hofman, K. Goulding, J. Recknagel, 

G. Provolo, et al. 2012. An overview of fertilizer-P recommendations in Europe: Soil testing, 

calibration and fertilizer recommendations. Soil Use and Management 28: 419–435. 

Hussain M., Farooq M. , Nawaz A., Al-Sadi A.M. , Solaiman Z. M., Alghamdi S. S., Ammara 

U., Sik Ok Y. and Siddique K. H. M. (2017) Biochar for crop production: potential benefits and 

risks. J Soils Sediments 17:685-716 

Williams R., Guteeres, A., Almeida, L., and Erskine W., 2018) Introdusasun be jestaun nutrient 

rai hodiintensifikaaihoris alternative ihabazenatardepoiskuda hare ihapostu administrative 

Vemasse, Municipality Baucau. UNTL.Iha“ Sistema alternative 

baintensifikasaunaihorisihabazenatardepoiskoletta hare”. Page 7-11   

 

 
 
 
 
 
 

  



10 

 

 
INFLUENSIA HUSI TIPU ADUBU BA KRESIMENTU NO PRODUSAUN VARIEDADE 

AI-HORIS HARE (Orizasativa L) 
 

Adao Soares Barbosa 1,2,  Acacio da Costa Guterres 1,2, no Odete Fatima da Costa1 

1Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor Lorosa’e 
(UNTL) 
2Sentru ba Mudansa Klimátika no Biodiversidade, Fakuldade Agrikultura, UNTL 
Korrespondente autór: Email: adaosoaresb@yahoo.com 
 

Abstratu  
Peskija ida ho objetivu atu hatene influensia husi tipu adubu ba kresimentu no produsaun  

hare nakroma no laho-ten hala’o tiha ona iha natar laran iha suco Vemasse, Postu Administrativu 
Vemasse, Municipiu Baucau husi fulan Marsu to’o Junu 2018. Peskiza ne’e aplika Delineamentu 
Bloku Kazualizadu faktorial 4 x 2, ne’ebé repete dala tolu iha bloku 3. Tipu adubu sai hanesan  
faktor dahuluk kompostu husi nivel tratamentu hat, mak hanesan kontrolu ka la tau adubu, tau 
biochar 15 ton/ha, tau karau-ten 15 ton/ha no  tau N 100 kg/ha, P 75 kg/ha no K 50 kg/ha. 
Variedade ai-horis hare  sai hanesan faktor daruak, kompostu husi nivel tratamentu rua mak 
hanesan hare varidade nakroma no hare varidade laho-ten. Nune’e, kombinasaun tratamentu 
hamutuk 8 ne’ebé replika dala tolu iha kantareiru hamutuk 24 ho medida kantareiru 3 m x 3 
m.Rezultadu analiza hatudu katak produsaun hare a’as liu ho valor 5.30 ton/ha atinji iha 
aplikasaun adubu karau-ten ba variedade hare nakroma no produsaun ki’ik liu ho valor 0.66 
ton/ha atinji iha variedade laho-ten ne’ebé la aplika adubusaun. Aplikasaun biochar, adubu 
karau-ten no NPK ba iha variedade hare laho-ten la konsege hatudu diferensia signifikativa ba 
produsaun kada kantareiru. Musan maran kada klobor todan liu ho valor 31. 40 g/klobor atinji 
husi aplikasaun adubu NPK, no husi faktorvariedade, hare nakroma ninian musan maran kada 
klobor todan liu ho valor 30.93 g/klobor kompara ho laho-ten nia todan musan ne’ebé atinji deit 
13.22 g/klobor.  

 
Liafuan xave: Tipu Adubu, Variedade Hare no Produsaun 

 

 

Introdusaun 

Hare (Oriza Sativa L.)  hanesanai-horis agrikultura ne’ebé importante ba ai-han 

komunidade lor-loron, liu-liu iha reziaun kontinente Azia (Anggia, 2018). Ai-horis ida ne’e sai 

hanesan ai-han principal ba ema tamba hare musan ka fos riku ho  nutrisaun hodi hatan ba 

nesesidade saude ema nian (Riany et al, 2013). Iha Timor-Leste, ai-horis hare konsidera hanesan 

ai-han ne’ebè baziku ba komunidade sira nia hahan lor-loron (da Cunha, etal, 2014 cit. de 

Almeida, 2014). Maski nune’e, produsaun hare iha Timor-Leste sei menus husi 2 ton/ha kompara  

ho produsaun iha Indonesia ne’ebé atinji ona 4.5 ton/ha (GoTL, INC report, 2014). Produsaun 
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hare iha Timor-Leste sei menus tamba agrikultór sira sei dauk aplika tekniku agrikultura ne’ebé 

apropriadu, inkluindu sei dauk tau atensaunba utilizasaun adubu organiku no anorganiku ne’ebé 

apropriadu. 

Adubusaun sai hanesan maneira ida husi kultivasaun hodi aumenta nutriente ba iha rai 

laran hodi bele hasa’e rai bokur ba ai-horis ( Putraet al., 2015). Adubu anorganiku NPK  bele 

naben lalais iha bee laran, nune’e bele fornese nutriente ba ai-horis lalais no efektivu liu kompara 

ho adubu anorganiku,  maibe adubu organiku hanesan karau-ten presija lori tempu naruk atu bele 

halo dekompozisaun hodi hahusik nutriente sira ba iha rai laran (Simanjuntak, et al, 2015 cit. 

Iswahyudi et al., 2018). Alein de utiliza adubu, kultivasaun ai-horis mos bele aplika biochar.Tuir 

Mawardiana et al, 2013, cit. Iswahyudi (2018) katak biochar mak hanesan material organika 

ne’ebé sunu ho metade mutuk hodi utiliza ba aumenta kualidade rai, inkluindu aumenta karbonu 

ba iha rai laran.Maski nune’e, nutrient sira ne’ebé kontein iha bochar sei kleur liu hodi habokur 

ka hariku nutriente rai nian tamba dekompozisaun presija tempu naruk (Laird, 2008 cit. 

Iswahyudi, 2018). Tuir Waty (2013) cit. Iswahyudi (2018) katak aplikasaun adubu NPK ba iha 

hare bele hasa’e kresimentu no produsaun husi hare , enkuantu utilizasaun biochar bele hasa’e 

hare musan nia todan  kada hektar. Iha parte seluk, karau-ten kontein nutriente mikro no makro 

ne’ebé presija tebes ba ai-horis hare no mos bele hadi’a fizika no biolozia rai, nune’e bele hasa’e 

kresimentu no produsaun hare (Anggia, 2018). 

Maski utilizasaun adubu NPK, biochar no karau-ten ne’e importante hodi hasa’e 

kresimentu no produsaun ai-horis hare, maibe influensia  husi tipu adubu hirak ne’e baiha  

variedade oin-oin husi hare sei dauk hatene lolos liu husi peskija ida. Tamba ne’e mak peskija 

ida ne’e hala’o ho objetivu atu hatene influensia husi adubu anorganiku NPK, adubu organiku 

karau-ten no biochar ba iha variedade hare oin rua hanesan nakroma no laho-ten.  

Métodu Peskija 

Peskija ida ne’e hala’o iha Suco Vemasse, Posto Administrativu Vemasse, Municipiu Baucau 

husi fulan Marsu to’o Junu 2018 ho altitude 32  m husi nivel tasi ben. Peskija utiliza 

Delineamentu Bloku Kazualizadu ho faktorial, ne’ebé repete dala tolu iha bloku tolu. Tipu adubu 

sai hanesan faktór dahuluk kompostu husi nivel tratamentu  hat, hanesan kontrolu ka la tau 

adubu, utilizasaun biochar 15 ton/ha, utilizasaun karau-ten 15 ton/ha no utilizasaun adubu NPK 

ho doze N 100 kg/ha, P 75 kg/ha no K 50 kg/ha. Faktor daruak mak variedade háre kompostu 

husi nivel tratamentu rua mak henesan variedade háre  nakroma no variedade hare laho-ten. 
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Nune’e, kombinasaun tratamentu hamutuk walu ne’ebé halo  repetisaun dala tolu iha kantareiru 

hamutuk 24 ho medida kantareiru 3 m x 3 m.   

Parametru observasaun ba ambiente mak asidifikasaun rai, no parametru kresimentu 

kompostu husi ai-horis nia a’as, diametru klobor, kuantidade oan no kuantidade tahan. 

Komponentu produsaun kompostu husi kuantidade fulin kada klobor, fuli nia naruk kada klobor, 

persentazen musan mamuk kada klobor,  todan musan maran kada klobor, todan musan maran  

kada kantareiru no todan musan rihun ida. Dadus hotu-hotu analiza ho ANOVA 5%, no ba 

tratamentu ne’ebé mak iha diferensia kontinua teste ho Least Significant Difference (LSD) 5%. 

 

Rezultadu no Diskusau 

Rezultadu anaiza iha tabela 1 iha okos hatudu katak faktor tipu adubu no variedade la 

hamosu interaksaun ba iha pH rai, ai-horis nia a’as, diametru kain iha tempu observasaun hotu-

hotu, no kuantidade tahan iha semana tolu depois kuda. 

 

Tabela 1. Influensia husi tipu adubu no variedade hare ba asidifikasaun rai (pH rai), ai-
horis nia a’as (cm),  diametru kain/ klobor (mm) no kuantidade tahan 
Tratamentu     pH rai Ai-horis nia a’as (cm) Diametru Kain (mm) Kuantidade 

tahan  
Inisiu mediu  3 SDK 5 SDK 7 SDK 3 SDK 5 SDK 7 SDK  3 SDK  

Tipu Adubu             
Kontrola 7.0a 6.6a  31.79a 41.83a  57.1a 1.78a 3.11a 7.85 a 6.37a   
Biochar 7.0a 6.7a  40.01c 57.97b 82.3b 3.24b 9.40b 26.09b 12.90c   
Karauten 7.0a 7.0b  45.27d 62.57c 89.7c  4.22c 13.97c 32.84c 18.17d   
NPK 7.0a 7.0b  37.48b 56.88b 76.3b 2.30a 7.15b 24.25b 9.50b   
Variede Hare             
Nakroma 7.0a 6.8a  32.42a 43.68a 61.9a 2.74a 9.74a 27.94a 14.42a   
Lahoten 7.0a 6.8a  44.85b 65.95b 90.8b 3.03a 7.07a 17.58b 

 
9.05b   

interaksaun (-) (-)  (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-)   
Justifikasaun: numeru iha kuluna tuir ho letra hanesanhatudu la iha diferensia signifikativa iha 
teste LSD 5%  
(-) la akontese interaksaun entre faktor

Tabela 1 iha leten hatudu katak faktor tipu adubu fó influensia signifikativa ba pH rai 

faze klaran, ai-horis nia a’as no diametru klobor iha tempu observasaun hotu-hotu no mos 

kuantidade tahan iha semana 3 depois kuda. Faktor variedade la fó influensia ba iha pH rai, no 

diametru kain semana 3 ho 5 depos kuda,maibe fó influensia signifikativa ba ai-horis nia a’as  

iha tempu observasaun hotu-hotu, diametru klobor iha semana 7 depois kuda no mos kuantidade 
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tahan semana 3 depois kuda. Husi faktor tipu adubu, utilizasaun adubu karau-ten bele rezulta ai-

horis nia hun a’as liu no diametru klobor bo’ot liu iha tempu observasaun hotu-hotu ho mos fó 

tahan barak liu iha semana 3 depois kuda. Tratamentu biochar no adubu NPK ba ai-horis fó 

kresimentu hare kuaze hanesan, maibe ai-horis ne’ebe la tau adubu ho la taubiochar rezulta ai-

horis nia hun badak liu, diametru klobor ki’ik liu no tahan  oituan liu.  

Ai-horis hare ne’ebé tau adubu karau-ten sai ho hun a’as liu, diametru klobor bo’ot no 

tahan barak liu tamba karau-ten kontein nutriente nitrozénu ne’ebé a’as, nune’e bele estimula 

kresimentu hare.Ideia ida ne’e suporta husi  Hedri etal., (2013) ne’ebe hatete katak karau-ten 

kontein nutrinte N ne’ebea’as hodi bele suporta orgaun vezetativu husi ai-horis. Iha parte seluk, 

karau-ten kontein nutriente nitrozénu, fósforu no mos potasium ne’ebé kompletu hodi bele 

estimula kresimentu ai-horis.Adisionalmente, karaun-ten kontein nuntriente mikro hanesan Zn, 

Fe, no Mn hodi suporta kresimentu husi ai-horis. Mulyani ho Kartasaputro (1998) cit.Hendri et 

al., (2013) hatete katak karau-ten kontein nutriente makro hanesan N,P, K no mos nutriente 

mikro hanesan Zn, Fe no Mn, nune’e bele estimula ai-horis nia kresimentu lalais liu.  

Husi faktor variedade, rezultadu analiza  hatudu katak hare laho-ten sai ho hun ne’ebe 

a’as liu iha tempu observasaun hotu-hotu, maibe ho diametru klobor ki’ik  liu iha semana 7 

depois kuda no mos tahan oituan liu iha semana 3 depois kuda. Hare variedade nakroma sai ho 

hun badak liu maibe ho diametru klobor bo’ot liu no tahan barak liu kompara ho hare laho-ten.  

Hare variedade nakroma sai ho hun badak liu maibe diametru klobor bo’ot liu ho tahan 

barak tamba variedade hare ida ne’e iha karakteristika zenetiku ne’ebé  habibanalokasaun 

fotosintat foka liu ba iha kriasaun hare oan duke aloka material organika ba aumenta hun nia 

a’as. Ho hare oan ne’ebé barak, fó posibilidade bo’ot ba formasaun tahan ho kuantidade barak no 

mos aumenta diametru klobor sai bo’ot. Tuir Sugeng (2001) cit. Mawardi et al. (2016) katak ai-

horis hare nia  a’as no kuantidade tahan barak ka oituan sei depende ba karakteristika zenetiku 

husi variedade hare refere, tamba performansia husi ai-horis hare hetan kontrola husi elementu 

zenetiku.  

Rezultadu analiza iha tabela 2 iha okos hatudu katak akontese interaksaun entre faktor 

tipu adubu no variedade ba iha kuantidade tahan, kuantidade oan semana 5 ho 7 depois kuda no  

todan musan maran kada kantareiru. Kuantidade tahan no kuantidade oan barak liu atinji iha 

tratamentu fó adubu karau-ten ho variedade hare nakroma. Adisionalmente, produsaun a’as liu 

ho valor 5 ton/ha mosu iha tratamentu fó adubu karau-ten ho variedade hare nakroma. Hare laho-
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ten ne’ebé mak la tau adubu sai ho kuantidade tahan no kuantidade oan oituan liu no mos 

produsaun ki’ik liu ho valor 0.66 ton/ha. Variedade hare laho-ten ne’ebé mak fó biochar, karau-

ten no mos NPK sai ho produsaun  ki’ik liu husi produsaun nakroma wainhira fó tratamentu 

hanesan.  

Utilizasaun adubu karau-ten ba iha hare nakroma bele fó tahan no oan barak liu ho  

produsaun hare ne’ebé a’as liu tamba karau-ten bele hadi’a estrutura rai sai mamar liu ba 

kresimentu abut husi  hare nakroma hodi supa nutriente sira husi rai no mos prezensa husi karau-

ten bele aumenta nutriente ba iha rai laran hodi hatan ba nesesidade fisioloziku husi hare. Tuir 

Jigit ho Marsono (2008)cit. Prasetia (2013)  katak karau-ten ninia benefisiu ba ai-horismak bele 

hadi’a estrutura rai hodi bele suporta ai-abut nia kresimentu, aumenta nutriente ba iha rai laran 

hodi nesesita nesesidade ai-horis ba nutriente no hasa’e abilidade abut hodi supa bee no nutriente 

husi rai laran. Iha parte seluk, hare nakroma ninia karakteristiku zenetiku ne’ebe di’ak hodi 

suporta kapasidade metabolismu sai a’as liu kompara ho hare laho-ten, nune’e bele produz 

material organika hanesan fotosintat barak liu ba hasa’e kresimentu no produsaun. Tuir Anonim 

(2019) katak karakteristiku zenetiku sai hanesan faktor determinante ida ba prosesu fisioloziku 

husi ai-horis. Ho kapasidade zenetiku  ne’ebédi’ak no suporta husi rai ne’ebé mamar tamba 

kauza husi karau-ten,  hare nakroma bele fasilmente absorbe nutriente husi karau-ten hodi forma 

hidratu karbonu barak ba aumenta kresimentu no produsaun. Iha parte seluk, hare laho-ten la dun 

fó reazen ba adubu karau-ten, NPK no biochar tamba kapasidade metabolismu ba absorbsaun 

nutriente parese fraku. Hasfiah (2010) cit. Anggia (2018) hatete katak diferensia estrutura 

zenetiku bele rezulta diferensia performansia kresimentu husi ai-horis. 

Utilizasaun biochar ba iha variedade nakroma rezulta produsaun ne’ebé menus husi 

aplikasaun karau-ten, maibe biochar ba iha hare nakroma konsege hasa’e produsaun to’o 4.69 

tuir ho produsaun 3.34 ton/ha husi hare nakroma ne’ebé tau adubu NPK. Aplikasaun biochar, 

adubu karau-ten no NPK ba iha hare laho-ten atinji deit produsaun ne’eb”e ki’ik liu husi 

produsaun nakroma, hanesan 1.91 ton/ha, 1.74 no 1.87 ton/ha.Faktu ida ne’e hatudu katak 

aplikasaun biochar, adubu karau-ten no NPK la konsege hasa’e produsaun ne’ebé signifikativu, 

no mos variedade laho-ten ninia produktividade ki’ik liu kompara ho hare nakroma tamba 

deiferensia iha karakteristika zenetiku husi variedade hare. Tuir Anonim (2019) katak fator 

zenetiku fó influensia ba kapasidade metabolismu, nune’e bele fó influensia ba kresimentu no 

produsaun husi ai-horis. 
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Tabela 2. Influensia husi tipu adubu no variedade ba  Kuantidade ai-horis tahan, 
kuantidade ai-horis oan ihasemana 5  no semana 7 depois  Kuda no todan musan 
maran kada kantareiru 

Tratamentu             Kuantidade tahan  Kuantidade oan Todan musan 
maran kada 
kantareiru(ton/ha) 

           5 SDK  7 SDK 5 SDK 7 SDK                          
Kontrol + Nakroma          10.47 A 31.0 BC 3.53 AB 8.80 AB 1.20 B 
Kontrol + Lahoten                             6.07 A 10.1 A 2.07 A 3.40 A 0.66 A 
Biochar + Nakroma          40.27 D 120.1 E 12.53 E 34.20 D 4.69E 
Biochar + Lahoten          16.53 BC 26.7 AB 5.40 CD 8.47 AB 1.91 C 
Karauten + Nakroma          61.33 E 153.8 F 18.27 F 40.00 E 5.30 F 
Karauten + Lahoten          22.80 C 35.3 BC 7.33 D 10.27 AB 1.74 C 
NPK + Nakroma          37.67 D 97.2 D 12.13 E 27.00 C 3.34 D 
NPK + Lahoten         12.40 AB 26.9 AB 4.60 BC 8.40 AB 1.87 C 
 (+) (+) (+) (+) (+) 
Justifikasaun: numeru iha kuluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensia signifikativa iha 
teste LSD 5% 
(+)  akontese interaksaun entre faktor 
 

Tabela 3 iha okos hatudu katak faktor tipu adubu no variedade la hamosu interaksaun ba 

iha kuantidade fulin, fulin nia naruk, persentazen musan mamuk, todan musan maran kada 

klobor no mos todan musan 1000, maibe faktor tipu adubu no variedade fó influensia 

signifikativa, esetu fulin nia naruk ne’ebe la hetan influensia husi variedade hare. Husi faktor 

doze adubu, aplikasaun biochar, karau-ten no NPK la signifikamente hasa’e kuantidade fulin, 

fulin nia naruk ho mos persentazen musan mamuk, maibe fulin hare badak liu ho kuantidade 

fulin oituan liu akontese iha hare ne’ebé la tau biochar, karau-ten no mos NPK. Musan maran 

kada klobor no musan rihun ida todan liu akontese iha hare ne’ebé tau adubu NPK no musan 

kama’an liu akontese iha tratamentu ne’ebé la tau biochar, karau-ten no NPK. Hare ne’ebé tau 

adubu NPK sai ho musan kada klobor ne’ebé todan liu tamba adubu anorganiku NPK bele fó 

fornesimentu nutriente lalais liu ba ai-horis hodi bele forma hidratu karbonu no proteina hodi 

utiliza ba formasaun musan. Tuir Sutedjo (2008) cit. Prasetia (2013) katak adubusaun NPK ba ai-

horis bele ajuda formasaun proteina no hidratu karbonu, liu-liu P ne’ebé bele fasilita formasaun 

orgaun zenerativu. 

Husi parte variedade, tabela 3 hatudu katak hare nakroma nia fulin kada klobor barak liu,  

musan kada klobor todan liu (30.93 g/klobor)  no persentazen musan mamuk oituan liu  kompara 

ho hare laho-ten. Musan hare laho-ten nia todan atinji deit  13.22 g/klobor maski musan rihun ida 
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husi laho-ten todan liu. Faktu ida ne’e hatudu katak produtividade hare variedade laho-ten ki’ik 

liu kompara ho nakroma tamba prosesu metobolismu ba formasaun materialorganika husi laho-

ten baixu liu kompara ho kondisaun fisioloziku husi hare nakroma. Anonim (2019) hateten katak 

kresimentu no produsaun ai-horis depende ba iha karakteristiku zenetiku husi ai-horis, liu-liu 

kapasidade metabolismu depende ba iha zenetiku husi variedade ai-horis. 

 

Tabela 3.Influensia husi tipu adubu no variedade ba Kuantidade fulin kada klobor,  fulin 
nia naruk (cm), todan musan maran kada ai-horis (g/ai-horis), todan musan 1000 
(g) no indise kolleta (%) 

Tratamentu Kuantidade 
Fulin kada ai 
horis 

Fulin nia 
naruk (cm) 

% musan 
mamuk kada 
klobor 

Todan musan 
maran kada ai- 
horis (g) 

Todan 1000 
musan (g) 

Tipu adubu      
Kontrola 6.60 a 18.64 a 27.40 a  9.43 a 31.78 a 
Biochar 15.30 b 20.05b 39.90 b 25.60 c 32.91 b 
Karauten 17.30 b 20.72 b 44.50 b 21.87 b 33.50  c 
NPK 17.40 b 20.61 b 33.70 ab 31.40 d 34.18 d 

Variedade      
Nakroma 18.55 a 20.09 a 27.80 a 30.93 b 28.18 a 
Lahoten 9.75 b 19.92 a 45.00 b 13.22 a 38.01 b 

Interaksaun (-) (-) (-) (-) (-) 

Justifikasaun: numeru iha kuluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensia signifikativa iha 
teste LSD 5% 
(-) la  akontese interaksaun entre faktor 
 

Konkluzaun No Suzestaun 

Konkluzaun 

Husi rezultadu no diskusaun iha leten bele foti konkluzaun hanesan tuir mai: 

1. Utilizasaun adubu karau-ten bele hasa’e produsaun hare nakroma kada kantareiru ne’ebe 

a’as liu ho valor 5.30 ton/ha. 

2. Ai-horis hare ne’ebe la tau adubu sai ho kresimentu no produsaun ne’ebe baixu liu, 

espesialmente hare variedade laho-ten ne’ebé atinji deit 0.66 ton/ha. 

3. Aplikasaun adubu NPK bele hasa’e musan maran nia todan hare kada klobor maski la 

konsege hasa’e hare musan nia todan kada kantareiru 

4. Variedade nakroma fó musan maran kada klobor a’as liu kompara ho laho-ten. 
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Suzestaun  

1. Suzere ba agrikultór sira hodi bele utiliza karau-ten ba kultivasaun hare nakorma hodi 

bele atinji produsaun ne’ebe masimu. 

2. Presija halo peskija klean kona-ba utilizasaun karau-ten, bochar no mos NPK, liu-liu hodi 

hare doze abubu karau-ten no biochar menus husi 15 ton/ha no liu husi 15 ton/ha. 
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ABSTRATU 
Hare hanesan aihoris prinsipal numeru 1 iha Timor Leste, maibe produsaun seidauk maximu tuir 
esperansa; tanba ne’e, biochar i adubu nitrojeniu nu’udar alternativa imput teknolojia iha peskiza 
ne’e ho objetivu atu hasae produsaun hare Nakroma. Peskiza ne’e halao ona iha Postu 
Administrativo Vemase, Municipio Baucau durante fulan 5 nia laran hahu husi Marsu to’o Jullu, 
2018. Geografikamente, fatin peskiza lokaliza iha posisaun 126º 11’ 049” LN no 08º 30’ 859” 
LS  i elevasaun 32 m husi nivel tasi (m hnt) ho kondisaun ambiente mak hanesan temperatura 
27.2oC, prespitasun 1.674 mm/annual i 139.5 mm/mensal, pH1:5 (H2O) 8.2, textura manuten 
(Clay) no estrutura bloku (blocky), i permeablidade tarde. Metodu peskiza experimental iha 
terreñu ho sistema fila rai iha natar irigasaun ne’e, utiliza delineamentu randomized completly 

block design (RCBD) 4 x 4 fatorial replika ba dala 3 ho maneira  randomiza amostrasaun 
(randome sampling). Biochar hanesan tratamentu premeiro iha peskiza ne’e kompostu husi 0, 5, 
15, 25 t/ha; entretantu, adubu Nitrojeniu nu’udar tratamentu segundu ho nivel 0, 75, 100 i 125 
kg/ha. Portantu, kombinasaun entre tratamentus hamutuk 16 i 48 total tratamentus. Rezultadu 
peskiza hatudu katak produsaun hare a’as liu 5.4 t/ha iha tratamentu 25 t/ha biochar, tuir mai 4.7 
i 4.3 t/ha iha tratamentu 15 i 5 t/ha biochar; entretantu, produsaun menus liu 3.7 t/ha iha 0 t/ha 
biochar, maibe laiha diferensia entre nivel tratamentus.  Iha tratamentu nitrojeniu, produsaun a’as 
liu 7.6 t/ha iha tratamentu 125 kg/ha N, tuir mai 5.6 i 3.3 t/ha iha 75 i 100 kg/ha N; entretantu, 
produsaun menus liu 1.5 t/ha iha tratamentu 0 kg/ha N, maibe laiha entre nivel tratamentus. 
Portantu, produsaun hare laiha diferensia entre nivel tratamentus biochar i adubu N; tanba ne’e, 
preferensia alternativa tratamentus bazea ba analiza SWOT.  
 
Liafuan xave: biochar, nitrojeniu i hare  
 

 

I INTRODUSAUN 

1. Kondisaun Jeral 

Timor Leste hanesan nasaun ki’ik ida ne’ebe geografikamente situada iha regjiaun asiatiku entre 

Indonesia i Australia nia klaran ho area terrestre 14.874 km2  i populasaun 1,261.072 pessoas ho 

kreximentu 2.4% (DNE, 2010). Maioria (89%)  husi populasaun refere tuir Hota (2018),  moris 

iha vida agrikultura. Produtu agrikultura liu-liu aihoris prinsipal hanesan hare husi rezultadu 

servisu maioria populasaun Timor Leste seidauk suficiente ba necessidades baziku, maibe 
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populasaun aumenta ba bei-beik no ekosistema ne’ebe dinamika. Dinamika ekosistema no 

kreximentu populasaun obriga halo inovasaun atu bele hasa’e produtu agrikula ne’ebe 

sustentavel. 

 Meus atu atinji objetivu ida ne’e, peskiza hanesan parte ida ne’ebe importante atu halo 

inovasaun iha dezenvolvimentu agrikultura, maibe persija dadus baziku; tanba ne’e, peskizador 

hakarak koko biochar i adubu NPK hanesan imput teknolojia ida atu hasae produtu agrikula 

hanesan hare. Peskizador interese liu ba hare, tanba  aihoris refere sai hanesan aihoris principal 

numeru 1 (ida) iha Timor Leste. Tuir MAF (2008), produsaun hare iha Municipio Baucau 1.5 

t/ha; tanba ne’e, Estadu Timor Leste liu husi Ministerio Agrikultura buka meus hasae produsaun 

hare variedade Nakroma husi 1.5 t/ha ba 3.0 t/ha. Preferensia hare Nakroma, tanba 

konsiderasaun karakteristika i ablidade adaptasaun fator ambiente iha Timor Leste. Entretantu, 

biochar hare kulit hanesan imput tenolojia ida ne’ebe fasil i baratu iha nivel agrikultor. Tuir  

Gadde et al. (2007) Cit Gani (2009), hare kulit hanesan residu aihoris ne’ebe potensial liu atu 

halo biochar. 

2. Ojetivu Peskiza 

Objetivu husi peskiza ne’e atu :  

1. Hasae produsaun hare Nakroma liu husi aplikasaun adubu nitrojeniu i biochar. 

2. Fo koñecementu i kapasita to’os nain sira kona utilizasaun biochar nu’udar material 

amandamentu rai i adubu nitrojeniu hanesan alternativa imput teknolojia ba kultivasaun hare 

Nakroma. 

3. Transmiti informasaun kona ba vantajen no desvantajen adubu nitrjeniu nu’udar elementus 

essensial ba aihoris     

3. Benefisiu Peskiza 

Benefisiu husi peskiza ne’e mak hanesan agrikultor sira iha koñecemntu prosessu 

transformasaun hare kulit sai biochar, utilizasaun i funsaun no aplikasaun biochar; alen de ne’e, 

sira mos hatene diferensia funsaun entre biochar no adubu nitrojeniu nu’udar elementus essensial 

ba aihoris, hili fini hare ho kualidade, orientasaun kultiva, no valoriza hare kulit nu’udar imput 

teknolojia uniku iha sistema kultivasaun aihoris. 
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II. BAZE TEORIA 

 Kultivasaun hare iha Timor Leste ho orientasaun atu hasa’e produsaun. Meus atu hasae 

produsaun hare mak hanesan selesaun variedades foun  (PSBRC 54 troka ho naran Nakroma), 

adopta sistema kuda (ICM, IPM no SRI), hadiak no halo irigasaun foun,  fahe traktor, no seluk-

seluk tan. Meus hirak ne’e seidauk hetan rezultadu signifikativa iha produsaun hare; tanba ne’e,  

persija iha konsiderasaun ba imput teknolojia. Maske nune’e,  imput teknolojia saida deit, tenke 

fasil i baratu iha nivel agrikultor.  

Relasaun ho imput teknolojia, biochar hare kulit no adubu anorganiku essensial iha potensia atu 

hasae produsaun hare bazea kondisaun fiziku no biofiziku Timor Leste. Preferensia adubu refere 

atu aumenta nutrisaun iha rai laran. Adisaun adubus ba aihoris (hare) ho objetivu atu aumenta ida 

ka liu elementus nutrisaun esensial hanesan nitrojeniu (N), fosporus (P) i potasio (K) atravez 

adubuasaun Urea, SP-36 i KCl. Kondisaun mikro-ambiente difikulta prosessu absorsaun 

nutrisaun iha rai laran; tanba ne’e, presensa material organiku iha rai laran importante atu kria 

sirkulasaun be’e no aerasaun ba prosessu respirasaun aihoris durante moris iha faze vegetativu.  

2.1 Biochar hare kulit 

Biochar hare kulit hanesan alternativa uniku iha prosessu dezenvovimento agrikula; tanba fasil i 

baratu iha nivel agrikultor i hadiak kondisaun rai (soil condition) atravez adisaun retensia be’e no 

nutrisaun ba produsaun aihoris (FFTC, 2001, Gani, 2009 i Notohadiprawiro, 1987).

 Kondisaun rai ne’ebe diak (balansu be’e i aerasaun) automatikamente produtivu i rai 

ne’ebe produtivu sempre buras. Produtividade rai implika aihoris sai buras no produz produsaun 

tuir esperansa. 

2.2 Adubu Nitrojeniu 

Adubuasaun signifika adisaun material ho intensaun atu aumenta nutrisaun aihoris iha rai laran. 

Fator ne’ebe influensa adubuasaun tuir Thompson and Troeh, 1978 Cit Purwanto, et al. (1998) 

mak hanesan rai, aihoris, adubu no iklima. Adisaun material ho objetivu atu hadiak kondisaun 

fizika, kimiku, i biolojia rai hanaran amandemen rai. Material refere hanesan mulsaun, soil 

conditioner ahuruin, belerang u’ut, no jipsum. Aitahan no feces animal nu’udar adubu nomos 

amandamentu rai. Adubu mak hanesan material saida deit mak tau ba rai laran atu aumenta ida 

ou liu elementus essensial ba aihoris; maske nune’e, termus adubu refere foka liu ba adubu 

komersial hanesan N, P i K no seluk-seluk tan. Adubu relasaun ho peskiza, Dierolf et al (2000) 
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hateten atu atinji produsaun hare (local) 2 t/ha, persija aplikasaun adubu 80-115 kg/ha N; 

entretantu, ba hare hibrida ho produsaun hare 4 t/ha persija 80-160 kg/ha N.  

2.3 Hare 

Hare hanesan aihoris alimentar principal iha Asia ne’ebe kuda iha kondisaun be’e redutiva 

(flooded)  i non redutiva ( non-flooded) nu’udar fontes fos (Elsevier, 1981 i AAK, 2000). Estadu 

Timor Leste konsidera fos nu’udar aihan prinsipal numeru 1; tanba ne’e, persija hatene 

identidade i produsaun, karakteristika morfolojia no fatores afetadu produsaun.  

2.3.1 Klasifikasaun i produsaun 

Iha sistema klasifikasaun aihoris tuir Harjadi (1996), hare klasifika iha kingdom aihoris, 

divizaun Spermatophyta, class Angiospermae, subclass monocotyledonae, ordo graminales, 

familia Graminae ou Graminaceae, genus Oryza i Species Sativa.  Familia graminae liu-liu hare 

importante liu, tanba nu’udar fontes aihan ba ema tomak iha Asia inklui Timor Leste. Iha nasaun 

ne’e, hare hanesan aihoris prinsipal numeru 1 ne’ebe sistema kultivasaun monokultivu ho 

maneiras transplanting iha tempu udan. Produsaun aihores refere tuir MAF (2008), 1.5 t/ha, 

maske maioria populasaun Timor Leste hola parte iha area agrikultura. Proudusaun refere bele 

aumenta ho imput teknolojia liu-liu adubus, tanba hare persija nutrisaun ba kreximentu iha faze 

vegetativu to’o generativu. Partes importante hare iha faze vegetativu mak hanesan abut, kain, 

oan, tahan; entretantu, hare musan iha faze generativa.  

2.3.2 Morfologia hare 

Orgaun hare ne’ebe importante mak hanesan abut, kain, tahan, oan, panikula no musan. Tuir 

AAK (2000), hare abut atu supa be’e no nutrisaun husi rai laran transporta ba hare isin lolon, 

tanba ne’e orgaun hare hotu-hotu moris ho diak, wainhira abut barak. Hare kain iha nodus ne’ebe 

laran mamuk i kabuar, no naruk kain depende variedades. Hare oan moris iha kain baziku i hahu 

moris depois loron 10, no kuantidade oan enjeral 19 - 54 iha kondisaun normal. Hare tahan moris 

iha kada nodus ne’ebe formasaun tahan diferensia entre variedades, no musan enjeral ovary. 

Panikula hare entre 20-30 cm hahu husi panikula badak < 20 cm, normal 20-30 cm, i naruk > 30 

cm    

 2.3.3 Kriteriu moris 

Fator importante ne’ebe influensia kreximentu hare mak iklima no rai. Anasir iklima mak 

hanesan prespitasaun, temperatura, elevasaun, loron matan, anin, no seluk-seluk tan. Hare moris 

diak wainhira presipitasaun ≥ 200 mm/mensal ou 1500-2000 mm/annual, temperatura ≥ 23 oC, 
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elevasaun diak liu 0-650 m hnt, loron matan manas, anin bo’ot hare isin mamuk i monu, no 

tempu udan disturbiu prosessu funan no fuan (AAK, 2000).  

Kriteriu moris hare husi parte rai mak hanesan testura, estrutura, be’e no ar iha rai laran, kor, no 

pH. Textura nu’udar karakteristika permanente. Hare moris ho diak iha textura rai manuten 

(clay), testura granula, be’e no ar iha rai laran sempre sirkulsaun, kor rai malauk (coklat) i metan, 

pH 4-7. Kriteria moris iha perspetiva compatiblidade rai tuir PPT (1983) Cit Hadjowigeno 

(2015), hare moris diak liu iha kondisaun rai no iklima mak hanesan textura silt no clay, zona 

abut efetivu > 75 cm, batuk iha rai leten > 5%, fertilidade a’as, reasaun rai 5.5-7.4, slop < 3% no 

80% tetuk, elevasaun, < 500 m hnt, Zona agroklimat A-B2, drainajen impede, nen denudasaun, 

no salinidade < 1.5 dS/m.     

 

III METODOLOJIA PESKIZA 

 Pontus importantes iha parte metodotolojia peskiza mak hanesan fatin no tempu, 

materials i ekipamentus, metodu no implentasaun peskiza esklarese tuir mai ne’e. 

1. Fatin no Tempu 

 Peskiza impaktu biochar i adubu nitrojeniu ba kreximentu no produsaun hare iha Postu 

Administrativu Vemase, Municipio Baucau hahu iha fulan Marsu to’o Jullu 2018. 

Geografikamente, fatin peskiza lokaliza entre Municipio Baucau no Postu Administrativu Laleia, 

Municipio Manatuto.  

2. Materials i Ekipamentus 

 Materials peskiza kompostu husi fini hare Nakroma, biochar hare kulit no adubu NPK; 

entretantu, equipamentus GPS, pHmeter, dasi digital, oven, auger, termometer, katana, kanuru 

suru rai, label, metru, ekimentus hakerek, no seluk-seluk tan.  

3. Metodu Peskiza 

 Peskiza ho sistema fila rai iha natar irigasaun hahu aplika delineamentu Split Plot iha 

randomized completly block design (RCBD) 4 x 4 fatorial replika ba dala 3. Tratamentu 

premeiro, biochar ho nivel 0 t/ha, 5 t/ha, 15 t/ha no 25 t/ha; entretantu, fator segundo, Adubu 

nitrojeneniu (N) kompostu husi 0 kg/ha, 75 kg/ha, 100 kg/ha no 125 kg/ha. Portantu, 

kombinasaun biochar i SP-36 hamutuk 16 ho 48 tratamentus. 
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4. Implementasaun Peskiza   

Aktividades peskiza iha implementasaun peskiza mak hanesan perparasaun (fini, rai, no biochar), 

kuda hare, manutensaun, observasaun variabel, i analiza dadus tuir mai ne’e. 

a. Preparasaun fini  

Fini hare hanesan fator determinante produsaun, tanba ne’e, prepara husi AiCom no halo  

selesaun ho maneira oban iha balde laran. Hare mamuk iha be’e leten soe no hare isin iha  

baze balde laran prepara ba viveirus.   

b. Preparasaun rai 

Aktividades prepara rai mak hanesan hatama be’e ba natar laran, fila rai minimu 20 cm ba 

laran atu habadak tempu kuda i hamenus enerjia no orsamentu ba peskiza, inkubasaun  

durante loron 3 molok halo plot. Medidas plot ho luan 4 m2/plot tuir delineamentu peskiza  

ne’ebe prepara nanis. 

c. Preparasaun biochar i adubu Nitrojeniu 

Biochar prepara ho metodu char ou oksidasaun manas (sunu). Aktividades preparasaun 

biochar mak hanesan kollekta hare kulit, sunu to’o kor metan, separasaun hare kulit kor 

metan, husik malirin loron 3-7, enxe ba saka, rai iha fatin seguru molok atu uza. Adubu NPK 

prepara mos husi AiCom. Sura necessidades adubu Nitrpjeniu no biochar tuir nivel tratamentu 

mensionadu. Metodu adubuasaun Broadcasting antes kuda tuir Thompson i Troeh (1978), no 

Tisdale, et al. (1985) Cit Purwanto, et al., (1989). 

d. Kuda hare 

Hare kuda iha tempu bailoron; tanba ne’e, atu rai dodok uza be’e irigasaun. Sistema kuda hare 

monokultura tuir sistema ICM (kuda hun ida-idak) ho spasu 25 cm x 25 cm.  

e. Manutensaun hare 

Hatama be’e ba natar laran liu inlet no hamenus be’e liu husi outlet, kuidadu a’as be’e la liu 

hare oan, hamos du’ut no hare kutun, tau matan ba manu fuik sira estraga hare, no seluk-seluk 

tan. 

f. Observasaun 

Observasaun variabel reximentu no produsaun hare mak hanesan hare kain (a’as), tahan, oan 

no musan; alende ne’e, estudu mos kondisaun geral teoritikamente iha fatin peskiza mak 

hanesan elevasaun, temperature, prespitasaun, textura, estrutura, no reasaun rai.  

g. Analiza dadus 
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Dadus rezultadu observasaun parametrus kreximentu no produsaun hare kalkula no analiza  

ho estatistika iha program excel i Gen Stat.  

 

IV. REZULTADU I DISKUSAUN 

Kreximentu no produsaun hare influensa husi varias fatores, maibe fator prinsipal mak iklima no 

rai. Anasir iklima iha fatin peskiza tuir Guterres (2018), temperatura 27.2oC, prespitasun 1.674 

mm/annual i 139.5 mm/mensal, no karakteristika rai iha fontes hanesan, pH1:5 (H2O) 8.2, textura 

manuten (Clay) no estrutura bloku (blocky), i permeablidade tarde. Kreximentu no produsaun 

hare Nakroma husi iha Postu Administrativu Vemase, Municipio Baucau hatudu kompletu iha 

parte 4.1 no 4.2, tuir mai ne’e.  

4.1 Kreximentu Hare Nakroma 

Kreximentu signifika adisaun tanmañu (medidas i material seko) ireversibel ne’ebe refere ba  

protoplasma. Adisaun protoplasma atravez be’e i karbodioksida no elementus anorganiku fila-an 

ba material moris  liu husi prosessu fisiolojia durante formasaun partes hare (oan, kain, no tahan) 

iha Fig 1. 
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Fig 1. Impaktu Biochar i Adubu Nitrojeniu ba Kreximentu Hare Nakroma iha Vamase,  
Municipio Baucau  
 

Justifikasaun: 
B
 Biochar (t/ha); B0 = 0,  B1 = 5,  B2 = 15, i  B3 = 25  

N 
Nitrojeniu

 
 (kg/ha); N0 = 0, N1 = 75, N2 = 100, i N3 = 125 

Numeru ne’ebe tuir ho letra hanesan hatudu katak laiha diferensia signifikativa entre medio 

tratamentu biochar i adubu nitrojeniu iha teste LSD0.05, no ida  ne’e vale ba Tabela hotu-hotu iha 

testu ne’e. 

Fig 1, hatudu rezultadu analiza diferensia tratamentu ba hare oan, kain no tahan iha Postu 

Administrativu Vamase, Municipio Baucau. Iha Figura ne’e, kor matak nurak indika hare oan no 

matak tuan indika ba hare tahan; entretantu, kor kinur hatudu hare kain.  

 

Valor medio hare oan enjeral  laiha diferensia signifikativa entre tratamentu biochar i adubu 

nitrojeniu iha teste LSD0.05. Iha tratatamentu  biochar laiha diferensia valor medio hare oan entre 

nivel tratamentu i nune’e mos, adubu nitojeniu; maske nune’e, nivel tratamentu kontrollu 

diferensia ho tratamentu nitrojeniu.  

Tratamentu nitrojeniu ba hare iha faze kreximentu, la hatudu diferensia signifikativu; tanba hare 

iha faze refere utiliza nitrojeniu barak ba formasaun abut. Nitrojeniu atravez abut forma hare 

kain, tahan no oan iha formasaun nitrat (NO3
-) i ammonium (NH4

+); entretantu, impaktu hanesan 

akontese mos iha tratamentu biochar. Valor medio hare oan, kain no tahan iha Fig. 1, hatudu 

katak tratamentu kontrollu diferensia ho biochar 5-25 t/ha; signifika, biochar fo impaktu 

kreximentu hare maibe la depende ba kuantidade. Ida ne’e akontese, tanba biochar nu’udar 

material amandamentu depende ba karakteristika no kondisaun ambiente seluk iha rai laran. 

 

 4.2 Produsaun Hare  

Produsaun hare hanesan rezultadu ikus husi faze reprodutiva ne’ebe akontese formasaun hare 

musan inklui fuan no isin iha peskiza ne’e. Fig. 2, hatudu rezultadu analiza total hare musan 

kompostu husi fuan no isin ne’ebe maioria karbohidaratu rai iha parte ne’e kompara ho partes 

seluk.   
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Fig 2. Impaktu Biochar i adubu Nitrojeniu ba total hare musan, M. isin no M. Mamuk iha  
Vemase, Municipio Baucau. 

 

Rezultadu analiza total hare musan (kor kinur) inklui Musan isin ou M. Isin (kor mean) no 

Musan mamuk ou M. Mamuk (kor mutin) iha Fig. 2, hatudutu katak laiha interaksaun entre 

biochar i adubu nitrojeniu iha teste LSD0.05. Hare musan la hatudu interaksaun iha valor P 0.247 

ho koefisien variasaun 7.7%, no hare musan isin 0.232 ho CV 9.8%; entretanto, valor P hare 

musan mamuk 0.105 ho persentajen koefisien variasaun 7.6. 

Valor total hare musan no musan isin laiha diferensiasaun entre nivel tratamentu biochar, tanba 

presensa biochar iha rai laran atu reparasaun strutura ba prosessu be’e no aerasaun. Prosessu ne’e 

akontese iha kamadas oksidasaun. Diferensia ho adubu, presensa nitrojeniu iha rai laran atu 

forma partes hare (abut, kain, tahan no oan) liu-liu iha faze vegetativa ne’ebe karbohiratu barak 

liu utiliza ba formasaun partes refere kompara ho faze reprodutiva ne’ebe karbohidratu rai iha 

hare musan. 
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Iha parte hare musan mamuk, akontese diferensia entre la uja i uja biochar; signifika biochar fo 

impaktu ba produsaun hare Nakroma, maibe la depende ba kuantidade aplikasaun biochar. 

Kuantidade hare musan mamuk iha tratamentu kontrollu ki’ik liu (96.7/rumpun) kompara ho 

hare ho aplikasaun biochar, tanba menus impaktu fator ambiente (anin no be’e) iha tempu 

formasaun hare musan. Anin ne’ebe hu maka’as iha tempu formasaun hare musan implika hare 

musan isin mamuk no be’e ne’ebe menus kria solusaun rai kental; tanba ne’e, fo impaktu ba 

prosessu absorsaun nutrisaun iha rai laran.     

 Akontesimentu hanesan mosu mos iha parte tratamentu adubu nitojeniu ba produsaun hare. 

Papel nitrojeniu iha rai laran klaru, katak atu forma partes aihoris hotu-hotu liu-liu hare Nakroma 

iha peskiza ne’e. Iha parte produsaun, kuantidade hare musan no musan isin iha kontrollu 

diferensia ho tratamentu nitrojeniu, tanba necessidade nitrojeniu nu’udar elementus essensial ba 

formasaun partes hare refere mai husi N aktual iha rai laran. Absorsaun N aumenta difisil, tanba 

impaktu be’e ba mobilizasaun iha faze formasaun hare musan to’o isin. Kondisaun internal ne’e 

ho anin hamosu hare musan isin mamuk hanesan restu produsaun produsaun hare iha Fig. 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig 3. Impaktu Biochar i adubu Nitrojeniu ba Hare musan iha kondisaun fresku i maran no 
Persentajen be’e iha Vemase, Municipio Baucau.  
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Valor medio hare musan iha Fig 3, hatudu katak laiha diferensia signifikativu entre tratamentu 

biochar i adubu nitrojeniu ba hare musan iha kondisaun fresku i maran iha teste LSD0.05. Hare 

musan iha kondisaun fresku la akontese diferensiasaun iha valor P = 0.103 ho koefisien 

variasaun (CV) = 8.8%; entretantu, valor P hare musan iha kondisaun maran 0.192 ho CV = 

9.6%. 

Diferensia rezultadu valor medio hare musan iha kondisaun refere indika ba teor de humidade 

iha hare musan. Persentasen teor de humidade laiha diferensia entre tratamentu biochar i adubu 

nitrojeniu iha teste teste LSD0.05 ho valor P = 0.1475 no CV = 9.2%.  

Persentasen teor de humidade iha tratamentu biochar 10.7-12.8% > 8.8% (la uja biochar), maibe 

estatistikamente laiha diferensia entre valor refere, tanba be’e sempre hamaran hotu molok 

kolleta iha tempu hanesan (loron matan hanesan); nunemos, tratamentu adubu nitrojeniu. Valor 

medio perentajen teor de humidade iha tratamentu nitrojeniu 8.1-17.8  > 3.4 (la uja nitrojeniu) 

ne’ebe diferensia ho 13-15%  tuir Suwarno (2008).    

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Fig 4. Impaktu biochar i Adubu Nitrojeniu ba Produsaun hare Nakroma  
 

Tratamentu biochar i adubu Nitrojeniu ba Produsaun hare Nakroma iha Vemase, Municipio  

Baucaum hatudu katak laiha interaksaun entre tratamentu biochar i adubu nitrojeniu iha teste 

LSD0.05. Valor medio produsaun hare Nakroma iha tratamentu 0 t/ha biochar la akontese 

diferensia signifikativa ho 5 - 25 t/ha biochar, tanba presensa biochar atu reparasaun rai. 
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Reparasaun rai katak hadiak estrutura rai ba prosessu sirkulasaun be’e i aerasaun no kria 

abitantes organizmu iha rai laran. 

Biochar nu’udar material amandamentu rai ou reparasaun rai, la fo impaktu ba produsaun hare 

(Fig 4), tanba laos fontes nutrisaun i resistensia dekompozisaun, no kondisaun zona hare abut 

hanesan (hotu-hotu redutiva).   

Diferensia ho biochar, adubu nitrojeniu iha Fig 4, hatudu katak rezultadu produsaun hare 

hanesan iha diferensia tratamentu adubu nitrojeniu. Lojikamente, diferensia tratamentu doze 

adubu nitrojeniu sempre diferensia rezultadu. Realidade produsaun hare invers lojika, tanba 

nitrojeniu nu’udar elementus essensial ba hare iha faze vegetativa. Iha faze ne’e, nitrojeniu 

importante atu forma hare abut, kain, tahan no oan; tanba ne’e, orientasaun adubuasaun atu hasae 

produsaun hare persija Fosporu. Iha nivel tratamentu 0 kg/ha N hanesan ho 75 - 125 kg/ha, tanba 

nitrojeniu iha rai laran  partisipasa minim iha prosessu formasaun hare isin durante faze 

reprodutiva.  

 

V. KONKLUZAUN I SUJESTAUN 

Bazea ba rezultadu peskiza impaktu biochar i adubu nitrojeniu iha Kapitulu IV, hakerek nain 

habadak rezultadu peskiza iha konkluzaun no rezolve tuir tuir sujestaun, tuir mai ne’e.  

 5.1 Konkluzaun 

Konkluzaun rezultadu peskiza, mak hanesan : 

1. Presensa biochar iha natar ho irigasaun ou udan be’en la fo benefisiu iha tempu aplikasaun, 

tanba karakteristika biochar, estrutura rai, no kondisaun redutiva difikulta ba prosessu 

sirkulasaun be’e no aerasaun iha kamadas superfice.  

2. Aplikasaun doze adubu nitrojeniu bazea nafatin standar aplikasaun jeral (100 kg/ha N), tanba 

rezultadu peskiza la akontese diferensia signifikativu entre nivel tratamentu. 

3. Be’e maran ou menus no anin maka’as iha tempu hare atu isin afeta hare musan mamuk.  

 

5.2 Sujestaun 

Relasaun ho konkluzasun, hakerek nain hato’o sujestaun prioridade tuir mai ne’e :  

1. Presija estudu karakteristika no kompatiblidade rai ba hare Nakroma  

2. Persija estudu impaktu biochar i adubu nitrojeniu ba kreximentu no produsaun hare iha 

Terreñu no iha green house.  
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3. Peskiza bele kontinua iha topiku, fatin no tempu hanesan molok sujestaun numeru 1 no 2 atu 

transmiti informasaun impaktu biochar i adubu nitrojeniu ba hare Nakroma ho mos no los, no 

prevene stagnasaun peskiza hare iha futuru.   
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INFLUENSIA HUSI APLIKASAUN DOZE BIOCHAR NO ADUBU AN-ORGANIKU 
NPK BA KRESIMENTU NO PRODUSAUN AI-HORIS HARE NAKROMA (Oryza sativa 

L). 
Acacio da Costa Guterres, Dr. Antonio Joao da Costa no Ilidio Fernandes Dos Reis 

Contacto Principal: E-mail: acacio.guterres@gmail.com 

Departamento Agronomia, Faculdade Agricultura, Universidade Nacional Timor Lorosa’e 

Contacto principal:acacio.guterres@gmail.com 
 
Abstract 
Peskiza aplikasaun biochar no adubu an-organiku ba kreximentu no produsaun hare realiza ona 
iha Postu Administrativu Vemase, Municipio Baucau iha posisaun geografika 126º 11’ 049” LU 
no 08º 30’ 859” LS  no elevasaun 32 m husi nivel tasi (m hnt). Peskiza ho metodu fila rai iha 
natar (paddy field) iha kondisaun temperatura 27.2oC, prespitasun 1.674 mm/tinan ou 139.5 
mm/fulan, pH 8.2, textura manuten (Clay) no estrutura bloku (blocky/gumpal). Metode peskiza 
ida ne’e ezekutaho ho delineamento experimental Split Plot Design ho Fatóres 2 mak hanesan 
tuir mai ne’e: Fatór doze adubu NPK sai hanesan Main Plot ho nia nivel tratamento mak hanesan 
tuir mai ne'e: Kontrolu (la tau adubu N), Tau N 75 kg/ha, 50 kg/ha P no 25 kg/ha K, Tau 100 
kg/ha N, 75 kg/ha P no 50 kg/ha K no Tau 125 kg/ha N, 100 kg/ha P no 75 kg/ha K. Fatór 
biochar husi hare kulit sai hanesan Sub-Plot ho nia nivel tratamento mak hanesan tuir mai ne'e: 
Kontrolu (la tau adububiochar), tau 5 ton/ha, tau 15 ton/ha no tau 25 ton/ha. Ho nune’e total 
tratamentu hamutuk 16 husi (4 x 4) ho replikasaun hamutuk 3 mak total tratamentu ba peskiza 
ida ne’e hamutuk 48 unidades ho kantadeiro nia luan 3m x 3m. Iha maneira aplikasaun kompostu 
husi parte tolu maka hanesan tuir mai ne’e: N aplika dala tolu liu-liu iha fase kuda 30 %, atu 
funan 40% no atu isin 30%, P aplika dala ida deit iha fase kuda no K aplika dala 2 liu-liu iha fase 
kuda 50% no loron 30 aplika tan 50% ba hare oan. Variabel observasaun mak hanesan produsaun 
hare (ton/ha) no kalkulasau parceal husi produsaun kauza husi aplikasaun biochar no adubu an-
organiku NPK. Rezultadu peskiza hatudu katak variabel observasaun laiha interaksaun entre 
fatores maibe ida-ida fo influensia signifikativu husi tratamentus iha teste LSD0.05. Valor medio 
produsaun hare ne’ebe bo’ot liu hetan husi tratamentu aplikasaun biochar ho doze 25 ton/ha no 
NPK 125kg, 100kg no 75kg por hektare. Maibe hare ba kalkulasaun parceal konaba extra 
produsaun, extra rendimentu no valor kada input ne’ebe diak liu hetan husi aplikasaun biochar 
husi doze 15 ton/ha maka hanesan 0.44 ton/ha, $176/ha no $ 0.006/kg, respektativamente no 
aplikasaun adubu an-organiku NPK ho doze 125kg, 1000kg no 75kg maka hanesan 1.93 ton/ha 
no $772/ha, respektativamente. Ida ne’e diak liu ona kompara ho aplikasaun doze adubu an-
organiku sira seluk. 
 
Liafuan xave: biochar, NPK no hare. 
 

 

Introdusaun  

Rai hanesan fatór esensial hodi produs ai-han maibe oras ne’e dadaun hetan degradasaun makas 

tanba kauza husi alterasaun mudansa klimatika, menus be no nutrinte rai tanba sistema 
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kultivasaun ne’ebe intensivu (Lal, 2009; Lehmann no Joseph, 2006). Akumulasaun husi fatór 

sira ne’e halo rai nia produtividade menus ne’ebe sai impedementu bo’ok ba Governu nia 

programa atu asegura seguransa alimentar ho valor nutritivu iha 2030. Normalmente rai sira iha 

Timor-Leste barak liu maka rai manu-ten ka clay ne’ebe menus tebes materia oragiku rai, 

nutrinte intermus NPK, pH rai a’as, retensaun no movimentu be iha rai laran mos menus. Tuir 

(Fagbenro et al, 2012b) katak karakteristiku rai sira hanesan ne’e normalmentu akonteze iha rai 

sira ne’ebe intensivamente utiliza hodi halo kultivasaun tinan ba tinan. Konsequensia husi fatór 

sira ne’e hotu sei halo produsaun sei la sae husi tinan ba tinan se karik ita la uza insumu external 

hanesan materia organiku no adubu an-organiku (Niehues et al, 2004; Stewart et al, 2005; 

Mohamed et al, 2008). Normalmente agrikultor sira ne’ebe sira nia statuta moris sei iha linha 

pobreza nia okos dificil ba sira atu sosa adubu an-organiku ne’eduni sira depende deit ba materia 

organiku atu hasae produsaun. Maibe materia organiku facil liu atu hetan dekompozisaun iha 

klima tropikais nia okos (Glaser et al, 2002). Aplikasaun materia organiku ba rai bai-bain hetan 

ona mineralizasaun durante loron hira deit depoisde kuda ai-horis (Sander no Tarek, 2012). 

Tanba ne’e agrikultor sira sei nafatin mantein materia organiku hodi hasae produsaun. Maibe 

utilizasaun materia organiku sira ne’e iha mos nia impaktu negativu hanesan komtaminasaun ho 

be, inan ba fraga no moras sira seluk (Barrow, 2012). Ho nune’e presiza halo duni investigasaun 

ne’ebe klean liu oinsa atu utiliza materia organiku ho dalan sustentavel hodi hasae produsaun no 

bele retein iha rai laran iha tempu naruk nia laran e lafo impaktu ba anbiente no saude ita ema 

nian.  

Jestaun ba rai presiza tebes pratika sira ne’ebe integradu no tenke habelum-an ho anbiente, uza 

rekursu external minimun no nafatin iha nia sustentabilidae hodi hasae produsaun no rendementu 

iha tempu naruk (PAD, 2015). Biochar hanesan solusaun alternativa ne’ebe oras ne’e dadaun 

ema fo atensaun liu hodi hadia pH rai, halo nutrient nafatin disponivel ba ai-horis, retein be iha 

rai laran, halo rai mamar no hasae materia organiku iha rai laran (Lehmann et al, 2006). Iha mos 

estudu barak ona maka indika katak utilizasaun biochar ho doze ne’ebe ki;ik 2 ton/ha deit bele 

hase produsaun hare no terigu husi 1.5 ton/ha ba 5 ton/ha (Shackley et al, 2011).  

Basea ba informasaun no resultadu peskiza sira ne’ebe temi iha leten maka estudu ida ne’e 

desenho ho objetivu atu deskobre diak liu tan utilizasaun entre biochar no adubu an-organiku 

NPK ba krezementu no produsaun hare iha rai alkalina.    
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Metodolojia Peskiza 

 Partes importante peskiza iha metodolojia ne’e mak hanesan fatin no tempu, materials no 

ekipamentus, metodu no implentasaun peskiza tuir mai ne’e: 

  3.1. Fatin no Tempu 

Peskiza husi influensia aplikasaun doze biochar no adubu an-organiku NPK ba 

krezementu no produsaun hare nakroma halo ona iha Postu Administrativu Vemase, Municipio 

Baucau iha posisaun geografika 126º 11’ 049” LU, no 08º 30’ 859” LS  ho elevasaun 32 m husi 

nivel tasi. Peskiza ida ne’e halao durante fulan 4 nia laran hahu husi fulan Fevereiro, 2018 to’o 

Maio, 2018.  

3.2. Materials no Ekipamentus 

 Materials peskiza kompostu husi fini hare nakroma, biochar, adubu an-organiku NPK, 

pestesida, entretantu equipamentus mak hanesan hand sprayer, GPS, Moisture Seed Tester, dasi 

digital, oven, auger, termometer, gembor, mangera, bidon, katana, kanuru suru rai, ensada, label, 

metru, ekimentus hakerek, no seluk-seluk tan.  

3.3. Metodu Peskiza 

Metode peskiza ida ne’e ezekutaho ho delineamento experimental Split Plot Design ho Fatóres 2 

mak hanesan tuir mai ne’e: Fatór doze adubu NPK (A) sai hanesan Main Plot ho nia nivel 

tratamento mak hanesan tuir mai ne'e: A0 = Kontrolu (la tau adubu N), A1= 75 kg/ha N, 50 

kg/ha P no 25 kg/ha K, A2= 100 kg/ha N, 75 kg/ha P no 50 kg/ha K no A3= 125 kg/ha N, 100 

kg/ha P no 75 kg/ha K.  

Fatór adubu organiku biochar (B) husi hare kulit sai hanesan Sub-Plot ho nia nivel tratamento 

mak hanesan tuir mai ne'e: B0= Kontrolu (la tau adububiochar), B1 = 5 ton/ha, B2 = 15 ton/ha 

no B3 = 25 ton/ha. Ho nune’e total tratamentu hamutuk 16 husi (4 x 4) ho replikasaun hamutuk 3 

mak total tratamentu ba peskiza ida ne’e hamutuk 48 unidades ho kantadeiro nia luan 3m x 3m. 

Iha maneira aplikasaun kompostu husi parte tolu maka hanesan tuir mai ne’e: N aplika dala tolu 

liu-liu iha fase kuda 30 %, atu funan 40% no atu isin 30%, P aplika dala ida deit iha fase kuda no 

K aplika dala 2 liu-liu iha fase kuda 50% no loron 30 aplika tan 50% ba hare oan. 
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3.4. Implementasaun Peskiza   

Implementasaun peskiza kompostu husi perparasaun (fini, rai, no NPK), kuda, manutensaun, 

observasaun no analiza dadus, tuir mai ne'e: 

a. Preparasaun fini  

Fini hare ne’ebe uza iha peskiza ne’e maka fini hare husi varidade Nakroma. Fini hare ne’ebe 

diak sai hanesan fator determinate atu garantea produsaun hare no qualidade fos; tanba ne’e, fini 

hare varidade Nakroma ba peskiza ida ne’e hetan husi Dirasaun Nasional ba peskizas no serbisu 

espesialijadu Ministeriu Agrikultura no Peska (MAP) tanba nia produsaun di’ak no a’as.  

b. Preparasaun rai 

Prepara rai halo ho sistema fila rai minimum 20 cm depois dada tali rafia atu determina 

kantadeiru nia luan ho medidas 3m x 3m atu habadak tempu kuda hare.   

c. Prepara fatin ba viveros 

Prepara fatin ba viveros hare oan. Media ne’ebe uza hodi halo viveros maka rai, kompost no 

biochar ho nia kompozisaun 2:1:1. Kare hare fini iha fatin viveros no rega to’o hare oan iha ona 

semana rua ka tahan 2-3. Bainhira hare oan iha ona tahan 2 ka 3 maka bele halo transplatasaun 

ba natar laran. Kuda hare oan ho distansia kuda 25cm x 25cm. Karik hare oan balu maka lamoris 

maka presiza halo aktividades kuda hikas depoisde semana rua nia laran atu nune’e bele garantia 

populasaun hare oan iha area kultivasaun nian. 

d. Manutensaun ba hare 

Manutensaun ba hare iha fatin peskiza mak hanesan mantein irrigasaun, aplika adubus NPK 

no biochar tuir tartamentu ne’ebe aseita tiha ona iha proposal nia laran, fo irrigasaun,  hamos 

du’ut no kuidadu moras no peste ho maneira mekanika. 

e. Observasaun 

Variabel observasaun kompostu husi sukat produsaun hare intermus tonneladas por haktare no 

rendimentu tuir tratamentu ne’ebe halo iha peskiza ida ne’e.  

f. Analiza dadus 

Dadus husi rezultadu produsaun no rendimentu sei kalkula no halo sumario (spread sheet) atu 

analiza ho program GenStat 12th ed.  

Resultadu no Diskuzaun  
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Resultadu analiza iha tabela 1 hatudu katak tratamentu husi aplikasaun biochar no adubu an-

organiku NPK la konsege hamosu interaksaun ba produsaun hare intermus tonnelades por 

hektare. Aplikasaun biochar husi hare kulit statistikamente lahatudu influensia ne’ebe 

signifikativu ba produsaun hare maibe hatudu tendensia produsaun ne’ebe diferente entre 

tratamentu sira ne’ebe uza iha estudu ida ne’e. Resultadu analiza husi tratamentu biochar hatudu 

katak iha tendensia hasae produsaun bainhira doze biochar hasae husi nivel tratamentu ne’ebe 

ki’ik ba nivel tratamentu ne’ebe bo’ot. Iha kantaderu ne’ebe konzidera hanesan kontrola hare nia 

resultadu produsaun ki’ik liu 3.36 ton/ha deit. Pelu kontrariu, aplikasaun adubu NPK iha estudu 

ne’e hatudu influensia ne’ebe signifikativu tebes ba iha produsaun hare tuir nia nivel tratamentu 

ne’ebe fo. Resultadu analiza hatudu katak aplikasaun adubu an-organiku NPK ho doze N 125kg , 

P 100kg no K 75kg por hektare fo resultadu ne’ebe bo’ok liu (6.27 ton/ha) kompara ho 

aplikasaun ho doze N 100kg, P 75kg no K 50kg por hektare ne’ebe hetan 4.31 ton/ha no 

aplikasaun ho doze N 75kg, P 50kg no K 25kg ne’ebe hetan 3.08 ton/ha no ki’ik liu maka hetan 

husi kantaderu kontrola nia 1.80 ton/ha deit. Husi resultadu analiza ne’ebe hatudu katak 

tratamentu kontrola husi biochar no NPK nia produsaun ki’ik liu kompara ho sira seluk. Ida ne’e 

indika katak kondisaun rai iha Posto Administrativu Vemasse krekas liu no presiza halo 

intervensaun ho adubus addisional husi liur. 

 

Tabela 1. Produsaun intermus Ton/ha 
   Adubu an-organiku NPK 
 Biochar N0,P0,K0       N75,P50,K25      N100,P75,K50   N125,P100,K75    Total  
  0 1.61 2.68  3.60                 5.53                      3.36A 
  5 1.71  3.31  3.61  5.99                      3.65 A 
  15  2.05  3.80  4.53  6.38                      4.19 A 
  25 1.81  2.52  5.52  7.16                      4.25 A 
 Total          1.80 a              3.08 b            4.31 c              6.27 d 
           lsd = 0.82 (Biochar no NPK) 
 

Maske resultadu analiza lahatudu interaksaun entre aplikasaun biochar no adubu an-organiku 

NPK maibe se wainhira ita hare aplikasaun rua ne’e hamutuk maka positivu tebes hasae 

produsaun hare, liu-liu kombiansaun entre biochar 25 ton/ha ho N 125kg, P 100kg no K 75kg por 

hektare ne’ebe fo resultadu a’as liu 7.16 ton/ha kompara ho kombinasaun husi tratamentu sira 

seluk (Grafiku 1). Ida ne’e hatudu katak biochar no adubu an-organiku NPK iha interaksaun no 

influensia ba malu ne’ebe forte tebes hodi hasae produsaun (Liang et al, 2014; Mate et al, 2015). 
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Ida ne’e akonteze karik tanba distribusaun nutriente iha rai laran ba nesesidade ai-horis aumenta. 

Numesmo tempu, rai iha Posto Administrativu Vemasse ne’e kuaze alkalina ne’ebe 

karakterizadu ho menus husi materia organiku rai, phosporous, Nitrogenu, pH rai a’as, rai belit 

ka clay no capacidade mudansa kation iha rai laran mos menus ne’eduni ho aplikasaun biochar 

bele fo impaktu positivu tanba biochar konesidu ona ho nia capasidade atu hadia substansia 

hydrophysika sira no anbiente ba krezementu ai-horis nian (Ndor et al, 2015). Dezenvolvimentu 

no mudansas sira ne’ebe akonteze tanba aplikasaun biochar bele halo nutriente rai desponibel ba 

krezementu ai-horis nian, uza nutriente rai hanesan NPK ho eficiency, hasae capasidade 

movilizasaun kation iha rai laran, struktura rai no capasidade kaer metin be (Ling et al, 2014). 

 

 

 

 

 

 

 

 

Grafiku 1. Kombinasaun husi aplikasaun biochar no adubu an-organiku NPK. 
 

Iha observasaun ne’ebe halo iha estudu ne’e indika katak maske aplikasaun biochar ho doze 

ne’ebe ki’ik 5 ton/ha kombina ho adubu an-organiku ho doze ne’ebe ki’ik mos N 75kg, P 50kg 

no K 25kg por hektare bele hasae produsaun triple husi 1.71 ton/ha sae ba 3.31 ton/ha (Tabela 1).  

Ida ne’e akonteze tanba aplikasaun biochar no adubu an-organiku NPK tuir orientasaun PAD 

hare ne’ebe rekomenda husi MAP ne’eduni minimiza biochar no adubu an-organiku faze ba fatin 

seluk (major, 2010). Ho nune’e hare ba kalkulasaun parceal aplikasaun biochar no adubu an-
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organiku NPK hanesan tuir mai ne’e. Aplikasaun biochar bele hasae produsaun hare husi 3.36 

ton/ha (kontrola) ba 4.25 ton/ha (doze 25 ton/ha). Maibe hare ba kalkulasaun parceal konaba 

extra produsaun, extra rendimentu no valor kada input ($) diak liu hetan husi aplikasaun biochar 

husi doze 15 ton/ha maka hanesan 0.44 ton/ha, $176/ha no $ 0.006/kg, respektativamente. Ida 

ne’e diak liu ona kompara ho aplikasaun biochar ho doze 25 ton/ha no doze 5 ton/ha hanesan iha 

tabela 2 iha okos ne’e.  

Nune’e mos hare ba aplikasaun doze adubu an-organiku NPK bele hasae produsaun hare husi 

1.80 ton/ha (kontrola) ba 6.27 ton/ha (doze N125kg, P 100kg no K 75kg por hektare). Maibe 

hare ba kalkulasaun parceal konaba extra produsaun no extra rendimentu diak liu maka hetan 

husi aplikasaun adubu an-organiku NPK ho doze 125kg, 1000kg no 75kg maka hanesan 1.93 

ton/ha no $772/ha, respektativamente. Ida ne’e diak liu ona kompara ho aplikasaun doze adubu 

an-organiku sira seluk. 

 

Tabel 2. Kalkulasaun parceal konaba produsaun no rendimentu husi aplikasaun biochar 
no adubu an-organiku NPK 

Tratamentu Dosis 
Produsaun 
(t/ha) 

Extra 
Produsaun 
(t/ha) 

Extra 
produsaun 
(kg/kg) 

Folin 
haree 
(c/kg) 

Extra 
rendimentu 
($/ha) 

Valor 
kada 
input 
($/kg) 

Biochar 0 3.36 
5 3.65 0.10 0.010 40  $    40.0  0.004 
15 4.19 0.44 0.015 40  $   176.0  0.006 
25 4.25 0.20 0.004 40  $    80.0  0.002 

NPK Control 1.80 

75,50,25 3.08 1.07 107.00 40  $   428.0  42.8 
100,75,50 4.31 0.92 30.67 40  $   368.0  12.3 
125,100,75 6.27 1.93 38.60 40  $   772.0  15.4 

 
 

Konkluzaun no Rekomendasaun 

Husi rezultadu estudu ne’e konklui katak aplika biochar ho doze 25 ton/há no doze adubu an-

organiku NPK 125kg, 100kg no 75kg por hektare fo produsaun ne’ebe diak liu komapara ho 

nivel tratamentu sira seluk. Mesmu nune’e grafikamente produsaun ida ne’e sei sae nafatin no sei 

dauk hetan rekomendasaun doze optimum husi fatores rua ne’e. Husu ba peskizadores foun sira 

atu desenha peskiza foun ho nia doze aumenta liu husi estudu ida ne’e. Iha estudu ida ne’e 
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deskobre katak aplikasaun doze biochar no adubu an-organiku NPK fo efeitu ne’ebe diferente ba 

parametro krezementu no produsaun hare nian. Maibe hare ba kalkulasaun parceal konaba extra 

produsaun, extra rendimentu no valor kada input diak liu hetan husi aplikasaun biochar husi doze 

15 ton/ha maka hanesan 0.44 ton/ha, $176/ha no $ 0.006/kg, respektativamente no aplikasaun 

adubu an-organiku NPK ho doze 125kg, 1000kg no 75kg maka hanesan 1.93 ton/ha no $772/ha, 

respektativamente. Ida ne’e diak liu ona kompara ho aplikasaun doze adubu an-organiku sira 

seluk. 

Aplikasaun doze adubu biochar ne’ebe apropriadu atu hasae produsaun hare maka 15 ton/ha no 

NPK ho doze 125kg, 1000kg no 75kg por hektare. Se karik iha futuru aumenta doze husi adubu 

an-organiku NPK maka iha tendensia produsaun hare sei sae liu husi produsaun ida ne’e.    
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ABSTRATU 
Peskiza impaktu residu biochar i SP-36 ba kreximentu no produsaun batar aplika ona iha Postu 
Administrativu Vemase, Municipio Baucau ho objetivu prinsipal atu hasa’e produsaun batar 
Noimutin liu husi utilizasaun biochar i adubu SP-36. Geografikamente, fatin peskiza lokaliza iha 
posisaun 126º 11’ 049” LN no 08º 30’ 859” LS  i elevasaun 32 m husi nivel tasi (m hnt). 
Kondisaun  iklima no rai fatin peskiza mak hanesan temperatura 27.2oC, prespitasun 1.674 
mm/annual i 139.5 mm/mensal, pH1:5 (H2O) 8.2, textura manuten (Clay) no estrutura bloku 
(blocky). Peskiza utiliza metodu experimental iha terreñu, sistema fila rai iha natar irigasaun, no 
maneira randomiza amostrasaun (randome sampling). Peskiza ho delineamentu randomized 

completly block design (RCBD) 4 x 4 fatorial replika ba dala 3 (tolu). Fator premeiro biochar ho 
nivel tratamentu 0 t/ha, 5 t/ha, 15 t/ha i 25 t/ha, no fator segundo adubu SP-36 kompostu husi 0 
kg/ha, 10 kg/ha, 30 kg/ha i 50 kg/ha; portantu, total tratamentus hamutuk 48. Variabel 
observasaun kompostu husi batar tahan (follas), kain/a’as (cm), i produsaun deskreve iha unidade 
t/ha. Rezultadu peskiza hatudu katak laiha interasaun entre tratamentu biochar i SP-36 ba batar 
tahan i kain no produsaun iha teste LSD0.05, maibe akontese diferensiasaun iha nivel tratamentu 
biochar i SP-36 ba batar tahan no produsaun, exeptu batar kain. Iha aplikasaun biochar 15 t/ha 
aumenta batar tahan  0.8 ~ 1 folla husi 11.8 (kontrollu) ba 12.5 folla/hun, no 11.7 ba 12.3 
folla/hun iha tratamentu 10 kg/ha SP-36. Rezultadu batar tahan nafatin, wainhira adisaun biochar 
i SP-36 > 15 t/ha i 10 kg/ha. Batar ho tratamentu biochar 5 t/ha produz produsaun batar 0.7 t/ha 
husi 2.5 ba 3.2 t/ha hanesan ho 30 kg/ha SP-36 husi 2.6 ba 3.3 t/ha. Produsaun batar laiha 
mudansa, se adisaun biochar i SP-36 liu 5 i 30 kg/ha.  
 
Liafuan xave: biochar, SP-36 i batar 
 

INTRODUSAUN 

Liu husi peskiza ne’e, peskizador hakarak deklara kondisaun jeral relasaun ho papel seitor 

agrikultura nu’udar xave ba kreximentu ekonomiku iha Timor Leste, objetivu no benefisiu 

implentasaun peskiza atu hasae produsaun agrikultura liu-liu batar. Batar nu’udar aihan prinsipal 

no 2 iha Timor Leste, persija aumenta produsaun atu necessita necessidade populasaun iha rai 

laran.  
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1. Kondisaun Jeral 

Timor Leste hanesan nasaun ki’ik ida iha regiaaun sudeste asiatiku ne’ebe geografikamente 

lokaliza entre Indonesia  i Australia nia klaran ho area terrestre 14.874 km2  i 1,261. 072 

populasaun. Maioria (89%) husi populasaun ho kreximentu 2.4%  ne’e depende ba agrikultura 

(DNE, 2010 i Horta (2018); maibe produtu agrikula liu-liu hare no batar nu’udar aihan prinsipal 

iha Timor Leste foin atinji 1.5 t/ha no 0.8 t/ha (MAF, 2008). Produsaun hare no batar sai 

preukupasaun ba seitor agrikultura, tanba seidauk suficiente ba necessidade populasaun iha 

Timor Leste; entretantu, adisaun numeru populasaun sae maka’as kada tinan-tinan hanesan 

invers aihan alimentar Alende problema aihan alimentar iha rai laran, ekosistema agrikultura 

mos dinamika. Kreximentu populasaun no dinamika ekosistema agrikultra hanesan presaun 

inovasaun atu hasae produsaun agrikultura sustentavel. Planu atu atinji produsaun agrikultura 

ne’ebe sustentavel persija halo inovasaun liu husi peskiza ho imput teknolojia; maibe imput 

teknolojia saida deit labele fo todan ba agrikutor. Relasiona imput teknolojia, biochar i adubu 

anorganiku hanesan Nitrojeniu (N), fosporu (P) no potasio (K) nu’udar elementus essensial  

aihoris liu-liu batar iha peskiza ne’e ho objetivu atu hasae produsaun.      

2. Ojetivu Peskiza 

Objetivu husi peskiza ne’e atu hasae produsaun batar Noimutin liu husi aplikasaun biochar i 

adubu SP-36; alende ne’e, fo koñecementu no kapasitasaun ba to’os nain sira kona utilizasaun 

biochar i adubu SP-36 nu’udar material amandamentu rai, fontes elementus essensial ba aihoris, 

no  transmiti informasaun kona ba vantajen no desvantajen adubu kimiku liu-liu SP-36 iha 

peskiza ne’e. 

3. Benefisiu Peskiza 

Rezultadu peskiza ne’e fo benefisiu ba agrikultor sira iha koñecemntu prosessu transformasaun 

hare kulit sai biochar, utilizasaun i funsaun no aplikasaun biochar; alen de ne’e, sira mos hatene 

diferensia funsaun entre biochar no adubu SP-36 nu’udar fontes elementus essensial ba aihoris, 

hili batar ho kualidade estetika, orientasaun kultiva, no valoriza hare kulit nu’udar imput 

teknolojia uniku iha sistema kultivasaun aihoris batar. 
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II. BAZE TEORIA 

 Kultivasaun batar ho orientasaun atu hasa’e produsaun atravez imput teknolojia. Imput 

teknolojia saida deit, tenke fasil i baratu iha nivel agrikultor. Biochar nu’udar residu aihoris ida 

ne’ebe fasil i baratu iha nivel agrikultor. Relasaun ho orientasaun kultiva batar, necessita adubu 

kimiku hanaran adubu anorganiku. Papel adubu anorganiku liu-liu nitrojeniu (N), fosporu (P) i 

potasiu (K) importante iha prosessu formasaun batar isin hahu husi faze kreximentu to’o 

reprodutiva. Iha pratika adubuasaun, adubu Urea, SP-36 i KCl nu’udar fontes elementus 

essensial N, P no K. Utilizasaun biochar i adubu kimiku relasaun ho kondisaun rai no partes 

batar ne’ebe fo benefisiu ba ema. 

  2.1 Biochar hare kulit 

Hare kulit hanesan parte ida husi residu aihoris ne’ebe fasil transforma ba biochar nu’udar 

alternativa uniku iha prosessu reparasaun estrutura rai (FFTC, 2001; Lemann and Rondon, 2006; 

i Gani, 2009). Idea hanesan, Notohadiprawiro (1987) hateten objetivu utilizasaun hare kulit atu 

hadiak kondisaun rai (soil condition). Kondisaun esstrutura rai ne’ebe diak automatikamente 

produtivu i rai ne’ebe produtivu sempre buras. Rai ne’ebe buras sempre produz proudusaun diak 

tuir esperansa. 

Realidade hatudu katak aplikasaun 4 t/ha biochar + 180 NPK aumenta produsaun batar 1.5 t/ha 

husi 12.7  ba 14.2 t/ha (Verdiana, et al., 2016). Adisaun biochar bele aumenta produsaun batar 3 

t/ha husi 3 ba 6 t/ha iha rai ne’ebe degradasaun maka’as (Kimetu et al. (2008). Presensa biochar 

iha rai laran sei fo benefisiu to’o tinan 3 (Steiner, et al., 2007) Cit Gani (2009). Relasaun ho 

durasaun biochar, Sudjadi (1991) Cit Purwanto (1998), hateten katak biochar nu’udar residu 

aihoirs bele fo impaktu ba karakteristika rai, maibe nia benefisiu bele hare depois tinan 2 

aplikasaun durante tinan 4 nia laran. Teoria biochar i adubu kimiku hatutu katak biochar tanto 

NPK hotu-hotu fo impaktu ba produsaun batar, maibe diferensia papel, funsaun, no durasaun 

depois aplokasaun iha sistema kultivasaun aihoris liu-liu batar. 

2.2 Adubu SP-36 

Termus adubu iha ne’e foka liu ba adubu komersial hanesan fosporu (P) nomos elementus 

essensial sira seluk hanesan nitrojeniu no potasio. Adisaun P iha rai laran atravez adubuasaun 

SP-36 tuir necessidade aihoris, maibe prosessu absorsaun P iha formasaun H2PO4
- i HPO4

= 

depende ba kondisaun rai. Iha rai ho textura clay no perkolasaun a’as sei impede prosessu 
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absorsau P, tanba iha kondisaun kesi metin ho clay (fixasi clay), leaching hamutuk ho 

perkolasaun, no difisil nabe’en iha rai laran (Dierolf, et al., 2000 i Untung, 2003). Kondisaun ida 

ne’e hamosu defisiensia P iha aihoris parte fuan, funan, musan, tahan no seluk-seluk tan; maske 

nune’e, konsentrasaun P iha aihoris normal 0.3 - 0.5%  (Dierolf, et al, 2000). Preferensia 

adubuasaun P atravez SP-36 ba batar iha peskiza ne’e ho objetivu atu hasae produsaun, tanba tuir 

Dierolf, et al.( 2000) i Sutedjo (2008), P iha papel impotante ba formasaun batar isin, habadak 

prosessu tasak no resistensia ba moras i pesti; maske difisil nabe’en iha rai laran. Relasaun ho 

kondisaun P iha rai laran,  Dierolf et al (2000) fo seujestaun atu aplika doze 400-500 kg/ha SP-

36, wainhira pH ≥ 5.5. Relasaun pH, Hardjowigeno (2015) hateten P barak iha kondisaun prontu 

absorsaun iha pH 5.5-7.0, maibe formasaun aihoris diak liu iha pH 6.0-7.0.   

2.3 Batar  

Aihoris numeru 3 iha mundu ne’e tuir sistema klasifikasaun aihoris inklui Kingdom Plantae, 

Divisio Spermatophyta, Subdivisio Angiospermae, Klas Monocotyledoneae, Ordo Poales, 

Familia Poaceae (Graminae), Genus Zea, Species Zea mays L. (Rukmana, 1997). Batar (Zea 

mays L.) iha Timor Leste konsidera hanesan aihan prinsipal no 2, maibe produsaun seidauk 

maxsimu. MAF (2008), hateten produsaun batar iha Timor Leste 0.8 t/ha; maske, maioria 

populasaun (89%) hola parte iha area agrikultura. Planu atu hasae produsaun batar, depende 

jestaun fator determinate produsaun tanto permanente i nonpermanente mak hanesan rai no 

iklima ne’ebe nu’udar kriteriu moris batar. Batar liu-liu variedade Noimutin ne’ebe Ministerio 

Agricultura e Pesca promove, tanba musan hotu-hotu iha espija kor mutin, fini diak (resistente ba 

moras i peste, durasaun tempu kolleta batak (<  loron 112 depois kuda), no iha ablidade 

adaptasaun ba fator ambiente iha rejiaun tropika i sub-tropika hanesan iha Timor Leste. Kriteriu 

moris batar enjeral temperatura optimum 23-27oC, presipitasaun ideal 100-200 mm, simu loron 

matan direita (maximu), textura clay, clay u’ut, clay henek, estrtura granula,  aerasaun i drainajen 

diak, be’e naton, pH 5.5-7.0 (Rukmana, 1997). Iha perspetiva compatiblidade rai, Djaenudin, et 

al. (2003), hateten kondisaun rai ne’ebe apropriadu ba moris batar mak hanesan temperatura 20 – 

26oC, prespitasaun annual 500-2500 mm, drainaje tarde, textura kaber, atu kaber to’o naton, CEC 

clay > 16 cmol, saturasaun Ca, Mg, Na, no K > 50%, pH 5.8-7.5, C-organiku > 0.4%, salinidade 

< 4 dS/m, ESP < 15%, Slop < 8%, erusaun ki’ik liu, la akontese denudasaun, fatuk iha rai leten 

no rai laran < 5%.   
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III METODOLOJIA PESKIZA  

 Komponentes prinsipal iha parte metodotolojia peskiza mak hanesan fatin no tempu, 

materials i ekipamentus, metodu no implentasaun peskiza. Prosessu peskiza impaktu biochar i 

adubu SP-36 ba kreximentu no produsaun batar Noimutin hakerek kompletu iha parte 

implementasaun peskiza tuir mai ne’e.   

1. Fatin no Tempu 

Peskiza impaktu biochar i SP-36 ba kreximentu no produsaun batar Noimutin hahu husi fulan 

Marsu to’o Jullo 2018 iha Postu Administrativu Vemase. Bazea liña administrasaun, fatin 

peskiza lokaliza entre Municipio Baucau i Laleia. Geografikamente, pozisaun fatin peskiza iha 

koordinata 126º 11’ 049” LU, i 08º 30’ 859” LS  ho elevasaun 32 m husi nivel tasi ( Guterres, 

2018).   

2. Materials i Ekipamentus 

Peskiza ida ne’e hanesan kontisaun husi epoka-1 iha topiku hanesan “Impaktu biochar i adubu 

SP-36 ba kreximentu no produsaun batar Noimutin”; tanba ne’e, materials no ekipamentus mos 

hanesan fini batar Noimutin, dasi digital, oven, auger, gembor, balde, bidon, katana, kanuru suru 

rai, label, metru, ekimentus hakerek, no seluk-seluk tan. Alterasaun materials no ekipamentus iha 

peskiza ne’e mak hanesan biochar hare kulit, adubu SP-36, GPS, pH meter, no termometer; tanba 

relasiona estudu impaktu residu biochar i adubu SP-36 iha kondisaun ambiente hanesan.   

3. Metodu Peskiza 

Estudu impaktu residu biochar i adubu SP-36 tuir mekanizmu peskiza anterior mak hanesan 

metodu experimental ho sistema fila rai iha natar fatin (epoka-1), delineamentu randomized 

completly block design (RCBD) 4 x 4 fatorial replika ba dala 3. Fator premeiro, biochar (B) 

kompostu husi 0, 5, 15, i 25 t/ha ho simbolu BO, B1, B2, i B3; entretantu, SP-36 hanesan fator 

segundo kompostu husi 0, 10, 30, i 50 kg/ha ho simbolu P0, P1, P2, i P3. Portantu, kombinasaun 

biochar i SP-36 hamutuk 16 i 48 tratamentus..  

4. Implementasaun Peskiza   

Preparasaun ba implementasaun peskiza impaktu residu biochar i adubu SP-36 mak hanesan  

fini, rai, kuda fini, manutensaun, observasaun i analiza dadus, tuir mai ne'e: 

a. Preparasaun fini  
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Fini batar ne’ebe diak, kuda no manutensaun diak sei hetan rezultadu diak; tanba ne’e, fini  

batar Noimutin prepara husi AiCom.   

b. Preparasaun rai 

Prepara rai iha peskiza ida ne’e halo ho sistema zero fila rai, tanba estudu impaktu residu 

biochar i adubu SP-36 ba kreximentu no produsaun batar hanesan kontinuasaun husi peskiza 

anterior (epoka-1) iha sistema fila rai natar irigasaun ho medidas kantreiro 4 m2.  

c. Preparasaun biochar i adubu SP-36 

Biochar ne’ebe prepara ho metodu char (oksidasaun) no adubu SP-36 aplika ona iha epoka-1 

ho metodu combine drilling tuir Tisdale et al. (1985) Cit Purwanto, et al. (1998),  i Dierolf, et 

al. (2000); tanba ne’e, relasun ho estudu impaktu residu la halo aplikasaun biochar i adubu 

SP-36 iha peskiza ne’e.  

d. Kuda batar 

Batar kuda iha tempu bailoron; tanba ne’e, laiha problema rai dodok. Sistema kuda batar 

monokultura hahu halo kuak 2.5 cm ba laran ho spasu 75 cm x 50 cm tuir medidas peskiza 

anterior, kuda fini musan tolu kada kuak depois taka kuak i rega. Hamutuk ho kuda batar 

halao mos adubuasaun biochar i SP-36 tuir tratamentu no metodu mensionadu. 

e. Manutensaun batar 

Manutensaun batar iha fatin peskiza mak hanesan rega dala rua (dader no lokraik) kada loron, 

mantein batar hun rua, hamos du’ut no haleu rai ba batar hun, kuidadu moras i pesti. 

f. Observasaun 

Observasaun kreximentu no produsaun batar kompostu husi variabel batar tahan, kain (a’as), 

fuan, isin, no musan iha kondisaun maran nu’udar rezultadu produsaun; maibe peskizador fo 

importansia liu ba batar tahan no kain i produsaun relasaun ho fotosintesza, fator ambiente no 

valor ekonomia.  

g. Analiza dadus 

Valor medio variabel kreximentu no produsaun batar iha peskiza ne’e analiza ho program excel 

no Gen Stat 12th ed atravez spread sheet. 

 

IV. REZULTADU I DISKUSAUN 

 Biochar i SP-36 hanesan parte ida husi imput teknolojia ba dezenvolvimentu agrikultura 

iha sistema kultivasaun batar. Preferensia biochar iha peskiza ne’e ho intensaun atu stabliza 
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kondisaun rai ba prosessu formasaun batar durante iha faze kreximentu; entretantu, SP-36 

nu’udar elementus essensial ba formasaun batar iha faze reprodutiva. Peskiza imput teknolojia 

refere, aplika ona iha Postu Administrativu Vemase, Municipio Baucau. Kondisaun iklima no rai 

iha fatin peskiza tuir Guterres (2018),  temperatura 27.2oC, prespitasun 1674 mm/tinan ou 139.5 

mm/fulan, pH 8.2, textura manuten (Clay), estrutura bloku (blocky/gumpal), no permeablidade 

tarde. Rezultadu peskiza impaktu biochar i adubu Sp-36 ba kreximentu no produsaun batar 

hatudu iha Fig. 1-3. 

4.1 Kreximentu Batar  

Batar abut, tahan, no kain hanesan partes importante iha kreximentu; maibe iha peskiza ne’e 

hakerek nain fo importansia liu ba batar tahan no kain relasiona fotosinteza i fator ambiente, no 

metodu peskiza.  

a. Batar Tahan  

Normalmente, kuantiadade batar tahan  > 8 follas/hun (Rukmana (1997). Batar tahan ne’ebe 

moris iha nodula sura hamutuk kada hun ida. Valor medio total batar tahan deskreve iha unidade 

follas. Rezultadu peskiza impaktu biochar i SP-36 ba batar tahan hatudu iha Fig 1.  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Justifikasaun: 
B
 Biochar (t/ha): B0 = 0,  B1 = 5,  B2 = 15, i  B3 = 25; 

P
 SP-36 (kg/ha) : P0 = 0, P1 = 10, P2 = 

30, i P3 = 50 
Tto

 Total batar tahan  iha epoka-1  (inisiu aplikasaun biochar i SP-36), 
Tt1

 Total batar tahan iha 

epoka-2 (impaktu residu depois aplikasaun biochar i adubu SP-36). 
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Fig 1. Impaktu biochar i SP-36 ba kreximentu batar tahan iha inisiu no depois aplikasaun   



49 

 

 Numeru ne’ebe tuir ho letra hanesan hatudu katak laiha diferensia signifikativu entre medio 

tratamentu biochar i SP-36 iha teste LSD0.05 no ida ne’e vale ba Tabela hotu-hotu iha testu ne’e. 

 

Fig. 1, hatudu relasaun impaktu biochar i adubu SP-36 ba total batar tahan entre epoka 2 (rua) 

iha Posto Administrativo Vemase, Municipio Baucau. Total batar tahan iha epoka rua refere, 

enjeral diferensia entre nivel tratamentu biochar i adubu SP-36.  

Batar tahan iha inisiu aplikasaun biochar 11.7-12.9  ~ 12-13 follas bo’ot liu kompara ho 8.6-8.9 

follas iha epoka-2. Iha tratamentu 25 t/ha biochar resulta batar tahan barak liu 12.9 > 8.9 follas 

tuir mai 15 i 10 t/ha; entretantu, tratamentu kontrollu iha inisiu no depois aplikasaun biochar la 

hatudu diferensia signifikativa. Valor medio batar tahan hatudu katak kuantidade biochar 

determina total batar tahan, tanba papel biochar nu’udar reparasaun estrutura fasilita prosessu 

absorsaun no sirkulasaun nutrisaun iha rai laran. Batar abut fasil supa solusaun nutrisaun husi 

rezultadu interasaun entre rai no elementus nutrisaun seluk iha spasu estrutura rai. Nutrisaun 

refere relasiona batar tahan iha faze kreximentu. Iha faze formasaun batar tahan, papel nitrojeniu 

(N) importante liu kompara ho P husi SP-36; maibe batar tahan menus iha epoka-2, tanba 

durante formasaun batar tahan iha epoka-1 necessita N mai husi rai laran.  

Tratamentu adubuasaun SP-36 iha Fig 1, hatudu katak doze 0 - 10 kg/ha SP-36 la fo impaktu ba 

batar tahan; maibe impaktu akontese, wainhira doze adubu 30 - 50 kg/ha SP-36. Fosporu nu’udar 

tranferensia enerjia iha batar laran fo impaktu mos ba batar tahan; maibe impaktu foin mosu, 

wainhira doze iha nivel a’as, tanba difisil nabe’en, leaching hamutuk ho perkolasaun, fixasi ho 

clay, papel no funsaun i mobilizasaun iha rai laran. Iha tratamentu 10 kg/ha SP-36 to’o kontrollu 

(0 kg/ha), la hatudu diferensia valor medio batar tahan, tanba relasaun ho karakteristika P ne’e 

rasik.  

b. Batar Kain  

Batar kain (a’as) ne’ebe  deskreve iha unidade cm, enjeral 60 - 300 cm tuir Rukmana (1997). 

Parte batar ne’e relasaun ho fator ambiente liu-liu anin no tempu kolleta. Batar kain ne’ebe naruk 

liu difisil iha tempu kolleta no fasil tohar tanba anin. Rezultadu analiza batar kain  hatudu iha Fig 

2.  
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Fig 2, hatudu relasaun impaktu biochar i adubu SP-36 ba batar kain (a’as) iha Posto 

Administrativo Vemase, Municipio Baucau. Impaktu refere, hare iha batar kain durante epoka 

rua nia laran. Epoka-1,  indika inisio aplikasaun no epoka-2, indika depois aplikasaun biochar i 

adubu SP-36 ba batar kain iha Vemase, Municipio Baucau.  

Batar kain ho tratamentu biochar i adubu SP-36  hatudu katak laiha responde batar kain iha 

epoka-1 to’o epoka 2. Ida ne’e akontese, tanba adubu SP-36 laos elementus essensial ba 

formasaun  batar kain  durante iha faze kreximentu maske estrutura diak. Iha faze ne’e, nitrojeniu 

nu’udar elementus essensial ba formasaun parte batar refere; tanba ne’e, persija hatene elementus 

formador partes aihoris liu-liu batar iha peskiza ne’e. Kreximentu batar kain necessita adubu N,  

maibe tratamentu iha peskiza adubuasaun SP-36; tanba ne’e, la fo impaktu ba batar kain.  

 

4.2 Produsaun Batar  

Rukmana (1997), hateten katak batar mutin bele produz 4.5 - 5.5 t/ha. Produsaun batar tuir 

maneira kultivasaun to’os nain sira iha Baucau 0,8 t/ha ekivalensia produsaun nivel Nacional 
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Fig 2. Impaktu biochar i SP-36 ba kreximentu batar kain iha inisiu no depois aplikasaun  
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(MAF, 2008). Rezultadu produsaun batar ne’ebe kalkula husi tubus batar depois oven ho 

temperatura 130oC durante oras 4 nia laran (Murniati, 2008) hatudu iha Fig. 3 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 3, hatudu relasaun produsaun batar Noimutin iha diferensia epoka entre tratamentu biochar i 

adubu SP-36. Produsaun batar iha inisio aplikasaun biochar i adubu SP-36 hanaran epoka-1 ho 

simbolo Pto (kor kinur); entretantu, impaktu residu biochar i adubu SP-36 hanaran epoka-2 ho 

simbolo Pt1 (kor mutin), ne’ebe deskreve iha unidade t/ha.  

Rezultadu analiza hatudu katak iha diferensia  produsaun batar entre epoka-1 no 2 iha teste 

LSD0.05. Produsaun batar enjeral sae iha epoka-1 depois tun iha epoka-2. Iha epoka-1, produsaun 

batar minimu 2.5 t/ha no maximu 3.4 t/ha ne’ebe akontese iha tratamentu biochar; entretantu, 

produsaun 0.5-1.0 t/ha akontese iha epoka-2. Diferensia produsaun batar iha epoka rua refere 

impaktu husi nutrisaun iha nanis rai laran no adubuasaun SP-36. Relasaun ho tipu aihoris, 

adubusaun SP-36 fo impaktu direita ba produsaun batar, tanba batar nu’udar aihoris annual.  

Valor medio produsaun batar a’as liu 3.4 t/ha ho tratamentu 25 t/ha biochar akontese iha epoka-

1, depois tun kuaze 2.4 t/ha iha epoka-2. Fluktuasaun produsaun batar akontese mos iha 

tratamentu 5 i 15 t/ha biochar, no tratamentu kontrollu; entretantu, akontesementu hanesan iha 

tratamentu adubuasaun SP-36. Iha doze 30-50 kg/ha SP-36 hetan rezultadu produsaun batar 3.3 
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Fig 3. Impaktu biochar i SP-36 ba produsaun batar Noimutin iha inisio no depois aplikasaun 
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t/ha depois tun kuaze 2.4 t/ha diferensia ho doze 0-10 t/ha SP-36 ne’ebe la fo impaktu ba 

produsaun batar.   

Produsaun batar sae iha epoka-1 depois tun iha epoka-2, tanba impaktu husi nutrisaun iha nanis 

rai laran no husi adubuasaun SP-36. Nutrisaun iha rai laran no atravez adubuasaun necessita ba 

formasaun tubus batar (batar isin) durante iha faze kreximentu to’o produsaun. Iha epoka-2, 

kreximentu no produsaun batar necessita residu nutrisaun iha rai laran no husi tratamentu atravez 

adubuasaun SP-36. Residu nutrisaun la suficiente ba formasaun partes batar iha faze kreximentu 

to’o reprodutiva, tanba necessita ba prosessu formasaun batar iha epoka-1 no hetan kesi metin 

(fiksasi) ho clay. Ikus mai, necessidade nutrisaun menus ne’ebe implika ba produsaun batar iha 

epoka-2.  Produsaun batar tun iha epoka-2, tanba nutrisaun no laos tanba biochar. Biochar 

nu’udar reparasaun estrutura fasilita prosessu absorsaun nutrisaun husi rezultadu interasaun rai 

no adubu SP-36.       

 

V. KONKLUZAUN I SUJESTAUN 

Rezultadu peskiza impaktu residu biochar i adubu SP-36 ba kreximentu no produsaun batar 

Noimutin esklarese ona iha parte Kapitulu IV. Bazea ba esklaresementu rezultadu peskiza iha 

parte ne’e, hakerek nain konkretiza konkluzaun i sujestaun ba peskiza refere tuir mai ne’e.  

5.1 Konkluzaun 

Konkluzaun bazea rezultadu peskiza ne’e, hakerek nain hato’o katak : 

4. Biochar i adubu SP-36 fo impaktu ba kreximentu no produsaun batar Noimutin, maibe 

depende ba kuantidade i doze, solubilidade i dekompozisaun, no tempu aplikasaun. 

5. Biochar i adubu SP-36 fo impaktu direita no indireita ba kreximentu no produsaun batar, 

tanba ne’e, akontese diferensia valor batar tahan no produsaun. 

6. Valor kresimentu no produsaun batar tun iha epoka-2, tanba konsentrasaun P husi SP-36 iha 

rai laran mi’is ba beik-beik nu’udar kauza karakteristika p ne’e rasik. 

7. Preferensia biochar 5 t/ha, tanba menus imput biochar mais produsaun batar (0.2 t/ha) 

kompara ho > 5 t/ha biochar.  

8. Necessidade adubuasaun SP-36 ba batar Noimutin 100 kg/ha relasaun ho produsaun no 

analiza SWOT.    
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9. Informasaun rezultadu peskiza anterior (dahuluk/epoka-1) impaktu biochar i adubu SP-36 ba 

batar Noimutin diferensia ho epoka-2, tanba iha impaktu direita (komparasaun entre nivel 

tratamentus) no indireita (komparasaun residu nivel tratamentus entre epoka)    

 

5.2 Sujestaun 

Sujestaun relasaun ho peskiza ne’e mak hanesan : 

4. Presija halo peskiza karakterizasaun morfolojia batar Noimutin nu’udar baze ba kontinuasaun 

peskiza iha topiku hanesan atu fortifika identidade batar refere ho los no mos, tanba batar kain 

iha peskiza ne’e la responde tratamentu biochar i adubu SP-36. 

5. Persija aumenta adubu Nitrojeniu (N) no potasio (K) atu haburas no hametin batar Noimutin 

iha faze kreximentu relasaun ho orientasaun peskiza. 

6. Kreximentu no produsaun batar iha epoka-2 tun liu kompara ho epoka-1, tanba ne’e, persija 

tau atensaun especial ba fini batar. 

7. Kreximentu no produsaun batar depende liu ba fator iklima no rai; tanba ne’e, persija 

diagnosa fator refere aumenta kondisaun sosial ekonomia liu husi approximasaun 

kompatiblidade rai ba aihoris liu-liu aihoris annual. 

8. Presija determina nessecidades baziku, tempu no sistema kultivasaun batar liu husi 

approximasaun kompatiblidade rai atu hasa’e produsaun batar refere. 

9. Informasaun husi rezultadu peskiza ida ne’e sei do’ok husi perfeitu, tanba ne’e, halo favor 

hato’o sujestaun atravez perguntas, kritikas no labele ameasa ba planu dezenvolventu batar iha 

rai laran liu-liu iha Vemase. 
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INFLUENSIA HUSI RESIDU BIOCAR NO RAI FATIN KUDA FORE BA 
KRESEMENTU NO REZULTADU AI HORIS HARE (Oriza sativa L.) 

 
Donata Olandina de Araujo,MSc., Salensia Hariaty Afonso no Nelino da S. dos Santos 
Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor Lorosa’e 
(UNTL).  
Contacto Principal: jtydonata@gmail.com 
 
Abstract 
Peskiza ide  ne’e ho objetivu atu hare ba influensa husi residu biocar no rai fatin kuda fore ba 
kresementu no rezultadu ai horis hare  Oriza sativa L.  Peskiza ida ne’e halao tiha ona iha Postu 
Administrativu Vemase, Municipio Baucau iha posisaun geografika 126º 11’ 049” LU, no 08º 
30’ 859” LS  ho elevasaun 32 m husi nivel tasi. Peskiza ida ne’e halao durante fulan 4 nia laran 
hahu husi fulan Fevereiro, 2018 to’o Maio, 2018. Peskiza ida ne’e iha delinamentu Experimental 
Bloku Casualizado  (DEBC) hoi faktores 2 mak hanesan residu biocar (RB), sai hanesan faktór 
dahuluk nebe’e kompostu husi nível tratamento 4 hanesan kontrolu ou la uza adubu,  residu 
biocar ho doze 5 ton/há, residu biocar 15 ton/há, no residu biochar 30 ton/há no tipu fore (F )sai 
hanesan faktor daruak nebee kompostu husi nível tratamento 2 hanesan forekeli no foremungu. 
Kombinasaun tratamento hamutuk walu 8 nebe’e replika iha bloku tolu 3 nia laran. Dadus sira 
hotu analiza ho software Genstat 10.3 ba analiza variasaun  (ANOVA)  no uza Least Significant 
Difference (LSD 5%)  ba factor nebe’e iha efeitu signifikativu. Resultadu hatudu katak residu 
biochar tonelada 25 kada hektare fo produktividade a’as liu atinji tonelada 3,49 kada hektare no 
resultadu produktividade tun liu atinji tonelada 1,371 no 1,944 kada hektare. Tipu fore F2 ne’ebe 
fo produktividade hare tendensia a’as, atinji tonelada 2,583 kada hektare.  
 
Liafuan Xave : Residu biochar no produsaun tipu fore. 

 

Introdusaun 

 Biocar hanesan sub produtus ka produtu sekundaria husi queima/sunu residuos agrikolas 

no ai-horis hanesan ai sanak, cachos de óleo de palma (tandan kelapa sawit), espiga batar 

(tongkol jagung) no restos husi produtos agrícolas. Prosedur halo biochar liu husi uja 

temperature a’as sem oxigeno, para bele produs gas sintétiku no bio-óleo no biological charcoal 

nebe, conhecido ho biochar (Lius, 2012). Biochar bele sai hanesan  potenciador ba rai tamba iha 

nia capasidade atu mantein presensa nutrisaun rai nebe importante ba aihoris no bele reduz 

ocorrência fluxo superficial tamba excesso husi we nebe barak liu. Buat oin rua mak sai 

importante iha utilizasaun biochar hanesan intensificador solo/rai no tendensia atu tahan solo/rai 

nia utrientsaun ho ninia nivel presistensia nebe as. Tuir sientista Laird (2008), carbono nebe 

forma iha carboal iha solo/rai iha media tempu cerca tinan 1000 no mos  cerca 50% comesa 

descompos liu husi tinan 1000. Biochar bele aumenta fertilidade solo/rai, liu husi mantein 

nutrisaun nebe importante ba aihoris no  evita o escoamento (run off). 
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 Media nebe bele uja atu hadia solo/rai utiliza atu hasae fertilidade husi solo/rai Ultisor 

mak hanesan biocar. Biocar hanesan subtansia charcoal nebe iha ninia phorus (pori/poro). Iha 

solo/rai nia laran biocar bele mantein umidade (kelembaban) solo/rai no prevene fluxo excessivo 

iha superfície (permukaan) solo/rai. 

Residu biocar iha expetasaun bele influensia hasae crescimento plantas fore keli no iha 

influensia  absorsaun nutrientes husi fore keli. Textura biocar nebe iha ninia poro bele afeita ba 

cresimento orgasimo solo/rai nebe utiliza para amarrar N iha ar (udara), nebe bele maximimu  

absorsaun nutrientes N husi plantas fore keli. 

Aplikasaun biocar/biocarvaun iha media cultiva (media tanam) fore keli bele ajudara 

mantein presensa  nutrientes honune planta kapasidade atu absorsaun nebe maximo. Iha parte 

seluk, adisaun biocar iha media cultiva fore keli bele hamenus/redus processo fase N nebe 

signifikante (Steiner, 2007). Prejensa  husi biocar/biocarvão iha meidia cultiva bele estimula 

crescimento organismo husi solo/rai, nebe iha beneficio para decompos matéria orgânica no 

fornece cuantidade nutrientes, tanto macro ou micro elementos. Aaumenta/hasae nutrientes ba 

iha biochar iha ninia influensia nebe diak ba disponibilidade husi nutrientes solo/rai nebe 

necessários husi plantas hanesan N, P, K, Ca no Mg (Lehmann, 2007). 

Forekeli sai hanesan produtu ida importante tebes tamba necessidade konsumidores ba 

forekeli as, tamba sai hanesan materia ba industria kiik  nebe’e tempe tahu ni sutate. Iha parte 

seluk kultivasaun forekeli bele hasa’e tan rai nia bokur, tamba ninia abut bele kaer nutriojen ibre 

(N2), husi atmosfera ho azudasaun rizobium ne’e mak nutriente nitrojen ba forekeli substitui iha 

rai laran e depois foer ou restu husi forekeli nebe’e bele sai hanesan adubus organiku diak halo 

bokur rai (Irawan, 2006). Forekeli nia musan maran kada grama 100 hetan ; kontein ho kalori 

331.0 gr, Proteina 34.9 gr, Lipidu 18.1 gr, Karbohidratu 32.8 gr, Kalsiu 227.0 mg, Posporu 585.0 

mg, Ferru 8.0 mg, Vitamina A 110.0 SI, Vitamina B1 1.1 mg, ho bee 7.5 mg (sutrisno, 1992). 

 Produsaun forekeli iha Timor- Leste sei minimu liu tuir dadus statistika husi Ministerio 

Agricultura e Peskas (MAP) iha tinan 2015 kultivasaun ai-horis forekeli ho total area mak 

9.315,65 ha, kada tinan-tinan resultadu produktividade mediu 1.28 ton/ha. Iha indonesia 

produsaun ai-horis forekeli sa’e ona to’o 3 ton/ha (Adisarwanto, 2002). 

 Ai-horis foremungu (Vigna Radiata L ), hanesan produtu leguminosas nebe’e iha mos 

valor importante ba nesesidade. Ai-horis foermungu kontein ho : Proteina 22,2 gr, Besi 6,7 gr, 

Kalsium 320 gr Gorduras 1,2 gr, Kalor 345 gr, Vitaminas (B1 0,64 mg, A 157 SI no C 10 gr mg). 
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Foermungu bele kuda iha rai nebe’e maran, ou kuda iha natar depois ko’a hare. Bele kuda iha 

tempo bailoron ou iha tempo udan be’en klaran (Yulia, 2014).  

Foremungu mos iha nia kapasidade atu fixa nitrogeniu livre husi atmosfera atu aumenta  

N iha rai laran. Iha Timor –Leste maioria ai-horis foremungu barak liu kuda iha to’os. Tuir dadus 

husi Ministeriu Agricultura no Pescas (MAP,2013), hatudu katak produsaun foremungu 1.0 

ton/ha, hatudu katak produsaun ne’e se minimu kompara ho produsaun foremungu husi nasaun 

viziñu Indonesia nebe;e bele atinji to’o 1.15 ton/ha (Prasetiawati, 2014) 

 

Objektivu 

 Objektivu  husi peskiza ne’e atu hatene influensa husi residu biocar no rai fatin kuda fore 

ba kresementu no resultadu ai-horis hare. Determina variedade hare saida mak adapta liu iha ba 

rai natar nebe’e utiliza hosi residu biocar, iha sucu Vaemasse Tasi. 

 

Benefisiu 

 Resultadu peskiza sai hanesan informasaun ba Agrikultóres wainhira halo kultivasaun 

espesie ai-horis hare no aplika hosi residu biochar. Sai informasaun sientifiku ba estudante 

Universitariu no Ministeiru Agrikultura no Peskas (MAP). 

 

Metode Peskiza 

 Peskiza ne’e halao durante fulan 4 nia laran hahu husi fulan Fevereiro, 2018 to’o Maio, 

2018, iha Postu Administrativu Vemase, Municipio Baucau iha posisaun geografika 126º 11’ 

049” LU, no 08º 30’ 859” LS  ho elevasaun 32 m husi nivel tasi. Materials peskiza kompostu 

husi fini hare, NPK, entretantu equipamentus mak hanesan GPS, Moisture Seed Tester, 

Automatic miller, dasi digital, oven, auger, termometer, gembor, mangera, bidon, katana, kanuru 

suru rai, label, metru, ekipamentus hakerek, no seluk-seluk tan.  

Delinamentu nebe’e uza iha peskiza ne’e mak delinamentu  bloku kauzalizadu (DBK) 

Faktórial 4 x 2, repete ba bloku tolu. Faktór dahuluk mak residu biochar ho nivel tratamentu 4 

(hat) mak hanesan la tau adubu organiku biochar, residu adubu organiku biochar 5 ton/ha, residu 

adubu organiku biochar 15 ton/ha no residu adubu organiku hosi biochar mak 30 ton/ha. Faktór 

daruak mak variadus fore ne’ebe ho nivel tratamentu rua maka hanesan forekili no foremungu. 

Dadus rezultadu hetan husi amostra no total kada kanteirus depois converte ba tonelada kada 
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hektare. Dadus sira hotu analiza ho software Genstat 10.3 ba analiza variasaun (ANOVA) no uza 

Least Significant Difference (LSD 5 %) ba faktor sira ne’ebe iha influensia signifikativu.  

 Halo observasaun ba parametru kresementu liu hosi identifika ai-horis 6 kada plot sai 

hanesan sample. Parametru kresementu no produsaun mak hanesan :  Hare nia as (cm) Total 

Hare nia tahan, Diametru hare kain (cm), todan bokon, todan maran, total oan la produktivu, total 

oan produktivu, fulin nia naruk, no total oan kada aihoris hare hun ida, total hare Musan kada 

aihoris, total hare musan mamuk, no total hare musan isin, todan musan bokon kada aihoris(g) 

todan musan bokon kada hektares (t/h), todan musan maran kada aihoris (g), no todan musan 

maran kada hektares (t/h), no todan musan1000 husi aihoris hare(g).   

 

Resultadu no Diskusaun 

Rezultadu analiza estatistika hatudu katak la akontese interaksaun entre fator residu 

adubu biocar no fatin kuda tipu fore ba kresementu no mos rezultadu husi aihoris hare. No fator 

rai fatin kuda fore la fo efeitu signifikativu ba kresementu altura, total tahan no diametru hun  

ai-horis hare. Maibe kuda hare epoka segundu iha fatin residu biochar iha fatin epoka primeiru 

kuda fore fo efeitu signikativa ba paramentru kresimentu hare nia a’as iha semana 2, 4 no 8 

depois kuda, sera ke ba kuantidade tahan no diametru kain iha tempu obserasaun hotu. 

Resultadu analiza variasaun iha tabela 1 hatudu katak ai-horis hare nia a’as ne’ebe a'as liu iha 

tratamentu residu biochar ho doze tonelada 30 kada hektare (R.B3) kompara ho residu biochar 

ho doze tonelada 5 no 15 kada hektare. Maske nune’e entre tratamentu residu biochar ho doze 

tonelada 30 no 15 kada hektare fo efeitu la diferenza ba hare nia a’as no ai-horis hare nia a’as 

badak liu akontese iha tratamentu la iha residu biochar (R.B0) iha ekopa kuda segundu,  maibe 

la diferente ho tratamenu residu biochar o doze tonelada 5 kada hektare iha semana 2 no  4 

depois kuda. Tamba biochar ninia fungsaun atu hadia estrutura rai no karakteristiku biochar 

presiza tempu naruk atu fasilita absorbsaun nutriente seluk iha rai laran ba ai horis. Biochar iha 

media kuda bele estimula kresimentu organismu rai ne’ebe funsiona lori halo dekompozisaun 

materia organiku no prepara elementus nutriente tantu elementus makro no mikro. Hasae 

elementus nutriente iha biochar efeitu tantu ba hadia disponibilidade elementus nutriente ne’ebe 

ai-oris presiza hanesan N, P, K, Ca, no Mg (Lehmann, 2007). 
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Tabela 1.  Influensia husi residu adubu Biocar no fatin kuda tipu fore ba kresementu 
     Hare nia as (cm) 

Tratamentu    Hare nia as 

Residu Biocar  semana 2 semana 4 semana 6 semana 8 

0 t/ha    15.93 B 24.06 C 30.3 A  41.94 C 
5 t/ha)   17.84 B 26.35 C 30.5 A  53.39 B 
15 t/ha   21.26 A 33.61 B 38.7 A  56.38 B 
30 t/ha   22.24 A 37.01 A 37.3 A  64.14 A 

Tipu fore 
Forekeli  19.13 a  30.03 a  32.6 a  54.64 a 
Foremungu  19.52 a  30.48 a  35.7 a  53.28 a 

Justifikasaun: Numeru nebe tuir ho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu la iha 
Diferente signifikativu iha teste LSD 5 % 

          (-) La akontese interaksaun husi fator 
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Tabela 2.  Influensia husi residu adubu Biocar iha rai fatin kuda tipu fore ba kresementu 
Total Hare nia tahan 

Tratamentu    kuantidade tahan 
Residu Biocar  Semana 2 Semana 4 Semana 6 Semana 8 

0 t/ha   3.694 B 4.94 C  5.72 C  11.78 D 
5 t/ha   3.889 B 5.47 C  6.92 C  19.36 C 
15 t/ha   4.389 A 8.75 B  14    B  39.42 B 
30 t/ha   4.722 A 12.0  A  22.89  A 71.72 A 

Tipi fore 
Forekeli  4.19 a  7.44 a  10.75 a  35.71 a 
Foremungu  4.15 a  8.14a  14.01 a  35.43 a 

Justifikasaun : Numeru nebe tuir ho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu la iha 
Diferente Signifikativu iha teste LSD 5 % 

(-) La akontese interaksaun husi fator 
 

Tabela 3.  Influensia husi residu adubu Biocar iha rai fatin kuda tipu fore ba kresementu 
Diametru hare hun (cm) 

Tratamentu    Diametru hun 
ResiduBiocar  Semana 2 Semana 4 Semana 6 Semana 8 

0 t/ha    0.99B  1.48 B  1.9 C  3.94 D 
5 t/ha    1.00B  1.72 B  2.49 C  5.99 C 
15 t/ha   1.281A  2.50B  4.78 B  12.36B 
30 t/ha   1.304A  3.39A  8.38 A  21.51A 

Tipu fore 
Forekeli   1,176a  2.16a  4.38a  10.63a 
Foremung   1.116a  2.37a  4.4a  11.27a 

  
Justifikasaun: Numeru nebe tuir ho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu la iha 
Diferente signifikativu iha teste LSD 5 % 

(-) La akontese interaksaun husi fator 
  

Resultadu analiza variasaun (ANOVA) iha tabela 2, no 3,  hatudu  kuda hare ba daruak 

iha fatin residu biocar iha primeiru época kuda fore hatudu total tahan no diamentru hun bo’ot 

liu akontese iha tratamentu residu biochhar ho doze tonelada 30 kada hektare (R.B3), maske 

nune’e la diferenza ho tratamentu residu biochar ho doze tonelada 15 kada hektare iha semana 2 

depois kuda. Valor total tahan no diametru hun ki’ik liu akontese iha tratamentu la iha residu 

biochar no residu biochar ho doze tonelada 5 kada hektare iha semana 2 no  depois kuda, sera ke 

iha semana 8 depois kuda tun liu iha la iha residu biochar.    

Resultadu analiza hatudu katak la iha interasaun entre residu biochar no fatin kuda tipu 

kuda fore sira ba resutadu hare natar. No faktor fatin kuda fore sira la fo efeitu signifikativa ba 
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produsaun hare, maske nune’e residu biochar fo efeitu sinifikativa ba komponente produsaun 

balun no produsaun iha tabela 4, 5 no 6. 

 

Tabela 4.  Influensia husi residu adubu Biocar iha rai fatin kuda tipu fore ba todan bokon, todan 
maran, total oan la produktivu, total oan produktivu, fulin nia naruk, no total oan kada 
aihoris hare 

Tratamentu    Komponente rezultadu 
Residu biochar todan bokon todan maran Oan la produktivu Fulin nia naruk
 Total oan kada aihoris hare hun ida  
                           TB(g)           TM(g)             OP          TOH        FN.(cm)   0LP 
0 t/ha   0.03A     0.02A   2.56A     5.31D   20.33B 2.14 D 
5 t/ha   0.03A     0.02B           2.61A     7.61C   21.55B 3.47 C 
15 t/ha  0.0A     0.02B             2.75A     10.14B    2195A  8.11 B 
30 t/ha  0.0A    0.02A   2.78A   13.19A    22.31A 12.08A 
Tipu fore 
F1  0.03a  0.01a   2.59b     8.89a        21.44 a  6.4a 
F2  0.03a  0.02a  2.75a   9.24a        21.63 b   6.5a 

Justifikasaun: Numeru nebe tuir ho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu la iha diferente 
Signifikativu iha teste LSD 5 % 
(-) La akontese interaksaun husi fator 
 

Fator residu biocar  fo efeitu nebe signifikativu ba todan musan maran, oan la produktivu 

(OLP), fulin nia naruk (FN), no total musan kada aihoris (TOH), iha tabela 4. Faktor residu 

biochar fo rezultadu diak liu iha tratamentu ho doze tonelada 30 kada hektare (R.B3), maski la 

diferrente ho tratamentu residu biochar ho doze tonelada 15 kada hektare iha variabel fulin nia 

naruk. No valor resultadu todan maran, oan la produktivu, fulin nia naruk, total musan kada ai-

horis, ne’ebe ki’ik akontese iha tratamentu la iha residu biochar (R.B0). Ida ne’e akontes tamba 

material nebe sei hela iha rai laran nebe bele suporta absorbsaun nutriente. Tratamentu la uja 

biocar hatudu rezultadu nebe’e signifikante kiik, tanba kondisaun rai nebe kuda bebeik ho aihoris 

nebe la aplika adubu halo aihoris menus nutrient no momos ai horis nia abut labele absorbe 

nutrient ho diak tambá strutura rai nebe la suficiente. Formasaun orgaun husi ai horis no 

produsaun ikus husi ai horis depende liu ba kuntidade nutrisaun iha rai laran (Marsono, 2002). 
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Tabela 5. Influensia husi residu adubu Biocar iha rai fatin kuda tipu fore ba parametru total hare  
Musan kada aihoris, total hare musan mamuk, no total hare musan isin. 

Tratamentu     
Residu Biocar  musan  Total   Musan   

    isin  Musan   Mamuk 

0 t/ha   89.90A  114.1 B  22.23A 
5 t/ha   100.70A 126.2 A  24.39A 
5 t/ha   105.20A 130.5 A  25.69A 
30 t/ha   106.50A 135.1 A  27.60A 

Tipi fore 
Foreli   99.1a  125.7a   24.68a 
Foremungu  102.0a  127.3a   25.28b   

Justifikasaun: Numeru nebe tuir ho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu la iha diferente 
Signifikativu iha teste LSD 5 % 
(-) La akontese interaksaun husi fator 
 

Husi tabela 5. Fator rai fatin kuda fore hatudu influensia nebe significante iha parâmetru 

total musan, maske nune’e residu biochar la fo efeitu ba musan mamuk no musan isin. Rseultadu 

analiza variasaun hatudu katak la iha residu biochar fo resultadu total musan oituan liu kompara 

ho tratamentu iha residu biochar. Rai fatin kuda foremungu hatudu rezultadu musan mamuk as 

liu kompara ho fore keli, tamba fore mungu ho kuantidade tahan barak, nebe sei tau fali ba rai 

bele fornese nitrogénio barak ba kresementu hare nia fulin naruk maibe hatudu hare musan 

mamuk ho valor nebe signifikante bot tanba nitrogénio nia funsaun atu suporta kresementu 

vegetative, nunee rezultadu fotosintesa uja barak liu iha kresementu vegetativu, no karbohidratu 

atu uja ba forma musan menus halo rezultadu hare musan mamuk bot liu. Tipu ai horis ida-idak 

mai ho karakteristika adaptasaun ambiente no dezenvolvimentu ai horis ida-ida nian (Lakitan, 

2008). 
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Tabela 6.  Influensia husi residu adubu Biocar iha rai fatin kuda tipu fore ba todan musan bokon 
Kada aihoris (gr) todan musan bokon kada hektares (t/h), todan musan maran kada ai 
horis (g), no todan musan maran kada hektares (t/h), no todan musan1000 husi ai 
horis hare(g) 
 

Tratamentu    Parametru rezultadu 
Residu Biocar  musan  Musan  Musan          Musan    todan musan 

                          fresku  fresku   maran           maran           1000 
                         (g)              (t/h)          (g)             (t/h)               (g) 

0 t/ha    14.59 B 2.34 B    8.34 D 1.37C    5.42A 
5 t/ha    17.7 B  2.83 B    12.15 C 1.94C    5.65A 
15 t/ha   23.91 A 3.83 A     18.83 B         3.01B    5.51A 
30 t/ha   27.62 A           4.42 A     21.81 A         3.49A    5.69A 

Tipi fore 
Forekeli  19.55a  3.13 a  14.43ª  2.33a     5.46 b 
Foremungu  22.36a  3.53 a  16.14a  2.58a     5.67 a 

Justifikasaun: Numeru nebe tuir ho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu la iha diferente 
Signifikativu iha teste LSD 5 % 
(-) La akontese interaksaun husi fator 
 

Husi tabela 6. Hatudu factor residu biocar fo influensia signifikativu ba parametru 

rezultadu husi todan musan fresku no maran kada ai horis no mos todan musan fresku no maran 

kada hektares. Uza fatin residu biocar iha epoca kuda segundu ho doze biochar ne’ebe bot 30 t/h 

fo rejultadu as liu, maski laiha diferente signifikativu ho doze biocar 15 t/h iha parametru todan 

hare musan maran kada ai horis no kada hektares. Resultadu todan musan fresku no maran kada 

ai-horis no kada kanteiru tun liu iha tratamentu la iha residu biochar (R.B0), maibe la diferente ho 

tratamentu residu biochar ho doze tonelada 5 iha variabel todan musan fresku kada ai-horis no 

kada kanteiru no todan musan maran kada kanteiru.  Tamba biocar hanesan material organiku 

uda nebe bele hadia strutura rai natar nebe belit halo ai horis nia abot bele dezenvolve ho diak 

nunee fasil absorbe nutrient nebe iha rai laran. Fator rai fatin kuda fore  fo influensia uniforma ba 

rezultadu hare musan.  

Residu biocar la fo influensia signifikativu ba todan hare musan 1000, maibe Fator tipu 

fore hatudu influensia signifikativu iha epoka kuda daruak ba todan musan 1000. Tamba fore 

mungu iha tahan nebe barak nunee bele oferece nitrogeniu ba aihoris hodi halo kresementu organ 

vegetative nebe bele suporta rejultadu ikus husi ai horis hare. Variedade ida-idak hatudu 

kresementu nebe’e la hanesan tamba kauza husi faktór genetiku no ambiente (Riani et al., 2001). 
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Analiza variasaun (ANOVA) hatudu katak tratamentu residu biochar ho doze tonelada 30 

kada hektare hetan produktividade a’as liu atinji tonelada 3.49 kada hektare no valor 

produktividade tun liu akontese iha tratamentu biochar ho doze tonelada 0 no 5 kada hektare 

atinji 1.371 no 1.944. Resultadu ne’e akontese tanba ho doze ne’ebe a’as bele suporta kresimentu 

liu-liu lori hadia estruiktura, kaer metin bee no lori hasae kapasidade rai ba kapasidade troka 

kation. Tau adubu ho doze bot ba rai laran bele hamosu kuantidade nutriente ne’ebe barak liu tan 

iha rai laran hodi bele suporta kresementu no dezenvolvimentu ai horis ne’e rasik, liu-liu 

formasaun orgaun husi ai horis lao lalais liu (Marsono, 2002). 

 

Konkluzaun no Sugestaun 

Konklusaun 

 Husi rezultadu estudu ne’e konklui katak Iha estudu ida ne’e deskobre katak kultivasaun 

hare natar iha fatin: 

1. Faktor residu biochar fo efeitu sinifikativa ba kresimentu no produsaun ai-horis hare, 

maibe faktor tipu fore fo efeitu ba deit musan mamuk no todan musan 1000.  

2. Ho residu biochar tonelada 25 kada hektare fo produktividade a’as liu atinji tonelada 3,49 

kada hektare no resultadu produktividade tun liu atinji tonelada 1,371 no 1,944 kada 

hektare.   

3. Tipu fore F2 ne’ebe fo produktividade hare tendensia a’as, atinji tonelada 2,583 kada 

ektare.  

Sugestaun 

Sugere ba agrikultór sira nebe’e atu kuda foremungu no aplika residu adubu biochar 30 

ton/ha ba produsan ai horis Hare. Mas kuandu atu etan produsaun hare maximu usi ba 

agrikulktor sira bele aumenta tan fali doze adubu biochar ia fatin refere. Depois persiza iha 

peskiza kontinuasan konaba kombinasaun tipu adubu, exemplu adubu  biochar no adubu organik 

ai horis foremungu no ba agrikultór sira nebe’e hela iha area irigasaun atu bele utiliza bee nebe’e 

iha ho optimu, depois koleita hare. 
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Abstract 
Estudu ida ne’e ho objetivu atu descobre intervensaun sira ne’ebe appropriadu hodi minimiza 
hare ne’ebe lakon iha pontus lakon kritiku, liu-liu iha parte poskolleita nian. Peskiza ida ne’e 
halao tiha ona iha Postu Administrativu Vemase, Municipio Baucau iha posisaun geografika 
126º 11’ 049” LU, no 08º 30’ 859” LS  ho elevasaun 32 m husi nivel tasi. Peskiza ida ne’e halao 
durante fulan 4 nia laran hahu husi fulan Fevereiro, 2018 to’o Maio, 2018. Iha estudu ne’e utiliza 
metodu experimental randomized completly block design (RCBD) 3 x 3 fatorial. Fator premeiro 
maka tempu kolleita hare ho nia nivel tratamentu hamutuk tolu mak hanesan halo kolleita iha 
loron 20 konta husi tempu komeza funan, halo kolleita iha loron 30 konta husi tempu komeza 
funan no halo kolleita iha loron 40 konta husi tempu komeza funan; entretantu, fator segundo 
mak Teor de Huminidade ho nia nivel tratamentu hamutuk tolu mak hanesan Teor de 
huminidade 18%, Teor de huminidade 14% no Teor de huminidade 10%.  
Ho nune’e total tratamentu hamutuk 9 husi (3 x 3) ho replikasaun hamutuk 3 mak total 
tratamentu ba peskija ne’e hamutuk 27 unidades ho kantadeiro nia luan 3m x 3m. Resultadu 
estudu indika katak intervensaun sira ne’ebe halo in tempu kolleita loron 30 komeza konta husi 
tempu funan no teor de huminidade 14% bele redus lakon iha parte poskolleita nian husi 22.5% 
ba 4.4% deit.   
 
Lia fuan xave: jestaun ba kolleita no poskolleita hare. 
 
 

Introdusaun 

Hare (Oryza sativa L.) sai hanesan ai-horis ne’ebe maka importante liu ba populasaun 

Timor-Leste tomak depois de batar, fehuk, ai-farina, talas no hudi. Maibe nia médiu produsaun 

1.5-2 tonneladas  kada hektare deit. Produsaun ida ne’e sai ki’ik liu tan bainhira lakon ne’ebe 

akonteze iha poskolleita entre 22.5% kada tinan. Husi akontezementu sira ne’e halo Timor-leste 

tinan-tinan tenke importa fós hosi Vietnam no Tailandia purvolta 65.000 tonelades hoorsamentu 

41 Milloes Dollar Americano atu garanti ai-han iha rai laran (Young, 2013). Maske nune’e 

Governu Timor-Leste liu husi Ministeriu Agrikultura no Peska (MAP) tenta atu hasae produsaun 

hare liu husi establementu irrigasaun foun atu forneze be ba natar ho luan 172.413 hektares 

ne’ebe favoravel tebe-tebes hodi kuda hare (MAP/DNAH, 2010).   
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Maibe Governu prezisa halo politika ida ne’ebe ikilibru hodi hasae produsaun maibe 

tenke menimiza lakon ne’ebe akonteze iha parte poskolleita nian. Tanba atu hasae produsaun 

presiza kustu produsaun ne’ebe book intermus utilizasaun rai, be, fini, adubus, pestisida no 

energia ne’ebe bele kauza degradasaun ba impaktu ambiental (PAD Hare, 2015). Maibe susar 

mai ita atu halo intervensaun ne’ebe adekuadu atu minimiza hare ne’ebe lakon iha parte 

poskolleita nian. Ida ne’e akonteze tanba korenti distribusaun poskolleita hare nian naruk teb-

tebes ne’ebe kompostu husi pontus 10 mai ho nia karakteristik lakon ne’ebe lahanesan (Correia 

et al, 2015). Porexemplu, determinasaun tempu kolleita ne’ebe lalos, kolleita ho equipamentus 

tradisional, hare ne’ebe kolleita tiha ona husik hela deit iha natar laran no habai la tuir teor de 

humidade ne’ebe los sei prezudika lakon quatitativu no qualitativu. Tanba husi pontus sira ne’e 

bele hetan hare ne’ebe estragus husi kulabur, dodok, laho, manu, monu iha rai leten, jermina no 

afeta husi pesti ne’ebe prezudika lakon quantitativu no qualitativu. Atu hatene klean liu tan 

konaba hare ne’ebe lakon iha parte poskolleita nian maka favor ida refere ba diagram figura 1 no 

2 iha okos ne’e.   

 

Postharvest chain in the study area
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Figura 1. Korenti distribusaun aihoris hare iha Timor-Leste. 
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Figura 2. Estimasaun hare ne’ebe lakon iha poskolleita 22.5% ka $47.300 dollar Americano kada 
tinan, Fontes: Correia at al, 2016. 
 

Hare ba pontus 10 ne’ebe deskrebe iha leten maka ita presiza fahe ba pontus importante 

rua maka hanesan pontus lakon kritikal no pontus lakon la kritikal. Ba pontus sira ne’ebe lakon 

liu husi purcentu 5 ba leten hanesan akonteze iha tempu kolleita, baku, armajenamentu no dulas 

ita presiza halo intervensaun, tanba iha pontus sira ne’ebe bele akonteze lakon ne’ebe kauza husi 

Kulabur ka dodok, laho han, manu han, jermina ka moris iha natar laran, fakar ka monu iha rai 

leten no kontamina ho peste ne’ebe bele halo hare lakon intermus quantidade no qualidade 

(Guterres et al, 2016).   

Maske tuir metodologia ita fahe ona hare ne’ebe lakon liu purcentu 5 ba crtical loss point 

ka pontus lakon kritiku maibe ita lahatene sa tratamentu no intervensaun maka ita presiza fotu 

atu minimiza lakon sira ne’e. Tanba ne’e maka peskiza ida ne’e halao ho intensaun atu estudu 

klean liu tan konaba tempu kolleita no teor de huminidade ne’ebe appropriadu iha pontus lakon 

kritiku atu garantia quantidade produsaun hare no qualidade fos.    

 

Metodolojia Peskiza 

 Partes importante peskiza iha metodolojia ne’e mak hanesan fatin no tempu, materials no 

ekipamentus, metodu no implentasaun peskiza tuir mai ne’e:  

 

3.1. Fatin no Tempu 

Tempuk

olleita/ 

kolleita 

(1-7%) 

Hare 

husikiha

natar (1-

2%) 

Transporte 

Ba umanatar 

(1-3%) 

Baku no 

taes 

(7-10%) 

Raiihau

manata

r(0.5-

1%) 
Transportebaarm

ajen 

(1-3%) 

Halot 

Hare 

Habai 

(0.5-1%) 

Dulas 

(5-15%) 

Fa’an iha 

merkadu 
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 Peskiza husi impaktu tempu kolleita no teor de huminidade atu garantia produsaun hare 

no qualidade fos halo ona iha Postu Administrativu Vemase, Municipio Baucau iha posisaun 

geografika 126º 11’ 049” LU, no 08º 30’ 859” LS  ho elevasaun 32 m husi nivel tasi. Peskiza ida 

ne’e halao durante fulan 4 nia laran hahu husi fulan Fevereiro, 2018 to’o Maio, 2018.  

 

3.2. Materials no Ekipamentus 

 Materials peskiza kompostu husi fini hare, NPK, entretantu equipamentus mak hanesan 

GPS, Moisture Seed Tester, Automatic miller, dasi digital, oven, auger, termometer, gembor, 

mangera, bidon, katana, kanuru suru rai, label, metru, ekimentus hakerek, no seluk-seluk tan.  

 

3.3. Metodu Peskiza 

 Metodu peskiza mak hanesan metodu experimental ho sistema fila rai iha natar fatin 

(natar irigasaun) ho aplikasaun estatistika randomized completly block design (RCBD) 3 x 

3fatorial. Fator premeiro maka tempu kolleita hare ho nia nivel tratamentu hamutuk tolu mak 

hanesan halo kolleita iha loron 20 konta husi tempu komeza funan, halo kolleita iha loron 30 

konta husi tempu komeza funan no halo kolleita iha loron 40 konta husi tempu komeza funan; 

entretantu, fator segundo mak Teor de Huminidade ho nia nivel tratamentu hamutuk tolu mak 

hanesan teor de huminidade 18%, teor de huminidade 14% no teor de huminidade 10%.  

Ho nune’e total tratamentu hamutuk 9 husi (3 x 3) ho replikasaun hamutuk 3 mak total 

tratamentu ba peskija ne’e hamutuk 27 unidades ho kantadeiro nia luan 3m x 3m. 

 

3.4. Implementasaun Peskiza   

 Implementasaun peskiza kompostu husi perparasaun (fini, rai, no NPK), kuda, 

manutensaun, observasaun no analiza dadus, tuir mai ne'e: 

a. Preparasaun fini  

Fini hare ne’ebe uza iha peskiza ne’e maka fini hare husi varidade Nakroma. Fini hare ne’ebe 

diak sai hanesan fator determinate atu garantea produsaun hare no qualidade fos; tanba ne’e, fini 

hare varidade Nakroma ba peskiza ida ne’e hetan husi Dirasaun Nasional ba peskizas no serbisu 

espesialijadu Ministeriu Agrikultura no Peska (MAP) tanba nia produsaun di’ak no a’as.  

b. Preparasaun rai 
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Prepara rai halo ho sistema fila rai minimum 20 cm depois dada tali rafia atu determina 

kantadeiru nia luan ho medidas 3m x 3m atu habadak tempu kuda.  

c. Prepara fatin ba viveros hare oan. Media ne’ebe uza hodi halo viveros maka rai, kompost no 

biochar ho nia kompozisaun 2:1:1. Kare hare fini iha fatin viveros no rega to’o hare oan iha ona 

semana rua ka tahan 2-3. Bainhira hare oan iha ona tahan 2 ka 3 maka bele halo transplatasaun 

ba natar laran. Kuda hare oan ho distansia kuda 25cm x 24cm. Karik hare oan balu maka lamoris 

maka presiza halo aktividades kuda hikas depoisde semana rua nia laran atu nune’e bele garantia 

populasaun hare oan iha area kultivasaun nian 

d. Manutensaun ba hare 

Manutensaun ba hare iha fatin peskiza mak hanesan mantein irrigasaun, aplika adubus NPK 

uniforma tuir rekomendasaun PAD 100:75: 50 kg/ha, hamos du’ut no kuidadu moras no peste 

ho maneira mekanika. 

 

e. Observasaun 

Variabel observasaun kompostu husi sukat teor de huminidade iha tempu kolleita, tetu hare atu 

determina produsaun intermus tonneladas por hektare, konta hare musan mamuk, konta hare 

ne’ebe lakon iha natar laran, konta hare ne’ebe lakon taes no habai, konta fos ne’ebe rahun, 

halo testu ba aroma, kores, rasa no texture.  

g. Analiza dadus 

Dadus husi rezultadu produsaun, lakon iha parte poskolleita no qualidade fos sei kalkula no 

halo sumario (spread sheet) atu analiza ho program GenStat 12th ed.  

 

Resultadu 

Rezultadu analiza iha tabela 1 iha okos hatudu katak produsaun hare kada kantareiru 

porvolta 5 tonnelades por hektare. Ida ne’e akonteze tanba manutensaun ba hare aplika uniforma 

tuir recomendasaun PAD nian. Ita konzedera produsaun ida ne’e sai padraun ida mai ita atu 

hatene lolos hare purcentu hira maka lakon durante iha jestaun poskolleita nian. Ho nune’e ita 

bele hare resultadu analiza iha tabela 1 hatudu katak tratamentu husi tempu halo kolleita no teor 

de huminidade la konsege hamosu interaksaun ba hare musan boek (musan mamuk) no hare 

musan lakon iha natar laran depois kolleita, ekseptu interaksaun mosu iha hare ne’ebe lakon iha 

taes no lakon iha tempu habai hare (tabela 2). Faktor determinasaun tempu kolleita fo deit 
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influensia signifikativu ba hare musan ne’ebe lakon iha natar laran depois kolleita hare, liu-liu 

lakon ne’ebe makas akonteze iha tempu kolleita loron 40 komeza konta husi tempu funan. Pelu 

kontrari hare ne’ebe lakon menus liu mak akonteze iha determinasaun tempu kolleita iha loron 

20 komeza konta husi tempu funan. Ida ne’e akonteze tanba hare ne’ebe kolleita tarde halo hare 

musan lakaer metin ho hare nia fulin sanak ne’eduni facil monu no namtatek ba rai (Yehia et al, 

2009; PAD 2015; Correia et al, 2016). Faktor teor de huminidade la fo influensia ba hare ne’ebe 

lakon tanba musan mamuk no hare ne’ebe lakon iha natar laran depois kolleita. Tanba iha faktor 

ida ne’e ita seidauk implementa aktividade habai hare atu hetan teor de huminidade ne’ebe 

appropriadu liu.   

Resultadu analiza iha tabela 2 hatudu katak mosu interaksaun entre determinasaun tempu 

halo kolleita no teor de huminidade ba hare ne’ebe lakon iha parte taes no habai. Resultadu 

analiza hatudu katak hare ne’ebe lakon makas liu iha parte taes nian maka akonteze iha 

kombinasaun entre tratamentu determinasaun tempu kolleita halo iha loron 40 komeza konta husi 

loron funan no teor de huminidade 10%. Pelu kontrari hare ne’ebe lakon menus liu iha parte taes 

maka akonteze iha kombinasaun entre tratamentu K1B1, K1B2 no K1B3 determinasaun ba 

tempu kolleita ne’ebe halo iha loron 20 komeza konta husi tempu funan no teor de huminidade 

18%. Lakon iha habai menus liu akontese iha kombinasaun entre tratamentu K2B2, K2BI, 

K3B1, K3B2 no K1B1.Ida ne’e akonteze tanba hare ne’ebe tarde halo kolleita nia konteudu be 

menus liu no halo hare musan ho nia enbrioniku kaman liu kompara ho hare ne’ebe ita halo 

kolleita sedu liu (Yehia et al, 2009). Ba hare ne’ebe nia konteudu bee menus tiha ona iha tempu 

kolleita no aumenta tan ho habai to’o konteudu be 10% maka kaman liu no facil atu anin ho sai 

ba liur. Ne’eduni hare ne’ebe lakon iha parte ida ne’e boot liu (0.19%) kompara ho 

determinasaun tempu kolleita ne’ebe halo iha loron 20 komeza konta husi tempu funan no teor 

de huminidade 18% (Ahmad et al, 2016).  
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Tabela 1.  Impaktu husi tempu kolleita no konteudu bee ba hare lakon. 
Tratamentu 
Tempu kolleita 

Produsaun(ton/ha) Musanmamuk(%) Lakonnatar(%) 

Tempu kolleita 20 5.60 A 0.07A 0.05A 
Tempu kolleita 30 5.67 A 0.07A 0.07 B 
Tempu kolleita 40 4.93 A 0.08A 0.16C 
LSD 0.423 

(-) 
0.013 
(-) 

0.016 
(-) 

Konteudu Bee   
18% 5.28 a 0.07 a 0.08 a 
14% 
10% 

5.14 a 
5.47 a 

0.07 a 
0.08 a 

0.09a 
0.10 a 

LSD 0.423 
(-) 

0.013 
(-) 

0.016 
(-) 

Justifikasaun :  Numeru iha koluna nebe tuir ho leetra kiik ou bot nebe hanesan laiha difente  

entre tratamentu iha testu LSD 5 %.  

(-) La akontese interaksaun entre fator tempu kolleita no konteudu be. 

 

 

Tabela 2. Impaktu husi tempu kolleita (TK) no konteudu bee (KB) ba hare lakon  
Tratamentu         Lakon iha taes (%) Lakon iha habai (%) 
TK20+ 18% KB          0.04 Aa  TK30+14% KB 0.37 Aa  
TK20+14% KB          0.05 Aa  TK30+18% KB 0.46 Aa  
TK20+10% KB         0.06 Aa  TK40+18% KB 0.47 Aa  
TK30+18% KB 
TK30+14% KB 
TK30+10% KB 
TK40+18% KB 
TK40+14% KB 
TK40+10% KB 

        0.06Ab 
        0.08 Bc 
        0.09 Cc          
        0.11 Cd 
        0.12 Dd 
        0.19 Ee 

 TK40+14% KB 
TK20+18% KB 
TK40+10% KB 
TK20+14% KB 
TK20+10% KB 
TK30+10% KB 

0.52 Aa 
0.54 Aa 
0.62 Ab 
0.82 Bc 
0.84 Bc 
0.93 Dd 

 

LSD 
Interaksaun 

0.023 
(+) 

  0.233 
(+) 

 

Justifikasaun:Numeru iha kuluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensia 

signifikante iha teste LSD 5%.  

(+) Akontese interaksaun entre fator. 
 

Resultadu analiza iha tabela 3 hatudu katak mosu interaksaun entre determinasaun tempu 

halo kolleita no teor de huminidade ba qualidade fos liu-liu fos rahun iha tempu dulas. Resultadu 

analiza hatudu katak fos ne’ebe hetan rahun makas liu iha parte dulas nian maka akonteze iha 

kombinasaun entre determinasaun tempu kolleita halo iha loron 40 komeza konta husi loron 

funan no teor de huminidade 10%. Pelu kontrari fos rahun ne’ebe ki’ik liu maka akonteze iha 

kombinasaun entre determinasaun tempu kolleita ne’ebe halo iha loron 30 komeza konta husi 

tempu funan no teor de huminidade 14%. Ida ne’e akonteze tanba hare ne’ebe tarde halo kolleita 

nia konteudu be menus liu no halo hare musan ho nia enbrioniku maran dekor liu kompara ho 
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hare ne’ebe ita halo kolleita sedu liu (Yehia et al, 2009). Ba hare ne’ebe nia konteudu be menus 

tiha ona no maran liu iha tempu kolleita no aumenta tan ho habai to’o konteudu be 10% maka 

halo hare musan nia embrio mamar ne’eduni wainhira dulas hetan fos tohar, rahun no ikis barak 

liu (Ahmad et al, 2016; PAD 2015; Correia et al,2016). Ne’eduni hare ne’ebe lakon iha parte ida 

ne’e boot liu (4.44%) kompara ho determinasaun tempu kolleita ne’ebe halo iha loron 30 komeza 

konta husi tempu funan no teor de huminidade 14% (PAD, 2015).  

 

Tabela 3. Impaktu husi tempu kolleita no konteudu bee ba qualidade foz no etu  
Tratamentu              Foz rahun 
TK30+14% KB              3.00 Aa  
TK30+10% KB              3.45 Ab  
TK20+18% KB              3.78 Bc  
TK20+14% KB 
TK30+18% KB 
TK20+10% KB 
TK40+14% KB 
TK40+18% KB 
TK40+10% KB 

             378  Bc 
             3.89 Bc 
             3.89 Bc 
             4.00 Bc 
             4.11 Bc 
             4.44 Dd 

 

LSD 
Interaksaun 

             0.714 
             (+) 

 

Justifikasaun: Numeru iha kuluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensia 

signifikante iha teste LSD 5%.  

(+) Akontese interaksaun entre fator. 
 

Resultadu analiza iha tabela 4 hatudu katak tratamentu husi determinasaun tempu atu 

halo kolleita no teor de huminidade la konsege hamosu interaksaun ba qualidade etu liu-liu ba 

aroma, kores, rasa/sente no texture. Faktor determinasaun tempu kolleita la fo influensia 

signifikativu ba qualidade etu liu-liu aroma, kores, rasa no texture. Maske nune’e determinasaun 

tempu atu halo kolleita fo impaktu ba qualidade fos ne’ebe prezudika qualidade etu bainhira tein. 

Ideas simples ida ne’e hetan suporta husi dadus iha tabela 4 liu-liu determinasaun teor de 

huminidade ne’ebe fo effeitu ba iha qualidade etu bainhira tein. Resultadu analiza hatudu katak 

etu ne’ebe hetan nia aroma, kores, rasa no texture at liu maka akonteze iha interaksaun entre 

determinasaun tempu kolleita halo iha loron 40 komeza konta husi loron funan no teor de 

huminidade 10%. Ida ne’e akonteze tanba hare ne’ebe tarde halo kolleita nia konteudu be menus 

liu no halo hare musan ho nia enbrioniku maran dekor liu kompara ho hare ne’ebe ita halo 

kolleita sedu liu (Yehia et al., 2009). Ba hare ne’ebe nia konteudu be menus tiha ona no maran 

liu iha tempu kolleita no aumenta tan ho habai to’o konteudu be 10% maka halo hare musan nia 

embrio mamar ne’eduni wainhira dulas hetan fos tohar, rahun no ikis barak liu (Ahmad et al, 
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2016; PAD 2015; Correia et al., 2016). Ne’eduni bainhira tein hetan nia aroma, kores, rasa no 

texture at liu kompara ho tratamentu sira seluk (Yehia, et al., 2009). 

 

Tabela 4.  Impaktu husi tempu kolleita no konteudu bee ba qualidade etu. 
Tratamentu 
Tempukolleita 

Aroma Kores Rasa/Sente Textura  

Tempu kolleita 20 3.74 A 3.78A 3.74A 3.79 A  
Tempu kolleita 30 3.74 A 4.22A 3.74A 4.22 A  
Tempu kolleita 40 3.89 A 3.93A 3.89 A 3.93 A  
LSD 0.370 

(-) 
0.368 
(-) 

0.370 
(-) 

0.368 
(-) 

 

Konteudu Bee     
18% konteudu bee 3.85 a 4.15 b 3.85 b 4.15 b  
14% konteudu bee 
10% konteudu bee 

4.26 a 
3.26 a 

4.40 b 
3.37 a 

4.26 c 
3.26 a 

4.41 b 
3.37 a 

 

LSD 0.370 
(-) 

0.368 
(-) 

0.370 
(-) 

0.368 
(-) 

 

Justifikasaun :  Numeru iha koluna nebe tuir ho leetra kiik ou bot nebe hanesan laiha difente 

entre tratamentu iha testu LSD 5 %. (-) La akontese interaksaun entre fator tempu kolleita no 

konteudu bee. 
 

Resultadu analiza iha tabela 4 hatudu katak tratamentu husi determinasaun tempu halo 

kolleta no konteudu bee la iha interaksaun ba qualidade etu liu-liu ba aroma,kores, savorosa no 

tektura. No faktor tempu kolleta la fo influensia ba aroma, savor, kores no tekstura. Maibe entre 

tratamentu sira ne’e iha tendensia fo valor diak oituan kompara ho tratamentu sira seluk. Pur 

ezemplu aroma ho sente ka savoroso tendensia diak oituan akontese iha tratamentu K3, sera ke 

valor kores ho tekstura tendensia bo’ot iha tratamentu k2. Analiza variasaun hatudu katak faktor 

konteudu bee fo influênsia ne’ebe signiikativa ba kores, savor/sente no tekstura, maske nune’e la 

fo efeitu ba aroma. Valor aroma tendensia bo’ot iha tratamentu B2, no valor aroma tendensia 

ki’ik iha tratamentu B3. Sera ke valor kores no tekstura bo’ot liu akontese iha tratamentu B1 no 

B2 no valor savor/sente bo’ot liu akontese iha tratamentu B2. Valor aroma tendensia ki’ik liu iha 

tratamentu B3 no kores, savor/sente no tekstura ki’ik liu akontese iha tratamentu B3. Rasaun ne’e 

akontese tanba te’in kleur evaporasaun ka manas, iha ne’ebe manas bele halakon aroma husi 

materia ne’eportantu nia aroma barak lakon iha tempu evaporasaun ka manas. No mos tanba 

kontein bee iha fo’os laran sei barak mak 18% ho nune’e nia aroma orijinal la sofre mudansa iha 

tempu te’in, iha ne’ebe manas bele halakon aroma orijinal husi materia ne’e. Aroma ne’ebe 

orijinal bele sente husi indera horon depende husi materia formasaun no materia ne’ebe aumenta 
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iha ai-han ne’e. Aroma bele mozu husi komponente volatil sira, mas komponente volatil sira bele 

lakon durante prosesu prosessamentu liu-liu manas. Sabor no aroma husi fos influensa husi 

variedades. Tempo nebe uja atu rai ou armazenamento husi fos la iha influensia ou afeta ba sabor 

husi fos, mais afeta bai iha fos nia is. Fos nebe rai/armazenado iha tempu no durasaun nebe kleur 

iha ninia is/cheiro  mais mofado (pengap) no sei iha is quando transforma ou tein sai hanesan etu 

(Shafwati 2012), sabor nebe responde gosta liu mak variedade. 

Mais kores, zavorosa/sente no texture hatudu iha interaksaun tanba kor ne’ebe dada no 

musu navilan natural bele hasae savoroso no mos tekstura ne’ebe diak. Tekstura nu’udar 

karakteristika ne’ebe importante liu, tantu iha ai-han fresku tantu resultadu prosessamentu. 

Tekstura no konsistensia materia sei efeitu savoroso maetrial ida. Mudansa tekstura no 

viskosidade materia bele muda savorosono dois ne’ebe musu, tanba bele influênsia velosidade 

musu savoroso ba selula reseptor alfaktoriu no  glândulas salivares/kelenjar air liur. Textura fos 

hanesan caracteristika principal nebe determina sensors husi fos ho nivel aceitasaun husi 

consumeidor (Bergman 2004). Textura fos determina husi teor (kandungan) amilose nebe sai 

hanesan carcteristico fisico-quimica husi fos nebe determina do husi natureza husi amido (pati) 

no fos contem (mengandung) 80% amido(pati).   

Mas valor gostua’as liu iha tratamentu tempu kolleta loron 30 ho umidade bee iha fo’os 

mak 14% no ne’ebe menus liu iha tratamentu tempu kolleta loron 40 no umidade bee ne’ebe iha 

iha fo’osmak 10%. Ida ne’e tanba nia kolleta kleur no mos manas loro matan ho nune’e 

influênsia ba kualidade aroma, kor, no mos tekstura. Kor produtu hanesan faktor ida ne’ebe buat 

ida ne’ebe presiza hare, tanba kor, sente/savoroso no tekstura nu’udar faktor kualidade alimentar 

ne’ebe impotante ho nune’e bele fosatisfação/kepuasan ba konsimidor. Nia importansia valor 

nutrisaun bai-bain hatudur iha fatin depois mosu valor/kor, savor/sente ne’ebe serve hoselera ou 

gostu ne’ebe iha espera. Tuir Haryadi (2008), affirma katak aceptasaun ou preferensi konaba 

gostu prinsipalmente determina husi nivel husi fuan, textura, kor, sabor no aroma husi fos.  

Konkluzaun 

Husi resultadu estudu ne’ebe indika iha leten ita bele halo konkluzaun ida katak intervensaun 

ne’ebe ita halo iha pontus lakon kritiku iha parte poskolleita nian hanesan determinasaun tempu 

halo kolleita no teor de huminidade ne’ebe los bele reduz lakon husi 22.5% (Correia et al, 2016) 

ba 4.6% iha estudu aktual ida ne’e nian. Ho nune’e ita bele minimiza lakon intermus quantitativu 

no qualitativu ne’ebe kauza husi kulabur, dodok, laho han, manu han, moris, fakar ka monu iha 
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rai no kontamina ho peste no fraga. Ho nune’e ita bele reduz kustu ba trabalhadores, 

equipamentus e mesmo tempu ita mos bele mantein produsaun ne’ebe ita produs tiha ona husi 

natar no qualidade fos hodi garantia aihan nutritivu no saudavel ba konsumudores sira. 

Rekomendasaun  

Husu ba Governu no agrikultor sira atu investe iha mekanizasaun traktor hodi kolleta hare tanba 

menus trabalhadores sei adia tempu kolleita maske hare tasak ona. Investementu ne’ebe ita halo 

hodi sosa traktor kolleita hare sei fo fali returno ne’ebe boot. Tanba prezu traktor ida maka $ 

5,000 ho esperanca moris tinan 5. Total produsaun kada epoka ida porvolta 140,760 kg ho nia 

lakon iha parte poskolleita 7% ka 9,853 kg kada tinan ka 49,266 kg kada tinan 5 nia laran. Prezu 

hare kulit $ 0.45 centabus/kg multiplika ba 49,266 kg maka ita lakon porvolta $ 22,170 durante 

tinan 5 nia laran. Se karik ita uza traktor maka ita sei salva no rai osan hamutuk $ 17,170 durante 

tinan 5 nia laran. Maibe ita mos presiza hanorin ita nia agrikultor sira atu determina tempu 

kolleita no teor de huminidade lolos atu nune’e labele prezudika qualidade.  
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Abstratu 

Peskija ida ho objetivu atu hatene inflruensia husi doze biochar no doze adubu 
anorganiku SP-36 ba kresimentu no produsaun hare nakroma  hala’o tiha ona iha  natar laran iha 
Suco Vemasse, Postu Administrativu Vemasse, Municipiu Baucau husi Marsu to’o Junu 2018. 
Peskiza ne’e aplika Delineamentu Bloku Kazualizadu faktorial 4 x 4, ne’ebé repete dala tolu iha 
bloku 3. Doze Biochar sai hanesan faktor dahuluk kompostu husi nivel tratamentu hat, mak 
hanesan (kontrolu ka la tau biochar), (biochar 5 ton/ha), (biochar 15 ton/ha) no (biochar 25 
ton/ha). Doze adubu SP-36 sai hanesan faktor daruak, kompostu husi nivel tratamentu hat mak 
hanesan (la tau adubu), (50 kgP/ha),  (75 kgP/ha) no (100 KgP/ha). Nune’e, kombinasaun 
tratamentu hamutuk sanulu resin nen, kuda iha  kantareiru hamutuk 48 ho medida kantereiru 3 m 
x 3 m. Rezultadu analiza hatudu katak tratamentu biochar 25 ton/ha ho SP-36 100 kg/ha fó 
produsaun hare ne’ebé a’as liu ho valor 5.20 ton/ha no produsaun ki’ik liu ho valor 1.99 ton/ha 
akontese iha tratamentu la tau biochar no la tau SP-36. 

 
Liafuan xave: Doze Bochar, Doze SP-36 ,  no Produsaun Hare Nakroma 

 

 

INTRODUSAUN 

Hare (Oriza Sativa L.) sai hanesan ai-horis agrikultura ne’ebé importante ba ema tamba 

hare musan ka fos riku ho  nutrisaun hodi hatan ba nesesidade saude ema nian (Riany et al, 

2013). Iha Timor-Leste, ai-horis hare konsidera hanesan ai-han baziku ne’ebè prinsipal ba 

komunidade sira nia hahan lor-loron (da Cunha, atal, 2014 cit. de Almeida, 2014).Hare 

variedade Nakroma mak variedade foun ne’ebé Ministeriu Agricultura e Pescas lansa iha 2007. 

Hare variedade ida ne’e  ninia fonte mai husi IRRI ho kapasidade produsaun mediu mak 3.2 

ton/ha a’as liu kompara ho produsaun hare lokal ne’ebé atinji deit 2.6 ton/ha (Seed of Life, 

2015). Fontes seluk hatudu katak  produsaun hare iha Timor-Leste en zeral sei menus husi 2 

ton/ha kompara ho produsaun iha Indonesia ne’ebé atinji ona 4.5 ton/ha (GoTL, INC report, 

2014).Produsaun hare iha Timor-Leste sei menus tamba agrikultor sira sei dauk aplika tekniku 

agrikultura ne’ebé apropriadu, inkluindu sei dauk utiliza abudu organiku no anorganiku ne’ebé 

apropriadu. 



79 

 

Biochar mak hanesan material sólidu ne’ebé forma husi karbonizasaun biomasa 

(Widiastuti, 2016).Peritu ida ne’e hatutan tan katak material organiku baziku ba biochar bele mai 

husi hare kulit, hare kain, ai-u’ut no seluk-seluk tan. Gani (2009) cit. Widistuti (2016) hatete 

katak bochar laos adubu ida maibe material ida ne’e sai hanesan material ida hodi hadi’a 

kondisaun rai hodi kaer bee no nutriente no mos kusta hodi halo dekarbonizasaun iha tempu 

badak. Tuir Mawardiana et al, 2013, cit. Iswahyudi (2018) katak biochar mak hanesan material 

organika ne’ebé sunu ho metade-mutuk hodi utiliza ba aumenta kualidade rai, inkluindu aumenta 

karbonu ba iha rai laran.Maski nune’e, nutrient sira ne’ebé kontein iha biochar sei kleur liu hodi 

habokur ka hariku nutriente rai nian tamba dekompozisaun presija tempu naruk (Laird, 2008 cit. 

Iswahyudi, 2018).Tuir Widiastuti (2016) katak  utilizasaun biochar ne’ebé kombina ho adubu 

organiku bele hasa’e produsaunhare husi 4.2 ton/ha ba iha 5.5 ton/ha. Produsaun hare atinji 6 

ton/ha wainhira aplika kombinasaun biochar, adubu organiku no mos adubu an-organikua. 

Abudu fosforu sai hanesan adubu ne’ebé importante ba iha kresimentu no produsaun ai-

horis, liu-liu formasaun fuan (da Costa et al, 2018).Nune’e, defisiensia fosforu iha rai laran bele 

hamenus produsaun ai-horis.Iha parte seluk, adubusaun SP-36 ne’ebé ho doze a’as liu bele 

rezulta kresimentu no produsaun ai-horis sai tun tamba doze adubu fosforu ne’ebé a’as bele 

difikulta Fe no Zn, nune’e bele hamenus kresimentu no produsaun. Tuir  Liferdi (2009) katak 

doze adubu P ne’ebé a’as liu bele hamenus disponibilidade nutriente Fe no Zn baai-horis. 

Nune’e, adubusaun P ne’ebé ho doze aproppriadu mak bele hasa’e kresimentu no produsaun ai-

horis.   

Maski faktor doze biochar no doze adubu SP-36 ne’e importante ba kresimentu no 

produsaun ai-horis, maibe influensia husi faktor rua ne’e ba iha hare nakroma sei dauk hatene 

lolos liu hui peskija ida. Tamba ne’e mak presija halo peskija ida ne’e ho objetivu atu hatene 

doze biochar no doze adubu SP-36 ne’ebé apropiradu ba iha kresimentu no produsaun ai-horis 

hare nakroma.  

 

MÉTODU PESKIJA 

Peskija ida ne’e hala’o iha Suco Vemasse, Posto Administrativu Vemasse, Munisipiu 

Baucau husi fulan Marsu to’o Junu 2018 ho altitude kuaze 32 m husi nivel tasi. Peskija aplika 

Delineamentu Bloku Kazualizada faktorial 4 x 4ne’ebé repeta dala tolu ba iha bloku tolu nia 

laran. Doze Biochar sai hanesan faktor dahuluk kompostu husi nivel tratamentu hat, mak 
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hanesan kontrolu ka la tau biochar, uza biochar 5 ton/ha), uza biochar 15 ton/ha no uza biochar 

25 ton/ha. Doze adubu SP-36 (P) sai hanesan faktor daruak, komposu husi nivel tratamentu hat 

mak hanesan la tau adubu, uza 50 kgP/ha, uza 75 kgP/ha no uza 100 kgP/ha. Nune’e, 

kombinasaun tratamentu hamutuk sanulu resin nen, kuda iha kantareiru hamutuk 48 ho medida 

kantareiru 3 m x 3 m. 

Parametru observasaun kompostu husi parametru ambiental hanesan asidu rai, parametru 

kresimentu kompostu husi ai-horis nia a’as, kuantidade tahan, diametru klobor no kuantidade oan 

ne’ebé komesa observa iha semana 3 depois kuda no observasaun tuir mai halo semana  2 dala 

ida to’o kresimentu vezetativu masimu. Parametru produsaun kompostu husi fulin nia naruk, 

perzentazen musan isin kada klobor, todan musan kada ai horis, todan musan kada kantareiru no 

todan musan rihun ida. Dadus hotu-hotu analiza ho ANOVA 5%, no ba tratamentu ne’ebé mak 

iha diferensia kontinua teste ho Least Significant Difference (LSD)  5%.  

 

REZULTADU NO DISKUSAUN 

Rezultadu analiza iha tabela 1 no 2  iha okos hatudu katak doze biochar no doze adubu 

SP-36 la  hamosu interaksaun ba iha pH rai, ai-haris nia a’as semana 3, 5 no 7 depois kuda, 

kuantidade tahan semana 3 no 5, kuantidade oan semana 3 no 5 depois kuda, no mos diametru 

klobor semana 3 no 5 depois kuda. Tabela 3 hatudu katak faktor doze biochar no doze SP-36 

hamosu interaksaun ba iha kuantidade tahan, kuantidaade hare oan no diametru klobor hare iha 

semana hitu depois kuda. Tabela 1 no 2 hatudu katak faktor rua la fó influesia signifikativu ba 

iha pH rai maibe fó influensia siginifikativu ba hare nian a’as, kuantidade tahan no kuantidade 

hare oan (table 1) no mos diametru klobor (tabele 2).Husi faktor doze biohar hatudu katak ai-

horis nia a’as, kuantidade tahan,kuantidade oan (tabela 1) no diametru kain (tabela 2) aumenta 

signifikamente wainhira doze biochar hasa’e husi zero ba iha 5 ton/ha, 15 ton/ha no 25 ton/ha 

husi tempu observasaun hotu-hotu. 

Aumenta doze biochar husi 0 ton/ha ba iha 5 ton/ha, 15 ton/ha no 25 ton/ha bele hasa’e 

kresimentu hare nakroma tamba prezensa biochar bele halo rai mamar liu, nune’e bele hafasil 

hare abut nia kresimentu no mos fasilita abut hodi absorbe nutriente husi rai laran ba aumenta 

formasaun selular no mos formasaun orgaun husi hare. Iha parte seluk, biochar iha abilidade hodi 

hasa’e kapasidade troka kation rai nian hodi fasilita nutriente rai niniandisponibilidade ba abut. 

Iswahyudi et al (2018) hatete katak biochar iha funsaun atu bele hadi’a kondisaun rai sai mamar 
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no hasa’e disponibilidade nutrinte rai laran hodi suporta kresimentu no produsaun ai-horis. 

Widiastuti (2016) relata katak biochar iha abilidade hodi hasa’e kapasidade troka kation rai nian, 

nune’e beleaumenta nitrozenu iha rai laran hodi hasa’e kresimentu no produtividade ai-horis. 

Husi faktor doze SP-36, hare nakroma nia a’as aumenta, tahan ho oan sai barak (tabela 1) 

no diametru klobor  saibo’ot(tabela 2)  wainhira doze adubu P aumenta husi 0 ton/ha ba iha 50 

kg/ha, 75kg/ha no 100/ha, maski hare nia a’as tendensia tun iha doze 100 kg/ha kompara ho hare 

nia a’as iha doze adubu 75 kg/ha. Aumenta doze adubu SP-36 husi 0 kg/ha ba iha 50 kg/ha, 75 

kg/ha no 100 kg/ha bele aumenta ai-horis nia a’as, kuantidade tahan, kuantidade oan no diametru 

klobor, ekseptu ai-horis nias a’as iha 100 kg/ha, tamba aumenta doze adubu bele signifikamente 

aumenta nutriente fosforu iha rai laran, nune’e ai-abut bele absorbe hodi utiliza ba aumenta 

selula, tesidu no orgaun husi ai-horis. Aumenta nutrient fosforu ba iha rai laran bele estimula  

formasaun tahan no oan ne’ebé barak ho diametru klobor ne’ebébo’ot. Prezensa fosforu iha rai 

laran mos bele fasilita formasaun abut foun, nune’e abut sai barak liu hodi bele hasa’e abilidade 

abut ba absorbe nutriente ba hasa’e kresimentu no produsaun ai-horis. Anonim (2019) hatete 

katak adubu anorganiku fosforu bele estimula formasaun abut foun ai-horis ho abut sanak ne’ebé 

barak hodi supa nutriente optimu liu tan. Iswahyudi et al (2018) hatete katak utilizasaun adubu 

NPK ne’ebé barak ba iha rai laran bele hasa’e ai-horis nia a’as no kuantidade tahan tamba 

prezensa adubu iha rai laran bele aumenta nutriente rai, inkluindu fosforu, hodi bele aumenta 

kresimentu no progresu husi ai-horis. 
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Tabela 1. Influensia husi Doze Biochar no Doze SP-36 ba iha pH rai, Ai-horis nia a’as 3-7 
SDK (cm), Kuantidade Tahan 3-5 SDK no Kuantidade Oan 3-5 SDK 

Tratamentu           pH rai Ai-horis nia a’as (cm) Kuantidade tahan  Kuantidade oan 

inisiu médiu 3 SDK 5 SDK 7 SDK 3 SDK 5 SDK 3 SDK 5 SD 
Doze biochar          

Kontrola 7.00 a 6.79 a 33.14 a 46.10 a 60.34a 9.97a 33.18a 1.78 a 11.00a 

5 t/ha 7.00 a 8.14  a 34.88 a 47.85 a 62.39a 11.70b 38.55a 2.55 b 13.30b 

15 t/ha 7.00 a 7.19 a 37.94 b 51.65 b 66.95b 16.17c 53.48b 3.58 c 19.10c 

25 t/ha 7.00 a 7.64 a 36.57 ab 53.53 b 68.00b 19.68d 63.03c 4.68 d 21.70d 

Doze SP-36          
Kontrol 7.00 a 8.28 a 33.50 a 44.40 a 58.51a 11.13a 32.58a 2.16 a 11.00a 

50 kgP/ha 7.00 a 7.04 a 34.70 a 49.45 b 65.87b 13.52b 45.02b 2.97 b 15.90b 

75 kgP/ha 7.00 a 7.20 a 38.06 b 51.59 bc 66.73b 15.52c 53.10c 3.55 c 17.90c 

100kgP/h) 7.00 a 7.23 a 36.28ab 53.69 c 66.58b 17.35d 57.55c 3.91 c 20.40d 

Interaksaun (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) (-) 

Justifikasaun:numeru iha kuluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensia signifikante iha 
teste LSD 5%. 
 (-) la akontese interaksaun entre fator 

 

Tabela 2. Influensia husi Doze Biochar no Doze SP-36 ba iha Diametru klobor 3 no 5 SDK 
(mm) 

Tratamentu                                  Diametru klobor (mm) 
                      3 SDK 5 SDK 
Doze Biochar   
Kontrol                     1.78 a 10.39 a 
5 t/ha                     2.11 b 11.48 a 
15 t/ha                     2.50 c 16.84 b 
25 t/ha                     2.83  c 20.94 c 
Doze SP-36   
Kontrol                     1.96 a 9.37 a  
50 kgP/ha                     2.17ab 14.12 b 
75kgP/ha                     2.43 b 16.79 c  
100kgP/ha                     2.66 b 19.36 d 
Interaksaun                     (-) (-) 
Justifikasaun:numeru iha kuluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensia signifikante iha 
teste LSD 5%. 
 (-) la akontese interaksaun entre fator 



83 

 

 

Tabela 3 hatudu katak mosu interaksaun entre faktor doze biochar no doze adubu SP-36 

ba iha kuantidade tahan iha semana 7 depois kuda, kuantidade hare oan iha semana 7 depois 

kuda,  diametru klobor semana 7 depois kuda, persentazen musan isin kada ai-horis (klobor) no 

todan musan maran kada kantareiru. Tratamentu kombinasaun biochar 25 ton/ha ho SP-36 100 

kg/ha fó kuantidade tahan no kuantidade oan ne’ebé barak liu ho diametru klobor ne’ebébo’ot liu 

iha semana 7 depois kuda.Tratamentu biochar 25 ton/ha no SP-36 100 kg/ha signifikamente bele 

hasa’e persentazen musan isin kada ai-horis a’as liu ho valor 96.42% no mos musan maran kada 

kantareiru ne’ebé todan liu ho nivel produsaun 5.20 ton/ha.Tratamentu kontrola ( biochar0 ton/ha  

no  0 ton/ha SP-36) fó kuantidade tahan no kuantidade oanne’ebéoituan liu ho diametru klobor 

ki’ik liu iha semana 7 depois kuda. Adisionalmente, tratamentu ne’ebé la tau biochar no la tau 

SP-36 rezulta persentazen musan isin oituan liu (61.67 %) ho musan maran kma’an liu (1.99 

ton/ha). 

Tratamentu kombinasaun biochar 25 ton/ha no SP-36 100 Kg/ha rezulta kuantidade tahan 

no hare oanne’ebé barak liu,diametru klobor ne’ebébo’ot liu, persentazen musan isin bo’ot no 

mos produsaun a’as liu (5.20 ton/ha) kompara ho kresimentu no produsaun hare husi tratamentu 

seluk tamba doze biochar ne’ebébo’ot bele kria kondisaun  rai sai mamar, kapasidade troka 

kation sai bo’ot, nune’e nutriente husi doze SP-36 ne’ebého doze bo’ot(100 kg/ha) bele iha 

disponibilidade lalais ba abut hodi supa no utiliza ba aumenta kresimentu husi ai-horis. Tuir 

Verdiana et al. 2016 cit. Iswahyudi et al. (2018)katak biochar ho kuantidade barak iha rai laran 

bele hasa’e disponibilidade nutrientes ba ai-horis, nune’e ai-horis nia abut fasil hodi absorbe 

nutriente refere ba hatan nesesidade ai-horishodi hasa’e kresimentu no produsaun.  

Iha parte seluk, kombinasaun biochar 20 ton/ha ho doze adubu SP-36 100 kg/ha bele  

hasa’e efektividade absorbsaun fosforu hodi forma fulin no musan husi hare. Tuir Batubara 

(2017) katak fosforu ho doze ne’ebé apropriadu sei bele estimula formasaun funan no mos 

formasaun musan husi ai-horis. Tamba ida ne’e mak kombinasaun doze biochar 

ne’ebéapropriadu, hanesan 25ton/ha, ho SP-36 100 kg/ha bele hasa’e todan musan maran hare 

nakroma a’as liu ho presentazen musan isin ne’ebébo’ot liu (tabela 3). Batubara (2017)mos 

hatutan tankatak fosforu bele absorbe husi ai-abut wainhira iha formas orto fosfat primaria 

H2PO4-  no ion orto fosfat sekundaria HPO4-2. Nune’e utilizasaun doze adubu SP-36 100kg/ha 

ne’ebé kahor ho doze biochar 25 ton/ha bele hasa’e produsaun hare tamba ho doze biochar 25 
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ton/ha bele fasilita kapasidade troka kation husi ion orto fosfat kontein iha doze SP-36 100 kg atu 

bele disponivel ba ai-horis nia abut hodi supa ba hasa’e kresimentu no produsaun hare. Tuir 

Widiastuti (2016) katak utilizasaun doze biochar ne’ebébo’ot ka apropriadu bele fasiita 

kapasidade troka kation iha rai laran hodi nutriente sai disponivel ba ai-horis. 

 

Tabela 3.Influensia husi Doze Biochar (B) no Doze SP-36 (P) ba iha Kuantidade tahan 7 
SDK, Kuantidade hare oan 7 SDK,  Diametru klobor 7 SDK, todan musan 
maran kada kantereiru, no Persentazen musan isin kada ai-horis 

Tratamentu 
(B + P) 

Kuantidade 
Tahan 7 SDK 

Kuantidade oan 
7 SDK 

Diametru 
Klobor  7 SDK 
(mm) 

Todan musan 
kada kantareiru 
(ton/ha) 

% musan 
isin kada 
klobor 

0+0 34.8 A 8.60 A 7.68 A 1.99 A 61.67  A 
0+50 kgP/ha 74.9 C 20.73 C 18.30 C 2.86 B 65.11 AB 
0+75 kgP/ha 93.8 DE 25.67  E 24.75 E 3.60 C 68.17 B C 
0+100 kgP/ha 86.9  CD 23.20 DE 21.59 D 3.98 CD 69.33 C 
5t/ha+0  58.5 B 15.20 B 14.61  B 2.42 A 62.83 A 
5t/ha+50kgP/ha 89.5 DE 22.93 CD 21.63 D 3.60 C 66.27 B 
5t/ha+75kgP/ha 93.7 DE 25.33EF 24.84 E 3.90 C DE 68.36 BC 
5t/ha+100kgP/ha 88.7 DE 27.47FG 26.32 EF 4.04 CDE 70.62 CD 
15t/ha+0 82.1 CD 21.53 CD 21.05 D 3.70 CD 73.32 D 
15t/ha+50kgP/ha 101.8 EF 28.80GH 27.36 EF 3.82 CDE  74.22 E 
15t/ha+75kgP/ha 103.9 EF 27.60FG 26.84 EF 4.13 DE 79.40 F 
15t/ha+100kgP/ha 111.5 FG 32.47 I 31.02 G 4.31 DE 87.53 G 
25t/ha+0 99.5 EF 28.07GH 26.75 EF 4.00 CDE 82.97 F 
25t/ha+50kgP/ha 106.3 28.93GH 27.64 FG 4.17 DE 90.74 G 
25t/ha+75kgP/ha 118.9 G 30.87HI 30.27 G 4.23 E 94.59 H 
25t/ha+100kgP/ha   143.9 H 39.80 J 39.80 J 5.20 F 96.42 H 
Interaksaun (+) (+) (+) (+) (+) 

Justifikasaun:numeru iha kuluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensia signifikante iha 
teste LSD 5%. 
 (+)  akontese interaksaun entre fator 
 

Rezultadu analiza estatistika iha tabela 4 iha okos hatudu katak la iha interaksaun ente faktor 

doze biochar no doze adubu SP36 ba iha hare nia fulin naruk, todan musan 1000 no mos todan 

musan hare kada hun.  
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Tabela 4.Influensia husi Doze Biochar no Doze SP-36 ba iha fulin nia naruk (cm), Todan 
musan atus ida (g) no todan musan maran kada hun (g/hun) 

Tratamentu Fulin nia naruk (cm) Todan musan 1000 (g) Todan musan maran 
kada hun (g) 

Doze Biochar    
Kontrol 19.35 a 26.88 a 31.77 a 
5 t/ha 20.01 a 27.22 b 34.79 a 
15 t/ha 21.18 b 28.13 c 45.47 b 
25 t/ha 22.18 b 28.57 d 54.01 c 
Doze SP-36    
Kontrol 19.31 a 26.92 a 33.35 a 
50 kg/ha 20.08 a 27.36  b 37.67 b 
75Kg/ha 21.42 b 28.09  c 44.29 c 
100Kg/h 21.90 b 28.44 d 50.73 d 
Interaksaun (-) (-) (-) 
Justifikasaun:numeru iha kuluna tuir ho letra hanesan hatudu la iha diferensia signifikante iha 
teste LSD 5%. 
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 (-) la akontese interaksaun entre fator 

 
Tabela 4 iha leten hatudu katak faktor doze biochar no doze adubu  SP-36 fó influensia 

siignifikativa ba iha hare fulin nia naruk, todan musan 1000 no mos todan musan kada 

ai-horis. Husi  faktordoze biochar, hasa’e doze biochar husi 0 ton/ha ba iha 5 ton/ha, 15 

ton/ha no 25 ton/ha signifikamente hasa’e hare fulin nia naruk, todan musan 1000 no 

mos todan hare musan kada hun. Tratamentu biochar 25 ton/ha rezulta produsaun kada 

musan ne’ebé todan liu (54.01 g/hun) no  musan rihun ida todan liu ho valor 28.57 g, ho 

mos fulin hare naruk liu (21.18 cm) maski la dun diferensia ho fulin nia naruk husi doze 

biochar 15 ton/ha.  

Utilizasaun doze biochar 25 ton/ha bele hasa’e produsaun kada hun ne’ebé a’as 

liu ho fulin ne’ebé naruk tamba ho doze bichar ne’ebébo’ot bele hasa’e kapasidade 

troka kation no mos hasa’e disponibilidade nutriente ba ai-horis.Widiastuti (2016) 

hatete katak utilizasaun doze biochar ne’ebébo’ot sei bele hasa’e kapasidade troka 

kation iha rai laran hodi nutriente sai disponivel ba ai-horis. 

Husi faktor doze SP-36, musan kada hun no todan musan 1000 todan liu atinji 

iha utilizasaun doze SP-36 100 kg/ha tuir kedas ho fulin hare ne’ebé naruk liu maski la 

diferensia ho fulin nia naruk iha tratamentu doze SP-36 15 ton/ha. Produsaun kada hun 

ki’ik liu atinji iha tratamentula fó adaubu. Hare katak todan musan kada hun no musan 

rihun ida sa’e signifikamente wainhira hasa’e doze SP-36 husi 0 kg/ha ba iha 50 kg/ha, 

75 kg/ha no 100 kg/ha. Faktu ida ne’e hatudu katak doze adubu SP-3625 ton/ha mak 

bele fó nutrientene’ebé sufisiente liu ba ai-horis nia nesesidade hodi forma musan no 

fulin. Batubara (2017) haktuir katak fosforu ho doze ne’ebé  apropriadu sei bele 

estimula formasaun funan no mos formasaun musan husi ai-horis. Ho ida ne’e bele fó 

pensamentu fundamental ida katak hare ne’ebé la tau adubu fosforu (P0) sai ho 

produsaun tun tamba menus nutriente fosforu hodi fasilita formasaun musan. Sari et al. 

(2015) haktuir katak menus fosforu iha rai laran sei hamenus kresimentu no produsaun 

tamba menus fosforu bele difikulta nukleu selula nakfahe-an ba formasaun selula seluk. 

 

KONKLUZAUN 

Husi rezultadu no diskusaun bele foti konluzaun hanesan tuir mai: 

1. Tratamentu biochar 25 ton/ha bele hasa’e kresimentu no produaun hare 

nakroma. 
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2. Tratamentu biochar 100 kg/ha rezulta kresimentu no produsaun hare nakroma 

diak liu 

3. Kombinasaun tratamentu biochar 25 ton/ha ho SP-36 100  kg/ha fó produsaun 

hare a’as liu ho valor 5.20 ton/ha no tratamentu la tau biocahr no la tau SP-36 fó 

produsuan ki’ik liu ho valor 1.99 ton/ha. 

SUZESTAUN 

1. Presija halo analiza kona-ba kustu husi doze biochar 25 ton/ha ho mos tau 

konsiderasaun ba disponibilidade material organika ba biochar iha kampu. 

2. Suzere atu bele utiliza doze biochar 25 ton/ha ho doze adubu SP-36 100 kg/ha 

ba hasa’e kresimentu no produsaun hare wainhira hare kulit ba halo biochar 

disponvel iha kampu.  
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INFLUENSIA HUSI DOZE ADUBU SP-36 NO RAI FATIN KUDA AI HORIS 
FORE BA KRESEMENTU NO REZULTADU HARE (Oriza sativa  L) 
 
Donata Olandina de Araujo,MSc., Ir. Joaquim Mota no Domingos Fatima Belo 

Departamentu Agronomia, Fakuldade Agrikultura, Universidade Nasionál Timor 
Lorosa’e (UNTL) 

Contacto Principal: jtydonata@gmail.com 
 
 
Abstract  
Ho objektivo  atu  hasa,e  produsaun  ai horis  iha  fatin  peskiza,  aplika ona  antes  ne,e   
adubo SP-36  ba  krescimento no  produsaun  tipo ai horis  fore   hanesan  potensia  
integrativo  (terpado)  iha fatin  natar  bee  nian  depois  de  kolheita.  Nunee,  husi  
estudo  ida nee  atu  hatene  influensia  husi  tratamento doze  adubo  SP-36  ba   fore  
nebe  fo  antes  tiha  ona  iha  rai  fatin   kuda,  ba  produsaun  ai  horis  hare  Nakroman.  
Iha peskiza  ida  ne,e  uza delineamento  Bloco  Kasualizado  nebee  la   aplika  
tratamento  ba  krescimento  no  produsaun  hare, maibe  atu  hare,e  deit  impaktu  husi  
aplikasaun  tratamento  anterior  komposto  husi  faktor  rua:  Faktor  primeiro  maka  
adubo  SP-36  iha  nivelamento hat: la  usa  adubo, doze  adubo  30 Kg/ha,  doze  adubo  
45 Kg/ha no doze  adubo  60  Kg/ha.  Faktor segundo iha tempo  neba  maka  tipo  fore  
oin  rua:  forekeli no foremungo.  Hamutuk  iha  tratamento  8  husi  (4x2)  ho  
repetisaun iha  bloku 3,  sai  hamutuk  24  unidades.  Dados  sira  nee hotu  analisa  ho  
Genstat  10,3  ba  analisa  variasaun  (ANOVA) no  uza   (LSD 5%),  ba  faktores  nebee  
hetan  efeitos  significativos.  Resultado  hatudo  katak  residuo doze adubo SP-36  
hasae   produktividade  hare  Nakroman  la  signifikante.  Nee  akontece  tamba  efeito  
husi  Fosforo  seidauk  suficiente  hare  husi. 
 
Liafuan  Xave:Lia  fuan  xave:  SP-36,  Tipu  Fore  ho  Hare  Nakroman 

 
 

Introdusaun 

Desenvolvimento  agricola iha Timor  Leste nudar  sektor importante  nebee kontribui 

ba  disposisaun ai han alem  de  reforsa mos  sektor economia rai  laran precisa hetan  

atensaun husi instituisoes  nebee liga  ba  malu hanesan  MAP (Ministerio Agricultura  e 

Pescas),  ho  UNTL hanesan haktuir iha  ninia  TRI Dharma  Perguruan  Tinggi,  no  

seluk seluk tan, loke  ona espasu servisu  hamutuk  ho  NGO  Internacional  sira  

hanesan  ICOM, fo  apoio  ba  planu  estrategico MAP  2012-2022,  ho  objektivo  hasae  

produsaun  no  produktividade  ho  sustentavel  ba  ai horis  iha  prioridade tuir  

seleksaun  liu  husi  koko  fo  estrume  no  hare,e  influensia  husi  nia  residuo. 

Ai  horis  hare Nakroman nudar  hare  nebee iha  rai  laran  kuase  kuda  baibain  

iha  tempo komesa  udan  tun  iha  epoka be  lihun  husi  udan  nebee  oferese  be ba 

necessidade  moris  ai  horisvariedade hare Nakroman.  Variedade  nee  tuir (Sol, 2014) 
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tama ona iha  produktividade  tonelada  3,6/ha. Iha  Timor  Leste,  bainhira  tama 

bailoron nebee  ho  be limitado ona, faktor  pastagem husi  hakiak  animal  komesa  usa 

fali haree kain  resto  ba  hahan  animal sira. Ho  nunee fo  fila  rai  bokur,  sai  menos.  

Ho  razao  neeiha dalan ba  krescimento  ai horis  ho  sustentavel, liu  husi  fo  estrume 

SP-36   ho  tahan  restu  fore, atu ba responde konteudo  N (Nitrogenio)  ho P 

(Phospate) rai natar  atu dispoe makro nutrientes liu liu  husi degradasaun  organico, iha  

ninia espasu  disponibilidade iha  rai  natar laran.   

Ai horis fore (Forekeli variedade  LAKATEU-AV,  no  Formungu variedade 

KIU KAI) iha  rai  laran  Timor  Leste  sei  fo  fatin  atu  uza  nia  seresah (resto  husi  ai  

horis)  hanesan  estrume  diak   iha rai  natar laran  bainhira  uza.  Tuir  (FAOSTAT, 

2015),  produktividade forekeli iha  Timor  Leste atinje  ona  1,51  ton/ha  ba  area  

kolheita  hamutuk 890 ha nebee iha.  

Kuda  fatin  nebee  hetan  ona  estrumasaun  uluk,  bele  husik  rohan  nebee  

seidauk  absorvido  hotu no  bele  fo  influensi   ba  iha  periodo  tempo  tuir mai.    

 

Objektivo 

Objektivo  husi   halao  peskiza  ne,e   atu  hatene   impaktu   residuo  husi  SP-

36 nebee  fo  uluk  tiha  ona ba  tipu  fore  nia kescimento  iha  rai  natar  laran  iha   

periodo anterior   atu haree  hare  Nakroman  nia  krescimento  no  produsaun

 

Material  no  Método  Peskiza

Peskiza ne,e halao  depois  de  koa  tipu  fore iha natar Posto Administrativo Vemasse,   

Municipio  Baucau.  Hare  hahu  kuda  iha  loron   fulan  Marsu 2018  no  kolheita  iha  

15,  Agustu de 2018,  iha  rai  natar  alcalino  ho  pH  médio  entre 7,2 - 8,2,  ho  

konteudo  materia  organico menos  husi  5%  (1,5 %),  nivel  fosforo (P)  tuir  

Laboratorio MAP  (5,6 mgP/Kg)  tuir  Laboratoriu MAP. Kuda  hare  halao iha  foin  

kolheita  hotu ba  tipu fore,  depois fila  rai  hamutuk  ho  resto  kolheita  no  uza  bee 

husi  Irigasaun  kanal  Bluto  Laleia.  Peskiza nia  delineamento  uza  deit  fatin   ho  

posisaun  la  muda no  tuir  anterior kantareiro no  bloko, la aplika  tratamento.  

Posisaun Delineamento anterior mak  ho  nivel  tratamento  (4x2)  ho  repetisaun 3,  sai  

24 unidades  ho  faktor 2. Faktor primeiro mak  doze adubo SP-36, Faktor segundo mak  

Tipo  Fore, iha ordem   hanesan kontrolo  ka la  tau  adubo SP-36), Tau adubo SP-36  ho  
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10 KgP/ha , Tau adubo SP-36  ho 30 Kgp/ha, Tau adubo SP-36 ho 60 KgP/ha). Dadus  

nebee  rekolha  sei  konverte  husi kantareiro  ida  ida  ba  ton/ha  antes  tama  ba  

analisa  dadus   variasaun  iha  Genstat  10,3.  Ba  efeitos  nebee  hetan  signifikativos   

sei  analisa  ho  LSD 5.
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Resultado  no Diskusaun 

Resultado  husi analiza  estatistika  hatudu  katak  ba  residuo   doze  adubu  SP-36  

nebe,e  aplika  ba  moris  tipu fore  iha  rai  base  natar  depois  de  kuda  hare  Nakroma,  

la  hatudo fo  influencia  signifikativo  depois  de  kuda  no  kolheita   hotu   hare  

Nakroma  hanesan ita  haree  iha  nia  as  iha  semana  8  (Tabela 1).  Hare  nia  ás  husi  

residuo  proveniente  husi  SP-36  tratamento  anterior  hatudo  katak  husi  nivel  

tratamento  iha  fatin   la  tau  adubu  hetan  ás  kiik  oituan  iha  semana  2  nia  laran  

(Tabela 1).  Iha  tabela hanesan  hetan  diferensa  krescimento tun  fali  husi  semana  4  

ba  semana  6  depois  de kuda.  Ida  nee  akontese  tamba dala  ruma  afekta  husi  

komposisaun  quimiku  husi  SP-36  nebee  uza  iha  kapasidade  P2O5     nia  nabeen  

(kahur  malu  ho  bee  iha  rai  laran)  minimu  liu.  Tuir  (  Imam  Muhali,  1979)  P2O5  

husi  Formula  Fosforo  katak  kadar  P2O5  nebee  ho  kapasidade  kahur  malu  nebee  

menus  husi  13%,  nee  konsidera  hanesan  adubu  nebee  at  ona.   Fertilidade  rai  nian 

,   mesmo  ke  ho  durasaun  moris  diferente  iha  nivel  tratamento  A0 ,  e  hodi  nunee  

afeta  ba  ai  horis  nia  ás  sai  la  hanesan.  Data  ho  parecido  oituan  mos iha  hetan  

iha  tabela  2  ba  tempo  semana  4  no semana  2  (Tabela  2).     Ba  tipu  fore  (Tabela  

1)  ho  data  nebe  laiha/ka  lakon  iha  tempo  krescimento  semana  6,  la  fo  influensia  

krescimento  ba  hare  iha  tempo   semana  8.  Ho  nunee  liu  husi  teknika  interpolasi,  

data  lakon  bele  hatur  fila  fali  ho  estimativa  ba  iha  nia  perimetro  distansia  tempo  

entre  espasu  tempo  semana  4  ho  semana  8.Faktor  ida  nee la  diskute  iha  

diskuasaun.    Aplikasaun  SP-36  iha   semana  2 ,  hasae  krescimento   hakbesik  tuir  

tuir  malu  nia  nivel tonase  adubu  SP-36 nebee  aplika..  hanesan  mos  iha  semana   6  

no  semana  8,  enkuanto  iha  semana  4 hare  nia  ás  iha  fatin  kuda  la  hasae   ás  husi  

tratamento  SP-36,  kompara   ho  fatin  ba   nivel  tratamento   sira  seluk.  Ida nee  

akontese  tamba  influensia  residuo husi  tratamento  SP-36 iha  fatin  kuda  ba  

krescimento  diametro  fore   nebee la  tau  SP-36   la  hatudu  hanesan, katak   hare  nia  

as  iha  semana  8,  hasae  resultado  husi  nivel  tratamento  6  gramas/m2  ho  la  

signifikativo   maibe   hasae  ás liu  oituan  kompara  ho  hare  nia  ás  iha  nivel  

tratamento  sira  seluk,  mesmo  ke  iha  semana  2,  fo  resultado  la  signifikativo  ba   

nivel  tratamento  SP-36  hotu-hotu  no  iha  semana  8   mak  diametro  kain   ba  iha  

nivel  tratamento  la  tau  SP-36  komesa  hatudu  resultado  kiik  oituan  kompara  ho  

nivel  tratamento  SP-36  sira  seluk  (Tabela  1).  Ida  nee  akontece  tamba  ambiente  
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disposisaun  nutrientes  husi rairespon Influensia  Residuo  SP-36   ba  Tipu  Fore  fo  

respon  diak  liu  ba  iha  foremungo,  maibe  la  fo  efeto  signifikativo  iha  tabela  3,  

nivel  tratamento  hotu-hotu  la  hatudu  signifikativo  husi  residuo  SP-36  ba  aihoris  

hare  iha  semana  8.   Nee  tamba  distansia  ai horis ba  efeito  residuo  la  hatudu  

impaktu.Tuir  analiza  estatistika  hatudu katak  residuo  SP-36  iha  fatin  krescimento  

tipo  fore  la fo  influensia  signifikativo  ba  ai horis  hare  ninia  todan   maran,   todan  

fresko,  total  hare  oan,  klobor  nia  naruk  no  fulin  nia  naruk  (Tabela  4),   no  

Parametro  resultado:  Todan  musan  fresku,  todan musan maran  no  100  grãos  

(Tabela  6).  Excepto  ba  Musan  Mamuk  iha  nivel  tratamento  anterior  husi  SP-36  

nivel  A0  no  A1  ( 0  Kg/ha  no  3  gr/m2iha  ba  tipu  fore  iha  tabela  5  kompara  ho  

A2  no  A3.   Ida  nee  akontese  tamba  Elemento  nutritivo  ba  formasaun  musan  isin  

hanesan  elemento  Fosforo  (P) la  suficiente,  dala  ruma la  hetan  funsaun  ba  

formasaun  musan  isin  ba  ai  horis  iha  rai  laran. Iha  rai  laran  elemento  P  husi  

P2O5  proveniente  husi  SP-36  sei  hetan  influensia  husi  agregado  rai  iha  rai  laran.  

Tuir  Nyakpa,  M. Y.  (dkk).  1988)  katak  P  nebee  kona  malu  kleur  ho  rai  halo  P  

barak  liu  sai  fixo.   Ida  karik  akontese,  entaun  lori tempo  mak  bele solta (husik).    

Resultado   husi   residuo  SP-36   (Tabela  5)  husi  nivel  hotu-  hotu  hatudo    

influensia  signifikativo  separado  ba  musan  mamuk  no  musan  isin  (Tabela 5 ).  Ida  

nee  akontece  tamba   validitas  elementos  makro  nebee  suporta  ai horis  hare  ho pH  

7,2  iha  rai  natar  laran  Vemase,  P disponivel,Maibehusi  disposisaun  materia  

organiku  ho  oituan  liu (1,5 %),  la  sufisiente  ( 5 %)  atu  kria  mekanismo  disponivel  

nutrientes  seluk  husi  mikroorganismo iha  rai  laran hetan  kestiona.Husi  analisa  

estatistika  influencia  residuo  SP-36  ba  total  musan  hare  (Tabela 5),  la  fo   efeito  

signifikativo  mesmo  ke  kuda  iha  fatin  hanesan  ho    residual   proveniente  husi  

level  la  tau   SP-36  too  level  6  gramas  per/m2  ba  krescimento  hare  iha fatin  tipu  

fore  iha fatin anterior  nebee  halo  kolheita  hare  iha  fatin  refere.  Ba resultado  

musan isin  hare,  residuo  husi  tratamento  3  gramas/m2  hetan   ás   oituan  liu  

tratamento  sira seluk.Ida  nee  akontese  tamba  Faktor  SP-36  nebee  fo  uluk  seidauk  

fo  hatuduo  residuo  nebee  sufisiente.  Tamba  husi  potensia  hasae/aumenta  doze  

adubu  SP-36,  bele  fo  influensia  residu  ho nia  balansu/ekilibrio  hasae  ba  

produsaun  ai horis.  Influensia  husi  residuo  adubo  SP-36  iha  rai  fatin  kuda  tipu  

fore  ba  todan  musan  la  fo  efeito  signifikativo maibe  fo  signifikansi haas  oituan  
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husi  residuo perlakuan   45  decagramas  too  6  gramas/m2 (Tabela 6),  Ida  hatudu  

ekuivalensia  nebee  hakbesik  ba  iha  todan  musa  100  gr/graos (100 gr)  nebee  hetan  

mos  as  oituan  iha  tratamento  husi residuo  SP-36  iha  nivel  45  dcgr  too  iha  6  

gr/m2.   Ikus  mai,  ba  todan  musan  maran  mos  hatudu  resposta  husi  residuo  SP-36  

nebee  hetan  mos  resultado  ás  la  signifikativo  husi  residual  tratamento  iha  nivel  

SP-36  hanesan. 

 Todan  musan  maran  no produsaun hare (t/ha) husi  resultado  tratamentu  SP-

36  iha fatin  tipu  forekeli  hetan   efeito  la  signifikativo,  Maibee  as  liu  oituan  

kompara  ho  resultado  ai  horis formungo  (Tabela  6).  Ida  nee  akontese  tamba  

resposta  variedades  ai horis  ba  ambiente  absorsaun no  fotosintese  atu  produz  

fotosintat  ba  krescimento  no produsaun  ai horis,  lao  tuir  karakteristika  ida idak  

rasik.  . 
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Tabela 1.  Influensia husi residu adubu SP-36 iha rai fatin kuda tipu fore ba  
kresementu   fore nia as (cm) 

Tratamentu    Hare nia as 

Residu adubu SP-36 semana 2 semana 4      semana 6      semana 8 
0 kgP/ha  13.06 A 31.6 A        30.6 A 40.4A 
30 kgP/ha  10.87 A 25.9 A        33.4 A 44.4A 
45 kgP/ha  12.92 A 28.2 A        36.5 A 45.8A 
60 kgP/ha  13.09 A 28.8 A        38.8 A 48.1A 
Tipu fore 
Forekeli  12.39 a 2 6.7 a        30.0 a 44.4a 
Foremungu  12.58 a  30.5 a        33.0a  44.9a 

Justifikasaun: Numeru nebe tuirho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu  
laiha diferente signifikativu iha teste BNT 5 %. (-) La akontese  
interaksaun husi fator 
 
Tabela 2.  Influensia husi residu adubu SP-36 iha rai fatin kuda tipu fore ba                   
kresementu   Diametru fore kain (cm). 

Tratamentu    Hare nia as 
Residu  adubu SP-36 Semana 2 Semana 4      Semana 6    Semana 8

  
0 kgP/ha  0.83 A  1.38 A   0.83 A    8.2 A 
30 kgP/ha  0.83 A  1.83 A  0.83 A    10.7A 
45 kgP/ha  0.86 A  2.67 A  0.86 A    13.3A 
60 kgP/ha  0.89 A  2.56 A  0.89 A     37.9A 
Tipu fore 
Forekeli  0.85  2.33 a  4.39 a     13.0a 
Foremungu  0.86  1.89 a  4.09 a     22.1a 

Justifikasaun: Numeru nebe tuirho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu laiha 
diferente  signifikativu iha teste BNT 5 %. (-) La akontese interaksaun husi fator . 

 
 

Tabela 3.  Influensia husi residu adubu SP-36 iha rai fatin kuda tipu fore ba kresementu    
Kuantidade hare tahan. 

Tratamentu    kuantidade tahan 
Residu adubu SP-36 Semana 2 Semana 4  Semana 6        Semana 8 
0 kgP/ha   7.5 A   4.36 A  6.5 A          9.9A 
30 kgP/ha  14.1 A  5.58 A  10.1 A          17.3A 
45 kgP/ha  16.9 A  7.10 A  12.2 A          20.2A 
60 kgP/ha  22.3 A  8.17 A  15.7 A          25.6A 
Tipu fore 
Forekeli  17.1 a   6.17 a   11.9 a          19.0a 
Foremungu  6.44 a   10.3 a   13.3 a          16.6a 

Justifikasaun: Numeru nebe tuirho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu  
laiha diferente  signifikativu iha teste BNT 5 %.  (-) La akontese interaksaun  
husi fator . 
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Tabela 4.  Influensia husi residu adubu SP-36 iha rai fatin kuda tipu fore ba parametru 
todan maran, todan bokon, total hare oan, klobor nia naruk, fulin nia naruk  (cm) 
 
Tratamentu    Hare nia as 
Residu  todan  todan             total     klobor            fulin            
SP-36  maran (g)          fresku (g)        hare oan           nia naruk        nia naruk  
0 kgP/ha 0.04A   0.03A     1.97A            12.40A        19.58A 
30 kgP/ha 0.07A  0.03A     3.82A 16.12A        19.95A 
45 kgP/ha 0.08A  0.03A     4.72A 18.93A        20.65A 
60 kgP/ha 0.07A  0.03A     6.36A 18.77A        20.40A 

Tipu fore 
Forekili 0.06 a  0.03a      4.66a  16.90a          20.16a 
Foremungu 0.06a  0.03a      3.78a  16.17a          20.12a  
Justifikasaun: Numeru nebe tuirho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu  
laiha diferente signifikativu iha teste BNT 5 %.  (-) La akontese  
interaksaun husi fator  
 
Tabela 5.  Influensia husi residu adubu SP-36 iha rai fatin kuda tipu fore ba total hare 
musan, total musan mamuk, no total musan isin, kada ai horis. 

Tratamentu    Parametru rezultadu 
Residu SP-36  total musan musan isin                 musan mamuk 
0 kgP/ha   3.44 A    2.33 A  303.C 
30 kgP/ha  5.87 A   3.00 A  497.C 
45 kgP/ha  7.22 A   2.92 A  712.B 
60 kgP/ha  8.92 A   1.84 B  934.A 
Tipu Fore 
Forekeli   6.84 a   2.83 a  665 a  
Foremungu  5.88 b   2.21 b  558   

Justifikasaun: Numeru nebe tuirho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu  
laiha diferente  siignifikativu iha teste BNT 5 %(-) La akontese  
interaksaun husi fator.   
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Tabela 6.  Influensia husi residu adubu SP-36 iha rai fatin kuda tipu fore ba total hare  
musan, total musan mamuk, no total musan isin, kada ai horis. 

Tratamentu    Parametru rezultadu 
Residu adubu SP-36 todan musan todan musan    todan musan  

    fresku (g)    maran (g)        100 (g) 
0 kgP/ha  1.26 A    1.06 B  5.42A 
30 kgP/ha  1.99 A   1.69 B  4.60A 
45 kgP/ha  2.59 A   2.27 A  5.43A 
60 kgP/ha  2.86 A   2.49 A  5.54A 
Tipu fpre 
Forekeli  2.35 a   2.03 a  5.08a 
Foremung  2.00 b   1.72 b  5.41a  

Justifikasaun: Numeru nebe tuirho letra boot ou letra kiik nebe hanesan hatudu  
laiha diferente  signifikativu iha teste BNT 5 %. (-) La akontese 
interaksaunhusifator. 
 

 
Gráfiku1. Influensia husi SP-36 ba Todan musan maran Tipu Fore (ton/ha) iha 
epoka primeiro. 
 

 
Gráfiku 2- Influensia husi residuo SP-36 no tipu fore ba todan musan maran hare 
nakroma (ton/ha).  
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Agradesimento 

Ho biban  ida  nee ami  la  haluha  hato,o  ami  nia  obrigado ba  Agrcultural  Innovation  for  

Comunities  (AI-Com)  nebee  coopera  ona  ho  Departamento  Agronomia-UNTLba  

fasilidade  hotu  nebee  oferese  durante  halao  peskiza. 

 

Konklusaun  no  Rekomendasaun 

Resultadu  husi  estudu  nee  hatudu  hetan produsaun  hare   2,49  ton/ha  hare   husi  fatin  

tipu  fore ho  residuo  husi nivel   SP-36   6  gr/m2    as  liu  husi  nivel  residuo  tratamento  

seluk.  Residuo  husi  fatin  tipu  fore  hatudu  respon  lahanesan  ba  produsaun  hare. 

Resultadu  husi  residuo  tratamento  SP-36   hutuk  nivel   4  iha inklinasaun  as   liu  oituan  

kompara  ho  sira  nivel  seluk.   Mos  rekomenda katak   ba  aplikasaun   SP-36  iha  rai  

natar  Vemase  hamosu  residuo  nebee   responde  diak  ba  produsaun   tipu  forekeli     
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Abstratu 
Impaktu husi tempu transplantasaun fini husi viveiru no frekuénsia hamoos du’ut ba 
kreximentu no produsaun hare sei dauk hatene loloos.Estudu agora hala’o ho objetivu atu 
identifika fatór tempu transplantasaun no frekuénsia hamoos du’ut ba kreximentu no 
produsaun hare nakroma. Rezultadu hatudu laiha interasaun entre fatórrua ne’e ba parametru 
hotu-hotu ne’ebé sukat (P>0.05). Fatórtempu transplantasaunfó impaktu maioria númeru 
tahan no oan no ai-horis nia aas. Iha fatin seluk, fatór hamoos du’ut fóimpaktu iha 
komponente produsaun nian. Total musan hare prodús per klober hetan husi tratamentu la 
hamoos du’ut 39.35% no 43.9% ki’ik liu kompara ba tratamentu hamoos dala ida no dala rua, 
respetivamente (P<0.001). Tratamentu la hamoos du’ut prodús total musan uitoan liu 
kompara tratamentu hamoos dala ida (50.5%) no dala rua (54.1%) (P<0.001). Tratamentu la 
hamoos du’ut prodúsmusan mamuk aas liu no nune’e redús musan enxeho 44.3% no 51.5% 
kompara ba tratamentu hamoos dala ida no dala rua, respetivamente (P<0.001). Todan musan 
100 husi tratamentu la hamoos du’ut 5.6% no 9.5% ki’ik liu kompara ba hamoos du’ut dala 
ida no dala rua, respetivamente (P<0.001). Nune’e, produsaun hare husi tratamentu du’ut 
ne’ebé la hamoos hamenus rezultadu 47% no 57.2% kompara ba hamoos du’ut dala ida no 
dala rua, respetivamente (P<0.001). Biomassa du’ut ne’ebéprodús husi tratamentu la hamoos 
du’ut 45.1% no 54.5% ki’ik liu kompara ba hamoos du’ut dala ida no dala rua, 
respetivamente (P<0.001). Maibé la iha diferensaíndise kolleita akontese entre tratamentu 
tempu transplantasaun fini nofrekuénsia hamoos du’ut (P>0.05). Estudu ida ne’e konklui 
katak produsaun hare bele dupla ka liu bainhira hare hamoos dala ida ka dala rua. 
 
Lia fuan xave: Tempu transplantasaun no frequensia hamos du’ut ba produsaun hare. 

 

Introdusaun 

Kreximentu populasaun iha Timor Leste aumenta maka’as loos depois nasaun ne’e hetan 

independénsia iha tinan 2002. Nune’e nesesidade ba ai-han aumenta maka’as liu-liu 

fósne’ebé importa mai husi Tailandia no Vietnam tanba produsaun iha rai laran la sufisiente 

ba ema atu konsume. Planu EstratéjiaNasionál Timor Leste nian foka liu ba aumenta 

produsaun hare (Oryza sativa L.)(no mós ai-han báziku sira seluk) liuhosi aumenta area 

produsaun (natar) ho 74% (RDTL, 2010). Produsaun hare iha rai laran mai husi rekursu rua 

mak ho irrigasaun no non-irrigasaun (MAFF, 2010). Atu hasa’e área produsaun liu-liu husi 

area natar ho irrigasaun presiza hadi’a fila-fali kanal irrigasaun importante balu ne’ebé straga 
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tiha ona. Foin lalais ne’e, governuliuhosi asisténsia/suporta husi  Ajénsia Kooperasaun 

International Japaun (Japan International Corporation Agency - JICA) estabelese ka hadi’a 

fila-fali kanál irrigasaun iha natar sira ne’ebé mak potensiál ba produsaun hare hanesan kanál 

irrigasaun Vemase/Laleia, Tono, nst. Ida espera atu natar sira ne’ebé mak la kuda harebele 

kuda fila fali nune’e aumenta total produsaun. 

 

Dadus ne’ebé mak disponivel hatudu produsaun ne’ebé mak sei ki’ik varia husi 1.1 too 4.3 

ton/ha (SoL, 2008). Estudu balu hatudu katak uza hare ho produsaun aas hanesan nakroma sei 

aumenta produsaun kadaektare. Ezemplu, variedade foun nakromane’ebé foin husik tiha ona 

prodús24% (3.1 ton/ha) aas liu kompara ba variedade lokal (Lopes and Nesbitt, 2012)ka 3.3 

ton/ha (JICA, 2013). Dadus ikus husi levantamentu (survey) iha natar agrikultor sira iha parte 

balu iha Norte hala’o peskizador sira husi UNTL hatudu katak produsaun ne’ebé varia husi 

2.3 too 5.9 t/ha ba hare IR local (no la hamoos du’ut) no hare nakroma (ho hamoos du’ut dala 

rua) (Gusmao no da Costa, 2017). Aumenta tan, produsaun ne’ebé ki’ik bele hetan tanba fatór 

sira (depois) kolleita hare inklui kolleita tarde, udan maka’as, no ekipamentu hasai musan 

hare (threshing equipment) ne’ebé mak limita (de Paulo Correia et al, 2016).Sei dauk hatene 

loloos impaktu husi prátika kuda hare ne’ebé mak iha agora ezemplu tempu transplantasaun 

fini husi viveiru no frekuénsia hamoos du’ut no sira rua nia kombinasaun ba produsaun hare. 

 

Objetivu estudu 

Estudu ida ne’e hala’o ho objetivu atu identifika no kompara impaktu husi tempu 

transplantasaun no frekuénsia hamoos du’ut ba kreximentu no produsaun hare nakroma. 

 

Métodu peskiza 

Fatin peskiza no dezeñu 

Peskiza ida ne’e hala’o tiha ona iha natar fatin iha Postu Administrativu Vemase, Munisipiu 

Baucau husi loron 17 fulan-Janeiruto’o loron 26 fulan-Maiu 2018. Fertelidade rai iha fatin 

estudu ki’ik liu ezemplu P rai (Olsen P) 5.6 mg P/kg, material orgánika 1.5% nopH rai 7.8 

(alkaline).  Rai domina ho rai belit bainhira bokon no rai sai toos loos no nakfera maka’as 

bainhira maran. Fatin peskiza (rai) fila hotratórlimanno halo kanteiru ho medida 2 m x 3 m. 

 

Peskiza hala’o ho DezeñuKanteiru Separadu (Split Plot Design)ho fatór rua:tempu 

transplantasaun makprinsipál (main) plotno frekuénsia hamoos mak sub plotho replikasaun 3 

(iha bloku 3 laran)no uza hare variedade nakroma. Nune’e total kanteiru(plot) iha peskiza 
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ida-ne’e hamutuk 24 (kanteiru9iha kada bloku). Tempu transplantasaun hamutuk nivel 3: 

transplanta fini semana ida, semana rua no semana 3 husi fatin viveiru fini. Antes vivieru fini 

oban tiha durante oras 24 no hamaran oras 48depois mudaba iha viveiru ne’ebé mak prepara 

tiha ona (bainhira fini komesa jermina/nakloke tiha ona). Tempu hamoos du’ut hamutuk nivel 

3 mak hanesan la hamoos du’ut, hamoos dala ida no hamoos dala rua. Hamoos dala 1 no dala 

rua akontese semana 4 no 6 depois transplanta ikus (semana 3 depois viveiru), 

respetivamente. Total N 5.5 grama aumenta ba kada kanteiru iha tratamentu hotu-hotu. 

 

Detallu kuda no parametru sira sukat 

Fini husi viveiru kuda ho distánsia 20 cm x 20 cm no kuda hun ida kada kuak no hirak ne’e 

implementa ba tempu transplantasaun semana ida, semana rua no semana tolu.  

 

Kreximentu no dezenvolvimentu ai-horis determina husi ai-horis reprezentativuhun/rumpun 5 

husi kada kanteiru no bloku. Rumpun refere bahun ida ne’ebé transplanta inklui nia oan sira 

ne’ebé mak moris too kolleita. Parametru sira ne’ebé sukat mak númeru tahan, ai-horis nia 

aas (sukat husi rai too tahan aas liu), númeruoan, númeru malae kada rumpun, númeru musan 

(inklui númeru musan enxe no mamuk), todan musan kada kanteiru, biomassa kada kanteiru. 

Liutiha, musan no biomassa hare no du’ut hamaran iha oven durante 48 horas ho temperature 

75oC no tetu atu determina biomassa maran. Total musan hamutuk 100 hili ho métodu 

randomizasaun no tetu atu determina tamañu musan.Índisekolleita kalkula husi total todan 

musan maran kada kanteiru fahe ba total biomassa inklui todan musan maran. 

Du’ut sira ne’ebé hamoos husi tratamentu hotu-hotu sei tau hamutuk no oven durante 48 

horas ho temperatura 75oC no tetu. Observasaun biomasa du’ut ba tratamentu hamoos dala 1 

no dala rua limita iha hamoos dala 1 ka dala 2, respetivamente. Biomasa du’ut ba tratamentu 

kontrolu hetan husi kolleita ikus ne’ebé hala’o iha tempu kolleita hare. 

Analiza 

Daduspeskiza analiza ho pakote estatístikaGenStat Versaun 10 atu kompara kreximentu no 

produsaun hare entre tempu transplantasaun no frekuénsia hamoos du’ut. 

 

Rezultadu 

Rezultadu husi analiza dadus hatudu laiha interasaun entre fatór tempu transplantasaun no 

frekuénsia hamoos du’ut husi parametru hotu-hotu ne’ebé sukat (P>0.05) (Tabela 1 no Tabela 

2). Tabela 1 hatudu katak tempu transplantasaun la fó impaktu ba du’ut nia todan maran 

maibé ninia impaktu bele hare iha parametru sira seluk hanesan ai-horis nia númeru tahan, 
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aas no oan. Frekuénsia hamoos, iha fatin seluk, hetan diferensa iha du’ut todan maran esklui 

parametru sira seluk ne’ebé la iha diferensasignifikativa.Du’ut maran prodús husi tratamentu 

la hamoos hetan 97% boot liu kompara ba hamoos dala ida no dala rua (P<0.001). 

Transplanta fini hare semana ida depois viveiru prodús númeru tahan ai-horis hare 12.8% no 

31% liu kompara ba transplanta fini semana rua no tolu depois viveiru, respetivamente 

(P=0.023).Tuir mai, transplanta fini hare semana ida depois vivieru prodús oan 15.9% no 

32.5% aas liu kompara ba transplanta fini semana rua no tolu depois viveiru, respetivamente 

(P=0.001). Nune’e mós, ai-horis nia aas hetan husi transplanta semana ida depois viveiru 

hetan 5.9% no 11.7% aas liu kompara ba transplanta fini semana rua no tolu depois viveiru 

(P<0.001). 

 

Tabela 2, iha parte seluk, hatudu katak fatórtempu transplantasaun la fó impaktu ne’ebé 

signifikativa ba parametru sira hanesan númeru malai/klober, númeru musan/klober, númeru 

musan enxe/klober, númeru musan mamuk/klober, todan musan 100, produsaun, ai-horis 

maran no índise kolleita, maibéparametru sira ne’e hetan impaktu ne’ebé signifikativu husi 

fatórfrekuénsia hamoos du’ut esklui índise kolleita. Total musan hare prodús per klober hetan 

husi tratamentu la hamoos du’ut 39.4% no 43.9% ki’ik liu kompara ba tratamentu hamoos 

dala ida no dala rua, respetivamente (P<0.001). Nune’e, tratamentu la hamoos du’ut prodús 

total musan ki’ik liu husi tratamentu hamoos dala ida (50.5%) no dala rua (54.1%) (P<0.001). 

Husi total musan sira ne’ebé prodús, tratamentu la hamoos du’ut prodúsmusan enxe44.3% no 

51.5% ki’ik liu kompara ba tratamentu hamoos dala ida no dala rua, respetivamente 

(P<0.001). Iha parte seluk, la hamoos du’ut prodús musan mamuk 62.1% no 59.7% aas liu 

kompara ba hamoos dala ida no dala rua, respetivamente (P=0.03). Todan musan 100 husi 

tratamentu la hamoos du’ut 5.6% no 9.5% ki’ik liu kompara ba hamoos du’ut dala ida no dala 

rua, respetivamente (P<0.001). 

 

Nune’e, produsaun hare husi tratamentu du’ut ne’ebé la hamooshetan 47% no 57.2% ki’ik liu 

kompara ba hamoos du’ut dala ida no dala rua, respetivamente (P<0.001) (Tabela 2).Maibé la 

iha diferensaíndise kolleita akontese entre tratamentu frekuénsia hamoos no tempu 

transplantasaun fini hare (P>0.05).Biomassa du’ut ne’ebé prodús husi tratamentu la hamoos 

du’ut 45.1% no 54.5% ki’ik liu kompara ba hamoos du’ut dala ida no dala rua, 

respetivamente (P<0.001). 

 



103 

 

Tabela 1. Valór médiu todan maran du’ut no kreximentu ai-horis inklui númeru tahan, ai-
horis aas, no oan ho tratamentu tempu transplantasaun no frekuénsia hamoos du’ut semana 6 
depois transplantasaun fini ikus ho P<0.05. Símbolu T0, T1, T2 refere ba transplantasaun fini 
semana ida, rua no semana tolu husi viveiru, respektivamente no H0, H1, H2 refere ba la 
hamoos du’ut, hamoos du’ut dala ida no hamoos du’ut dala rua, respetivamente. 
            

  Parametru sukat   
Tempu 
Transplantasaun Frekuénsia 

Todan 
maran Nú tahan Aas, cm Nú oan 

  Hamoos 
du'ut, 
t/ha       

Semana ida La hamoos  7.94 25.70 52.40 5.27 

Hamoos dala ida  0.35 36.60 57.21 8.47 

Hamoos dala rua 0.34 31.50 53.95 6.87 

Semana rua La hamoos 8.69 30.10 52.77 6.2 

Hamoos dala ida 0.29 26.10 51.09 5.47 

Hamoos dala rua 0.21 25.50 50.09 5.67 

Semana tolu La hamoos 9.51 18.80 47.87 3.53 

Hamoos dala ida 0.09 20.70 47.32 4.87 

  Hamoos dala rua 0.16 25.30 49.21 5.53 

LSD- 

Tempu transplantasaun 1.666ls 6.64* 2.783*** 1.764* 

Frekuénsia Hamoos 1.666*** 6.64ls 2.783ls 1.764ls 
Tempu transplantasaun*Frekuénsia 
Hamoos 2.885ls 11.51ls 4.821ls 3.056ls 

 
***signifikativa iha P≤0.001  
**signifikativa iha P≤0.01  
*signifikativa iha P≤0.05 
ls la iha signifikamente differente
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Tabela 2. Valórmédiu husi komponente produsaunno índise kolleitaho tratamentu tempu transplantasaun no frekuénsia hamoos du’ut ho P<0.05. 
                  

    
 
Parametru sukat         

Tempu 
Transplantasaun Frekuénsia 

Nú 
malai/ 

Nú 
musan/ Nú musan Nú musan Produsaun, 

Todan 
musan Ai-horis Índise 

  Hamoos klober klober enxe/klober mamuk/klober t/ha 100, gr maran, t/ha kolleita 
 
Semana ida La hamoos 

 
5.00 

 
492 

 
369 

 
124 

 
1.56 

 
2.26 

 
3.06 

 
0.51 

Hamoos dala ida 9.33 982 649 332 3.40 2.37 6.41 0.53 

Hamoos dala rua 8.60 947 766 182 4.64 2.41 8.37 0.55 

Semana rua La hamoos 6.13 532 401 131 2.19 2.17 4.19 0.53 

Hamoos dala ida 8.80 1070 679 391 3.80 2.31 7.17 0.52 

Hamoos dala rua 9.40 999 666 334 4.42 2.41 8.02 0.55 

Semana tolu La hamoos 4.67 404 282 122 1.85 2.22 3.73 0.50 

Hamoos dala ida 7.93 833 561 272 3.40 2.35 6.4 0.53 

  Hamoos dala rua 10.20 1163 738 424 4.05 2.52 7.74 0.51 

LSD- 

Tempu transplantasaun 1.436ls 231.3ls 137.2ls 118.2ls 0.574ls 0.0664ls 0.999ls 0.0295ls 

Frekuénsia Hamoos 1.436*** 231.3*** 137.2*** 118.2*** 0.574*** 0.0664*** 0.999*** 0.0295ls 
Tempu transplantasaun*Frekuénsia 
Hamoos 2.487ls 400.7ls 237.6ls 204.7ls 0.994ls 0.115ls 1.73ls 0.05109ls 

 
***signifikativa iha P≤0.001 
**signifikativa iha P≤0.01 
*signifikativa iha P≤0.05 
ls la iha signifikamente differente 
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Diskusaun 

Estudu balu hatudu tiha ona katak fatór barak mak determina produsaun hare iha Timor Leste. 

Fatór sira ne’e inklui rai bokur, variedade hare, preparasaun rai, tempu transplantasaun fini, 

hamoos du’ut, atendementu depois kolleita, etc. (Gusmao and da Costa, 2017;de Paulo Correia et 

al,  2016). Fatin estudu iha fertelidade rai ne’ebéki’ik liu ezemplu P rai (Olsen P) 5.6 mg P/kg no 

ida ne’e ki’ik liu husi standard P ba produsaun optimu ai-horis ne’ebé varia husi 10.9 mg/kg too 

21.4 mg/kg (Bai et al., 2013). Iha fatin seluk, material orgánika 1.5% konsidera ki’ik (Shil et al, 

2016) no ho ida ne’e nutriente N 0.01 ton/ha aumenta ba kanteiru hotu-hotu atu aumenta 

nutriente N rai no nune’e labele fó impaktu ba kreximentu no produsaun hare. 

 

Estudu agora observa katak tempu transplantasaun fó impaktu ba kreximentu de’it maibé la fó 

impaktu ba komponente produsaun hare nakroma. Variedade nakroma hili iha estudu ida ne’e 

tanba koko ona iha fatin barak no nia produsaun konsistensia aas liuhosi variedade sira seluk 

inkluivariedade lokal sira (Lopes and Nesbitt, 2012). Nune’e mós Gusmao no da Costa (2017) 

identifika katak variedade nakroman hetan produsaun aas liu kompara variedade sira seluk maibé 

iha sira nia estudu hatudu hibrida hare ikan (lokál-Manatuto) ne’ebé bele kompara ba nakroma. 

Estudu agora identifika katak produsaun nakroma sei ki’ik liuhosi 2 t/ha bainhira hare la hamoos 

husi du’ut (Fig. 1A). Du’ut ne’ebé la hamoos sei moris buras no nune’e hasa’e biomassa du’ut 

ne’ebé aas liu kompara ba hamoos dala ida ka dala rua (Tabela 1). Biomassa du’ut prodús varia 

entre variedade hare (Hoque et al. 2003; Mondal et al, 2013) no populasaun du’utne’ebé 

determina husi métodu kuda fini (Cao et al, 2007) nune’e sira nia impaktu ba kreximentu no 

produsaun mós la hanesan. Valor biomassa du’ut husi hamoos du’ut dala ida no dala rua la iha 

diferensa tanba la kolleita du’ut (ikus) iha tempu kolleita hare. Du’ut ne’ebé moris maka’as sei 

kompete ho hare nune’e redús kreximentu no dezenvolvimentu no nune’e produsaun hare. 

Produsaun hare duplu ka liu bainhira hamoos du’ut dala ida (3.5 t/ha) ka dala rua (4.4 t/ha)no 

rezultadu ne’e bele halo komparasaun ho rezultadu selukho variedade BRRI (Hoque et al, 2003). 

Rezultadu hetan husi peskiza agora konsistensia ho estudu seluk relata husi Gusmao and da 

Costa (2017)ne’ebé produsaun hetan husi hamoos du’ut dala rua, ezemplu iha Laleia ho hamoos 

du’ut dala 2 hetan produsaun 5.9 t/ha no rezultadu ne’e bele kompara ho hamoos du’ut dala ida 

iha fatin seluk hanesan natar besik Manatuto vilano iha Venilalene’ebé produsaun komesa husi 

maizumenus 4.4 t/ha. 
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Figure 1. Produsaun hare (t/ha) (A) no todan hare musan100 (g) (B) tuir frekuénsia hamoos 
du’ut (Ho la hamoos du’ut, H1 hamoos du’ut dala ida no H2 hamoos du’ut dala rua). 
 

Produsaun ne’ebé mak aas hetan husi tratamentu hamoos du’ut ne’e suporta husi komponente 

rezultadu balu hatudu iha Tabela 2. Hamoos du’ut dala ida no dala rua hasa’e númeru malae per 

klobar signifikativa husi médiuho 3.4 no 4.1 malae per klober ba hamoos du’ut dala ida no dala 

rua, respetivamente kompara ba tratamentu la hamoos du’ut.Maibénúmeru malae la refleta 

númeru hare oan ne’ebé mak iha Tabela 1 no ida ne’e konsistensia ho relatóriu husi Gusmao and 

da Costa (2017) bainhira produsaun aas liu hetan husi númeru oan ne’ebé relativamente ki’ik.  

Iha estudu agora, haree katak total musan ne’ebéprodúsmós konsistensia ho númeru malae 

ne’ebéprodús. Husi total musan ne’ebé mak prodús husi tratamentu hotu-hotu, musan sira ne’ebé 

la enxe ki’ik liu husi tratamentu la hamoos du’ut (26%) no 34% no 30% husi tratamentu hamoos 

du’ut dala ida no dala rua, respetivamentu. Musan mamuk iha estudu hare agora bele mos 

kompara ba ai-horis seluk hanesan leguminosa grass pea (Lathyrus sativus) ne’ebe aborsi musan 

no funan barak liu bainhira produs sira ne’e barak liu tanba limita iha rekursu hahan (Gusmao et 

al, 2012; Gusmao, 2010). Dala-ruma musan mamuk sei aumenta tan bainhira kuda iha kampu 

tanba ataka husi ezemplu manu-li ne’ebé sei susu sai hare musan isin bainhira sei hanesan susu-

been no ida ne’e bele kontribui ba musan mamuk hanesan observa iha estudu seluk husi Vemase 

no Venilale (Gusmao no da Costa, 2017).Komponente seluk ne’ebé kontribui ba produsaun hare 

mak medida hare. Estudu agora hatudu katak medida hare ne’ebé hetan husi 100 musan hare 

aumenta bainhira hare hamoos husi du’ut (Fig. 1B). Tratamentu hamoos du’ut dala ida no dala 

rua hasa’e todan 100 musan ho 0.13 no 0.24 g kompara ba tratamentu la hamoos du’ut. 
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Estudu identifika tiha ona katak muda fini husi viveiru mai natar lalais liu hanesan semana ida 

depois vivieru hasa’e akumulasaun biomassa, númeru oan nune’e komponente no produsaun 

hare (Pasuquin et all, 2008; Aslam et al, 2015). Estudu agora observa númeru oan ne’ebé aas liu 

husi fini sira transplanta semana ida ka rua depois viveiru kompara ba transplanta tarde hanesan 

semana 3 depois viveiru (Tabela 1) ne’ebé konsistensia ho relatóriuhusi Pasuquin et al (2008) 

maibé ida ne’e la refleta iha akumulasaun biomassa (Tabela 2). Iha parte seluk, tratamentu 

hamoos du’ut hasa’e akumulasaun biomass ai-horis hare (Tabela 2) ne’ebe importante ba 

dezenvolvimentu musan hare. Estudu agora observa konsistensia husi produsaun biomassa, 

númeru malae per klober, no nune’e númeru musan enxe no medida musan hare. Translokasaun 

ai-han ne’ebé akumula durante fase vejetativu ba dezenvolvimentu musan haree importante 

hanesan observa iha ai-horis leguminosa (Gusmao et al, 2012 no Gusmao, 2010). Maske nune’e 

estudu agora hetan laiha diferensa iha índise kolleita entre tratamentu hatudu katak translokasaun 

rekursu nutrient iha biomass hare laran máximu iha parte tratamentu hamoos ka la hamoos du’ut. 

 

Konkluzaun 

Estudu agora la hare impaktu husi tempu transplantasaun fini ba kreximentu no produsaun hare. 

Iha fatin seluk, estudu konklui katak produsaun bele hasa’e duplu ka liu bainhira du’ut sira 

ne’ebé moris iha hare laran hamoos dala ida ka dala rua. 
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Abstract 
 Estudu ne’e ho objetivu atuteste ka deskobre residu dose adubu Sp – 36 no dose adubu 
biochar ba prosesu kresimentu no resultadu ai-horis hare natar depois kolleita tomate. No mos 
atu hatene residu dose adubu Sp – 36 no residu dose komposizisaun biochar ne’ebe 
apropriadu hodi hasae produsaun hare natar.  

Estudu ida ne’e uza Delineamentu Bloku Kasualizadu (DBK) faktorial 4 x 4 repete ba 
bloku tolu. Faktor primeiru maka dose adubu Sp – 36, ne’ebe kompostu husi nivel tratamentu 
ha’at, makhanesan kontrolu ka la uza adubu, uza adubu Sp – 36 ho dose kilograma 10 kada 
hektare, uzaadubu Sp – 36 ho dose kilograma 30 kada hektare, uza adubu Sp – 36 ho dose 
kilograma 50 kada hektare. Faktor daruak maka dose  biochar ne’ebe kompostu husi nivel 
tratamentu ha’at, mak hanesan kontrolu ka la tau  biochar, uza biochar ho dose tonelada 5 
kada hektare, uza biochar ho dose tonelada 15 kada hektare, no uza biochar ho dose tonelada 
25 kada hektare. Kombinasaun tratamentu hamutuk 16 ho nia total parcelas hamutuk 48 
unidades. Dadus sira hotu analiza ho software Genstat 10.3 ba analiza variasaun (ANOVA) no 
uza Least Significant Difference (LSD 5 %) ba faktor sira ne’ebe iha influênsia signifikativu.  

Rezultadu peskiza hatudu katak uza residu dose adubu inorganiku Sp - 36tonelada 50 
kada hektare hatudu produtividade diak liu ho tonelada 2.623 kada hekare kompara ho dose 
adubu Sp – 36 tonelada 30 kada hektare hetan tonelada 2.362 kada hektare, dose adubu Sp – 
36 tonelada 10 kada hekatre hetan tonelada 2.106 kada hektare no ki’ik liu iha tratamentu 
kontrola hetan tonelada 1.818 kada hektare. No mos iha dose biochar ne’ebe nia produsaun 
diak liu iha dose biochar tonelada 25 kada hektare ho produktividade tonelada 2.666 kada 
hektare kompara ho dose biochar tonelada 15 kada hekatare hetan tonelada 2.306 kada 
hektare, dose  biochar tonelada 5 kada hektare hetan tonelada 2.052 kada hektare no ki’ik liu 
iha tratamentu la tau  biochar ka kontrolu hetan tonelada 1.883 kada hektare. Husi resultadu 
peskiza ida ne’e hatudu katak ninian produktividade menus liu kompara ho produtividade 
mediu nível nacional ne’ebe atinji ona porvolta tonelada 3,35 to’o 3.6 kada hektar. Se karik 
estudu ida ne’e implementa ho aumenta doze adubu kada tratamentu kada doze adubu 
organiku Sp-36 no  biochar depois kolleita tomate maka resultadu produsaun hare natar iha 
estudu ida ne’e sei sa’e liu tan.   
 
Liafuan Xave: Dose adubu Sp - 36, dose biochar no produsaun hare natar. 
 

 

Introdusaun 

Hare natar (Oryza sativa L.) nu’udar tipu ai-horis produsaun alimentar ne’ebe nia fatin 

moris iha area bokon (natar), ai-horis ne’e hanesan produs fo’os, ne’ebe kaer funsaun importante 
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iha disponibilidade ai-han (alimentar) no mos kontribui ba resistensia ai-han nacional (Prasetyo, 

2007).Hare nu’udar  komodities ai-horis alimentar ne’ebe produs fo’os, hanesan ai-horis 

alimentar nebe konsume mais ou menus  90% husi populasaun Indosenia inklui Timor Leste 

konsidera hanesan ai-han prinwsipal (Saragih, 2001).Prosesu hasae produsaun hare liu husi 

programa intensifikasaun, ekstensifikasaun no diversifikasaun. Hasae produsaun ne’e la se’es 

husi funsaun adubu nu’udar faktor produsaun importante (Setiawan et al., 2009). 

Necessidade ai-han (alimentar) prinsipal kada populasaun iha mundo tomak ne’e ida ho ida 

seluk  la hanesan, maibe necessidade ai-han prinsipal populasaun iha mundu, tantu iha nasaun  la 

desenvolvidu no mos nasaun desenvolvidu (Haryadi, 2006).    

Hare nu’udar materia ai-han ne’ebe produs fo’os no kontein valor nutrisaun sufisiente a’as 

no ho nia funsaun ba saude umana, tanba kontein karbohidratu ho nia koloria 360, proteina 

grama 6,8 no kontein minerais hanesan kalsium no elemenus feru kada miligrama 6 no 0,8. 

komposizasaun kimika fo’os diferente depende ba variedade no maneira nia prosedementu. 

Aleinde hanesan fonte enerjia no proteina, fo’os mos kontein subtansia minerais oin-oin no 

vitamina. Maioria karboidratu fo’os maka animo prozentu 85 – 90 no minoria maka pentosa, 

selulosa, hemiselulosa no masin midar (Astawa, 2004). 

Iha Timor Leste fo’os nu’udar ai-han prinsipal aleinde batar, ai-farina, fehuk, kumili no sira 

seluk tan. Maske nune’e produsaun hare natar iha nivel agricultor sira iha Timor Leste laran 

tomak iha tinan 2011 hatudu katak potensia areal hare natar iha nasaun Timor Leste mak hektare 

35,590 ho total produktividade  tonelada 119,166, sei menus husi tonelada 5 kada hekare no 

Timor Lese foin atinji tonelada 3,35 kada hektare (MAP, 2011). Produsaun ida ne’e sei menus 

kompara ho produsaun iha nasaun viñu seluk, inkluindo produsaun  hare natar iha Indonesia 

ne’ebe atinji tonelada 5 - 6 kada hektare iha nivel agrikultor sira.Sera ke iha nível peskiza atinji 

to’o ona tonelada 8 kada hektare,  no nasaun seluk hanesan Thailandia produsaun hare mediuiha 

nível nacional to’o ona tonelada 10 kada hektare (Andoko, 2007). Ho nune’e sedauk bele 

responde nesesidade populasaun ba fo’os, maka kada tinan-tinanestadu Timor Leste liu hosi 

Ministeru Negosiu no Indusria esforsu hodi importa fo’os. Iha ne’e akontese tanba populasaun 

depende liu ba fo’os hanesan ai-han prinsipal, kauza nesesidade fo’os nacional aumenta sae no 

depende ba importa, afeta ba siguransa ai-han nacional no bele fó impaktu ba aspektu hotu, tantu 

ekonomia, social no politiku nasaun (Anonim, 2013). 
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Aumenta numeru populasaun no nivel rejeitas husi populasaun dudu para lori hasae 

nesesidade alimentar liu-liu fo’os kauza ba nesesidade ai-han mos aumenta sae, ho nune presiza 

iha aumenta produsaun materia alimentar, tantu kualitativamente no mos kuantitativamente. 

Aumenta kualidde no kuantidade materia ai-han kontein signifika katak aumenta ne’e liu—liu 

konsentrasaun ba ai-horis produz karbohidratu inklui ai-horis hare hanesan produz fo’os ne’ebe 

riku karboihidratu aleinde batar no gandum (Asteria, 2008). 

Maioria natar nain sira iha Timor Leste kuda hare dala ida iha tinan ida nia laran ia tempu 

okun an ne’e. Agrikultor sira ne’ebe aleinde sei depende deit ba udan ben no mos rai nia bokur 

naturalmente, maksei kuda hare dala ida deit enkuantu sira ne’ebe iha asesu ba irigasaun diak no 

adubus bele kuda to’o dala rua kada tinan. Hare nakroman ne’ebe kudaiha Timor Leste iha ninia 

produtividade maka tonelada 3.6  kada hektáre (SoL, 2014). Iha parte seluk, natar nain   sira 

maioria abandona sira nia natar depois kolleita hare no natar sai fatin ba animal sira hanesan 

karau, bibi, kuda no seluk tan. Ho objetivu animal sira nia foer sai adubu organikuhodi haburas 

sira ninia hare iha natar, tanbafoer husi animal sira ne’e bele fó suporta ba kresimentu, 

desenvolvimentu no produsaun hare iha natar. 

Iha kresimentu ai-horis, adubu iha funsaun lori prepara elementus nutriente ba ai-horis, 

entretantu tau adubu prezisa halao lori aumenta substansia nutriente ba iha rai laran. Lo-los rai 

iha limitasaun iha disponível elementus nutriente ne’ebe suficinte ba kresimentu ai-horis.No 

materia organiku liu-liu biochar hanesan materia organiku ida ne’ebe fó ba rai ho funsaun lori 

hasae substânsia nutriente lori hasae kapasidade kaer bee, hasae kapasidade troka kation no 

aselera aktividade mikroorganismu ne’ebe involve iha prosesu rekomposizasaun. Aleinde ne’e 

hanesan nutriente ba ai-horis mos bele hadia karaterístika rai liu-liu biolojia rai (Linga, 2001). 

Maske nune’e produsaun hare natar tun iha Timor Leste kazu tanba agrikultor sira 

jeralmente sedauk kultiva ai-horis hare natar intensivamente, no sedauk adopta tekniku kuda ne’e 

serve lori hasae produktividade hare natar, entre sira ne’e mak agrikultor sira sedauk hatene 

aproveita residu husi dose adubu Sp – 36 no biochar ne’ebe apropriadu lori hasae produsaun hare 

iha Timor Leste, liu husi peskiza ba residu dose adubu Sp – 36 no dose biochar ne’ebe apropiadu 

lori hasae produsaun hare natar. 

Adubuasaun nu’udar aktividade ida ne’ebe importante liu lori hasae produktividade ai-

horis.Principal iharejiaun tropikais hatudu defisiênsia P no absorsaun bo’ot durante nutriente 

kuandu iha fertilizantes adicional,ho nune’e imprescidível uza adubu P lori hasae produsaun 
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ne’ebe satisfeitu. Karakteristika ida ne’e iha nia relasaun direta ho produkttividade husi kulturas 

afeta ba kustu husi produsaun no retorno ekonomia.Aleinde ne’e ho residu biochar iha rai bele 

depende mediu valor P-disponível kompara ho rai ne’ebe la iha residu biochar ide ne’e tuir  

Samira, (2012) mak valor mediu P-disponível rai iha ikus peskiza ho tratamentu la iha residu 

biochar menus liu kompara ho rai iha inisiu peskiza ba tratamentu adubu NPK.Resultadu peskiza 

husi Watyet al., (2013) sobrebenefisiu biochar no nia residu halo tia ona iha Sukamandi no hetan 

resultadu katak residu bele resistente to’o tempu kuda dala ha’at ba ai-horis hare. Reforza tan 

husi Gani (2009), hateten katak benefisiu seluk husi biochar mak bele rai karbonu estabiltamente 

durante tinan rihun ba rihun ho maneira hakoi iha rai laran. Iha Basikamente biochar pontencial 

hasa’e C-rai kontinuatamente retensaun nutriente no bee iha rai laran no Biochar efetivu liu tahan 

elementus nutriente lori disponibilidade ba ai-horis kompara ho materia organiku sira seluk 

(Lehmann, 2007)cit. (Mawardiana, et al., 2013). 

 

Objetivu 

Objetivu husi estudu ida ne’e atu teste ka deskobre potensia husi residu doze adubu an-

organiku SP-36 no material organiku biochar ne’ebe apropriadu atu aselera krezementu no hasae 

produsaun hare natar depois kolleita tomate. 

 

Material no Metodu Peskiza 

Peskiza ida ne’e halao tiha ona iha natar agricultor nian depois kolleia tomate iha Postu 

administrativo Vemasse, Municipio Baucau iha fulan Marsu to’oJunu 2018 no nia atitude ± 32 m 

husi nivel tasi leten. Material no ekipamentus ne’ebe uza iha peskizaa ne’e maka hanesan residu 

husi adubu inorganiku Sp - 36 no materialorganiku biochar iha fain peskiza, fini hare, metru rolu, 

regua, tali raffia, dai tur, balasa/dasi analitiku, thermometer, pH teste, balde, kadernu, lapizera, 

lapis no oven eletrika. 

Estuduida ne’e uza delineamentu bloku kazualizadu faktorial 4 x 4, faktor primeiru mak 

doze SP-36 ho ninia nível tratamento 4 mak hanesan kontrolu/la-aplika adubu, aplika doze (SP-

36) 10 kg/há, aplika adubu anorganiku SP-36 hodoze 30 kg/há, aplika adubu anorganiku SP-36 

ho doze 50 kg/há, no faktor segundo mak dose material organiku biochar ho ninia nível 

tratamento 4 mak hanesan kontrolu/la tau material organiku biochar, tau adubu biochar ho dose 

tonelada 5 kada hektare, tau biochar ho dose tonelada 15 kada hektare, tau biochar ho dose 
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tonelada 25 kada hektare. Tratamentu sira ne’e repete ba bloku tolu, ho total tratamentuhamutuk 

4 x 4 x 3 = 48 parcelas ka kanteiru. Dadus rezultadu hetan husi amostra no total kada kanteirus 

depois converte ba tonelada kada hektare. Dadus sira hotu analiza ho software Genstat 10.3 ba 

analiza variasaun (ANOVA) no uza Least Significant Difference (LSD 5 %) ba faktor sira ne’ebe 

iha influensia signifikativu.  

Rai ne’ebe uza lori halo peskiza maka natar ne’ebe depois kolleita tomate. Ho 

preparasaun rai kompostu husi; hamos du’ut, tomate nia abut no la fila rai. Tanba fatin ne’e tau 

tia ona dose adubu inorganiku Sp – 36 no material organiku organiku biochar durante kresimentu 

to’o resultadu husi ai-horis tomate.  

Variabel ne’ebe observa iha peskiza ida ne’e maka variabel kresimentu hanesan ai-horis 

nia a’as (cm), total husi ai-horis nia tahan, total populasaun hare oan no diâmetru klobor (mm). 

Variabel produsaun maka hanesan todan bokon no maran biomas (g), hare fulin nia naruk(cm), 

prosentagen musan isin (%), todan musan fresku kada ai-horis (g) todan musan maran kada ai-

horis (g), todan musan fresku kada kanteiru (ton/ha), todan musan maran kada kanteiru (ton/ha) 

no todan musan 1000 (g).  

 

Resultadu no Diskusaun 

Analiza estatistika hatudu katak faktor residu doze adubu SP-36 no Biochar ne’ebe kuda 

hare ba, la akontese interasaun, maibe faktor doze adubu SP-36 no  biochar hatudu nia efeitu 

ne’ebe signifikativu ba variabel kresimentune’ebe keta-ketak.Residu doze adubu Sp – 36 no  

biochar ho nia doze maximu kilograma 50 kada hektare,Sp-36 no tonelada 25 kada hektare 

biochar resulta valor kresimentu hare nia a’as, diêmetru klobor, numeru tahan no hare oan no 

todan fresku no maran biomassa maioria a’as liu kampara ho tratamentu sira iha faktor rua 

refere.  

Resultadu analiza estatistika hatudu katak tratamentu laiha residu adubu Sp-36 fó hare nia 

a’as ne’ebe badak liu kompara ho rai ne’ebe iharesidu Sp – 36 kilograma 10, 30 no 50 kada 

hektare fó efeitu ne’ebe uniformamente ba kresimentu hare nia a’as.Tuir Doberman no Fairhurst 

(2000), cit. Ismon no Siska, (2013) hatuir tan katak nutriente P hare presiza liu, liu-liu iha 

kresimentu inisiu, funsiona ba halais formasaun abut no aumenta populasaun hare oan. Maibe 

doze material organiku biochar, resultadu hatudu katak tratamentu ne’ebe laiha residu biochar no 

rai ne’ebe iha residu biochar tonelada 5 kada hektarehatudu kresimentu hare nia a’as badak liu 
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kompara ho tratamentu ne’ebe ho residu biochar tonelada 15 no 25 kada hektare no tratamentu 

rua ne’e simultamente la diferente ba hare nia a’as.Ida ne’e hatudu katak rai ne’ebe iha residu 

biochar elementus nutriente husik nei-neik liu o nune’e bele usa optimalmente husi hare no no 

lafasil lakon.Reforsa tan husi resultadu peskiza Mawardiana, et al., (2013),sobre benefisiu 

biochar no nia residu ne’ebe halao tia bele resistensia iha tempu kuda hare naruk ba kresimentu 

no produsaun hare natar. Iha residu biochar ho doze tonelada 10 kada hektare fo hare nia a’as 

ne’ebe a’as (92,99 cm) kompara ho la iha residu biochar fo hare nia a’as badak liu (89,99 cm).   

Diâmetru klobor bo’ot liu akontese iha tratamentu residu doze Sp – 36 ho kilogama 50 

kada hektare (A3), maibe la diferente ho tratamentu doze kilograma 30 kada hektare (A2) no 

diâmentru klobor ki’ik liu akontese tratamentu kontrolu ka laiha residu adubu inorganiku Sp – 36 

(A0), maibe la diferentte ho ttratamentu doze adubu inorganiku Sp – 36 ho kilograma 10 kada 

hektare (A1). Ida ne’e hatudu katak doze adubu ne’ebe sufisiente bele suporta kresimentu 

diâmetru klobor, tanba ho fosforu bele suporta kresimentu orgaun sira liu-liu abut lori absorve 

subtânsia esensial sira ba iha kresimentu no desenvolvimentu liu-liu diâmetru klobor hare natar 

iha estudu ne’e. Resultadu ida ne’e hanesan ho resultadu estudu Ismon no Siska, (2013) relata 

iha sira nia resultadu estudu hatudu katak fó adubu P iha epoka kuda primeiru ho doze ne’ebe 

a’as iha natar ho estatutu P a’as, realidade sei bele uza ba ai-horis iha ekopa kuda segundu.     

Faktor material organiku biochar ne’ebe bele aselera kresimentu diâmentru klobor maka 

tratamentu residu doze materia organiku biochar ho tonelada 25 kada hektare (B3) no tonelada 15 

kada hektare fó diâmetru klobor ki’ik liu akontese iha tratamentu ne’ebe laiha residu materia 

organiku biochar ka kontrolu (A0) no tratamentu doze materia biochar tonelada 5 kada hektare. 

Realidade ne’e akontese tanba materia organiku liu-liu biochar ne’ebe menus ka laiha liu bele 

afeta ba estrutura rai bele sai to’os, maka bele prejudika kresimentu abut lori absorve nutriente 

ne’ebe iha rai laran.Tanba ho materia organiku biochar bele hadia fisika rai, liu-liu estruktura atu 

nune sirkulasaun oxigenu sirkula diak iha rai laran hodi fo vantagen ba ai-horis nia abut lao hodi 

absorve elemtus nutritivus nebe disponivel. Alein atu hadia karaktristika fisika, materia organiku 

biochar mos bele ajuda hodi kria kondisaun biologia rai atu nune makro mikro fauna rai bele 

moris no desenvolve an hodi halo rai bokur. Materia organiku biochar atraves husi prosesu naruk 

ida too ikus sai hanesan adubu organiku iha rai laran. 

Tuir Oteng et al., (2010) haktuir katak karakteristika fisika rai ne’ebe importante tanba 

tantu tipu rai iha karakterisika kimika ne’ebe diak maibe la ho karakerisika fisika ne’ebe diak 
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mos produsaun sei maximu. Ida ne’e tanbania labele absorve elementus nutriente sira 

maximalamente. Esforso ida ne’e lori hadia estrutura rai mak halao adubusaun no uza materia 

organiku biochar. Iha tempu naruk, biochar la impede equilibriu korbonu nirogeniu, maibe bele 

satan no bele halo bee no nutrisaun disponivel ba ai-horis(Gani, 2009). 

Numeru ka total populasaun hare oan no numeru tahan barak liu akontese iha tratamentu 

residu Sp – 36 kilograma 50 kada hektare (A3) maske la diferente ho tratamentu residu Sp – 36 

kilograma 30 kada hektare (A2) kompara ho tratamentu residu Sp – 36 kilograma 10 kada 

hektare (A1)no tratamentu Sp-36 kilogrma 10 (A1) no 30 (A2) kada hektare fó influênsia 

uniforme ba numeru hare oan no numeru/totaltahan. No area ne’ee laiha residu Sp – 36 (A0), 

numeru/total hare oan no numeru/total tahan oituan liu. Realidade ne’e akontese tanba doze 

maximu kilograma 50 kada hektare disponível lori aselera kresimentu a’as liu kompara ho 

kilograma 15 no 30, tanba aleinde ai-horis uza tia durante kresimentu no produsaun tomate no 

mos lakon tanba bee nalihun ho nune fase no immobilizasaun fosporu iha rai laran. Ho nune 

maka tempu kuda daruak ne’ebe kuda hare depois tomate doze Sp – 36 (super fosfatu – 36) 

maximu kilograma 50 kada hektare (A3) hatudu resultadu barak liu. Ismon no Siska, (2013) 

akresenta katak fó adubu P iha tempu kuda I ho doze ne’ebe a’as iha natar ho estatutu P a’as, 

realidade sei bele utiliza ai-horis iha tempu kuda daruak (epoka II).  

Ida ne’e akonese mos iha doze materia organiku biochar, iha ne’ebe biochar ho doze 

tonelada 25 kada hakare kompara ho tratamentu tonelada 15 kada hekare, tonelada 5 kada 

hektare no la iharesidu doze materia organiku biochar frejuka kresimentu aumenta numeru tahan 

no an ne’ebe oituan liu. Enkuantu ba numeru/total tahan no numeru/total populasaun hare oan, 

tratamenu la tau biochar ka kontrolu (A0) no tratamenu tonelada 5 kada hektare fó numeru/total 

tahan no oan oitun liu kompara ho tonelada 15 kada hektare no tratamentu tonelada 25 kada 

hektare resulta numeru/total tahan ne’ebe barak liu.Reforsa ho resultadu peskiza husi Waty et al., 

(2013). relata katak residu husi materia organiku biochar ho doze ne’ebe a’as bele suporta 

kresimentu tahan no populasaun hare oan ne’ebe barak liu kompara ho laiha residu ka residu 

biochar ne’ebe oituan liu. Reorza tan husi resultadu estudu husi  Mawardiana, et al., (2013) 

hatudu katak ho residu materia biochar ho doze tonelada 10 kada hektare fó numeru/total tahan 

no populasaun hare oan barak liu kompara ho tratamentu la iha residu biochar. 

Resultadu analiza variasaun hatudu katak kresimentu hare nia a’as, diâmetru klobor, 

numeru/total hare oan, numeru/total hare tahan, todan fresku no maran biomassa ne’ebe laiha 
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residu Sp – 36 kresimentu hare natar tarde liu kompara ho rai ne’ebe iha residu adubu inorganiku 

Sp – 36 (tabela 1).  

 

Tabela: 1 influensia husi residu doze adubu Sp-36 no Biochar ba kresimentu hare 

Deskrisaun: Numeru sira ne’ebe tuir ho letra hanesan iha coluna ida laiha diferencia 

significativa ho teste LSD 5%. 

 

Buat hira ne’e akontese tanba natar sira ne’ebe baibain kuda ho hare nakunu ho bee ka bee 

naihun ne’eduni fase sai hotu materia organiku rai no hasae immobilizasaun fosporu iha rai laran 

(Seng et al. 2004; Zhou et al. 2014). Portantuai-horis sira ne’ebe laiha residu adubu in-organiku 

SP-36 iha rai laran mak  fosforu (P) la disponivel ba ai-horis, ho nune’e bele afeta ba prosesu 

kresimentu liu-liu kona ba formasaun orgaun sira husi ai-horis refere.Resultadu estudu husi 

Ismon no Siska, (2013) hatudu katakLa tau adubu P durante tempu kuda dala rua tuir-tuir malu 

iha natar ho estatutu P a’as, konteudu P rai sei iha klasifikasaun naton (22,66 mg/100 rai), maibe 

la fó adubu P durante tempu dala rua tuir-tuir malu kauza ba resultadu signifikamente menus. 

Defisiênsia P kauzada ba menus reserva enerjia ai-horis iha forma ATP, portantu ai-horis laiha 

enerjia lori absorve nitrojeniu nitratu (N-NO3)(GAJ no GORSKI, 2014)cit.(Ismon no Siska, 

2013). 

Doze  
SP-36   7 SDK   

    Todan                     
Biomassa/ai-horis 

Todan       
biomassa/kanteiru 

 (kg 
P/ha) 

A'as 
(cm) 

Diametru 
klobor (mm) 

Numeru  
hare oan 

Numeru   Fresku         Maran 
tahan          (g)               (g) 

Fresku 
(ton/ha) 

Maran 
(ton/ha) 

0  58.51A 1.96ª 1.17A 11.13a       0.04A         0.03ª 0.09ª 0.07ª 

10 87.65B 2.17AB 2.98B 13.52B       0.04B         0.03B 0.11ª 0.08AB 

30 66.73B 2.43BC 3.55BC 15.52BC    0.05C         0.04C 0.12B 0.09B 

50 66.58B 2.66C  3.92C 17.35C       0.05D         0.04C 0.13B 0.10C 

     (-)     (-)                     (-)                  (-)(-)                 (-)       (-)    (-) 

LSD 3.88 0.45 0.72 2.18            0.006           0.004 0.015 0.012 

CV 4.9% 15.9% 18.5% 12.2%         10.2%          10% 10.6% 11.6% 

Doze  

 Biochar 

(t/ha)               

0 60.34a 1.79ª 1.78a 9.97a         0.03a             0.02ª 0.08ª 0.06ª 

5 62.39a 2.11ab 2.56b 11.7a         0.04b             0.03b 0.09a 0.07b 

15 66.95b 2.49bc 3.59c 16.17b       0.05c             0.04c 0.12b 0.09c 

25 68.00b 2.83c 4.68d 19.68c       0.06d             0.04d 0.15c 0.11d 

    (-)   (-)     (-)    (-)           (-)                 (-)      (-)  

LSD 3.88 0.45 0.72 2.18           0.006            0.004  0.015 0.012 

CV 4.9% 15.9% 18.5% 12.2%         10,2%         10% 10.6% 11.6% 
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Kuda hare iha fatin iha residu adubu inorganik Sp-36ho dosekilograma 50 kada hektare 

resulta todan biomassa fresku no maran ne’ebe todan liu kompara ho tratamentu sira seluk, 

maibe la diferente ho tratamentu doze inorganiku Sp-36 kilograma 30 kada hektare ba todan 

maran biomassa kada ai-horis no todan fresku biomassa kada kanteiru. Todan biomassa fresku 

no maran kaman liu iha tratamentu la iha residu doze adubu inorganiku, maske la diferente ho 

tratamentu doze adubu inorganiku kilograma 10 kada hektare iha variabel todan biomassa fresku 

no maran kada kanteiru. Rezultadu refere hanesan mos ho estudu ne’ebe implementa husiIsmon 

no Siska (2013), ne’ebe hatudu katak  residu adubu P ne’ebe mai husi fó adubu Sp-36 iha tempu 

antes, fó influênsia ba nia kresimentu liu-liu ho doze ne’ebe a’as iha tempu kuda tuir mai. 

Resultadu analiza variasaun hatudu katak kultivasaun hare iha natar ne’ebe iha residu 

biochar diferente resulta nia resultadu biomassa mos la hanesan. Ne’ebe todan biomassa ne’ebe 

todan liu akontese iha tratamentu biochar ho doze tonelada 25 kada hektare kompara ho 

tratamentu sira seluk. Tuir Glaser et al., (2001) ; Sombroek etal., (2003), Cit. Wety, et al., (2013) 

realza tan katak biochar ho doze ne’ebe a’as bele hadia karakteristika fisika, kimia, no biolojia 

rai  lori hasae produktividade ba kresimentu no resultadu ai-horis. 

 

Tabela: 2 Influênsia husi doze adubu inorganiku SP-36 no organiku biochar ba produsaun hare 
natar   
Doze        % MM         % MI        FNN         TMF/A         TMM/A       TMF/K       TMM/K          TM 1000 
Sp-36  
(kgP/ha)    (g)             (g)            (g)              (g)                 (g)                 (t/ha)         (t/ha)                  (g)                                                                             
  0                   7.35A          70.2A       19.31A       15.31A             13.18A         1.94A        1.82A             26.92ª 

10                7.59AB      74.09B     20.08AB     21.27AB          17.6 B           2.33B        2.11AB          27.37B      
30                 7.87B         77.63C    21.41BC     26.97B             24.29C          2.50B        2.36BC          28.09C 
50                 7.77B         80.98D    21.90C        33.60C             29.06 C         2.776 C     2.62C            28.44C 

 

LSD           0.5039         2.65          1.489          6.622               7.625             0.27741     0.3229          0.4308 
CV              5.3%          2.8%          5.8%          22%                 29%                9%            11.7%           1.3%  
Doze Biochar (t/ha) 
0                   6.74a          66.07a       19.35a        14.18a               11.6  a             2.03a         1.88a            26.89ª 
5               7.25b          67.02a       20.01b       17.91a               14.79a             2.21a         2.05ab         27.23a 
15             8.19c          78.62b       21.18bc     27.40b              25.45b             2.55b         2.31b           28.13b 
25             8.39c          91.18c       22.18c        37.66c              29.06b            2.76a         2.67c            28.58c 
LSD            0.5039      2.65            1.489          6.622                 7.625               0.277       0.3229          0.4308 
CV               5.3%        2.8%           5.8%           22%                   29%                9%          11.7%           1.3% 

Deskrisaun: Numeru sira ne’ebe tuir ho letra hanesan iha coluna ida laiha diferencia 

significativa ho teste LSD 5%. 
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Nota:  MM   = musan mamuk 
 MI    = musan isin  
 FNN   = Fulin nia naru 
 TMF/a  = Todan musan fresku/ai-horis 
 TMM  = Todan musan maran/ai-horis 
 TMF/k  = Todan musan fresku/kantadeiru  
 TMM/k = Todan musan maran/kantadeiru  
 TM 1000 (g)  = Todan musan 1000 (g)     
 

Resultadu analiza hatudu katak ba hare natar sira ne’ebe tratamentu ne’ebe laiha adubu 

SP-36 hatudu nia resultadu produsaun ki’ik liu kompara ho hare natar sira ne’ebe hetan 

tratamento iharesidu adubu SP-36. Hare ba komparasaun entre tratamento laiharesidu adubu SP-

36 no residu adubu ho doze oin-oin fo efeitu ne’ebe diferente ba parametru produsaun nian. 

Kultivasaun hare natar iha natar ne’ebe iha residumateria organiku biochar ho doze ne’ebe 

diferente la hanesan ho laiha residu adubu biochar, ho residu materia biochar ho doze tonelada 5 

kada hektare, tonelada 15 kada hektare no tonelada 25 kada hektare fó rezultadu ne’ebe diferente 

signifikativamente ba parâmetru produsaun nian hanesan prosentajem musan mamuk kada ai-

horis, prosentajem musan isin kada ai-horis, fulin nia naruk kada ai-horis, todan musan fresku 

kada ai-horis, todan musan maran kada ai-horis, todan musan fresku kada kantadeiru no todan 

musan maran kada kantadeiru. Hare husi total produsaun ne’ebea’as liu hetan iha tratamento 

residu doze adubu SP-36 50 kg/há no produsaun ki’ik liu hetan iha tratamento laiha residu adubu 

SP-36. Resultadu ne’e reforza ho resultadu estudu husi Mawardiana, et al., (2013) realsa tan 

katal kuandu iha residu biochar iha rai bele depende valor mediu P-disponível kompara ho la iha 

biochar. Nia mos hatutan tan katak iha residu biochar tonelda 10 kada ektare sei bele fó potensia 

resultadu ne’ebe diak liu kompara ho la iha residu biochar, ida ne’e diskonfia tanaba iha area 

ne’ebe kontein biochar subtânsia nutriente husik nei-neik ho nune’e bele utiliza optimultamente 

husi ai-oris hare no la fasil atu lakon. 

Resultadu analiza hatudu katak komponente resultadu hanesan prosentajem musan 

mamuk barak liu iha tratamentu residu Sp-36 ho doze kilograma 50 kada hektare mas la 

diferente ho prosentajem musan mamuk iha tratamentu Sp-36 ho doze kilograma 10 no 30 kada 

hektare no prosentajem musan mamuk ki’ik liu iha tratamentu laiha residu Sp-36 ka kontrolu. 

Maibe prosentajem musan isin no valor todan musan 1000 bo’ot liu akontese iha tratamentu 

residu Sp-36 ho doze kilograma 50 kada hektare no prosentajem musan isin no valor todan 1000 
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ki’ik liu iha tratamentu kontrolu. Ida ne’e mos akontese iha resultadu fulin nia naruk ne’ebe 

naruk liu iha tratamentu Sp-36 ho doze kilograma 50 kada hektare mas sei hanesan ho tratamentu 

doze Sp-36 kilograma 30 kada hektare no hare fulin nia naruk badak liu iha tratamentu laiha 

residu Sp-36. Estudu ida hanesan ho resultadu estudu husi Ismon no Siska, (2013) mos afirma 

katak kuda hare natar iha residu adubu P iha tempu kuda dahuluk (epoka I) sei bele utiliza lori 

hasae produsaun resultadu iha tempu kuda daruak (ekopa II). Maibe tenke aumenta doze adubu P 

liu-liu lori hamenus prosentajem musan mamuk iha estudu ne’e. 

Produsaun husi tratamento residu doze SP-36 50 kg/ha atinji 2.623 ton/ha maibe la 

diferente ho tratamentu residudoze SP-36 ho doze adubu SP-36 30 kg/há atinji produsaun 

tonelada 2.362 kada hekare no ki’ik liu iha tratamentu laiha residu Sp-36 ho produsaun tonelada. 

Resultadu refere mos hanesan ho estudu ne’ebe husi Ismon no Siska, (2013) ne’ebe hatudu katak 

ho residu P ne’ebe mai husi fó adubu Sp-36 iha tempu kuda antes, bele fó influênsia signifikativu 

no P ne’ebe a’as bele hatudu resultadu ne’ebe a’as. Sekarik aumenta doze Sp-36 bele hasae tan 

produsaun hare natar ne’ebe maximu.  

Resultadu analiza variasaun (ANOVA) hatudu katak kultivasaun hare natar iha residu 

material organiku biochar ho doze ne’ebe diferente fo mos efeitu ne’ebe  signifikativamente 

diferente ba parametro produsaun nian. Husi peskiza ida ne’e hatudu katak resultadu produsaun 

nian ne’ebe diak liu atinji iha tratamentu residu materia organiku biochar ho doze tonelada 25 

kada hektare ho nia produktividade tonelada 2.666 kada hektare kompara ho doze tonelada 15 

kada hektare hetan tonelada 2.306 kada hektaremaibe la diferente ho doze tonelada 5 kada 

hektare ho nia produsaun 2.052 kada hektare. Produktividade tun liu iha tratamentu laiha residu 

doze materia organiku biocharho nia produsaun tonelada 1.883 kada hektare. Resultadu estudu 

ida ne’e haforsa mos husi estudu ne’ebe implementa husiHarieni no Minardi, (2013) hatudu 

katak efeittu hatama residu material organiku hanesan adubu lori hasae rai nia bokor ba 

kresimentu no produsaun ai-horis hare natar iha suku Sukosari Postu Administratiu Jumantono, 

Monisípiu Karanganyar.Reforsa tan husi Mawardiana, et al., (2013) hatudu katak residu biochar 

fó influênsia signifikativu ba resultadu kada hektare. Ho doze tonelada 10 kada hektare fó nia 

produktividade tonelada 6,07 kada hektare komapara ho la iha residu biochar ho produktividade 

tonelada 5.45 kada hektare. Ho nune’e presiza aumenta fali doze biochar lori hasa’e produsaun 

ne’ebe optimu. 
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Konkluzaun no Rekomendasaun 

 Husi rezultadu estudu ne’e konklui katakIha estudu ida ne’e deskobre katak kultivasaun 

hare natar iha fatin: 

 Residu doze adubu SP-36 no residu doze materia biochar fó inffluênsia signifikativa ba 

parametru kresimentu no produsaun hare natar nian.  

 Tratamentu residu adubu SP-36 ho doze kilograma 30 kada hektare la diferente ho 

tratamentu residu adubu SP-36 ho doze kilograma 10 kada hektare. No tratamentu residu 

SP-36 ho doze kilograma 10 kada hektare la diferente ho laiha residu SP-36, ho nune’e 

husu ba agrikultor sira atu kuda hare natar direitamente kedas bainhira kolleita hare ka 

hortikultura tenke aumenta doze SP-36 atu ivita menus nutriente liu-liu iha faze 

kresimentu jenerrativu kauza redusaun ba produsaun.Maibe atu hetan produktividade 

hare natar ne’ebe optimu sei presiza aumenta P iha residu doze adubu SP-36 ho 50 kg/há. 

 Metodukuda hare natar iha residu SP-36 ho doze 50 kg/há no doze materia biochar 25 

ton/ha sei aumenta produtividade hare natar tonelada 2.623 kada hektare no 2.666 ton/ha, 

respectivamente. Mesmu nune’e husu ba agrikultor sira atu kuda hare natar dereitamente 

kedas bainhira kolleita hare atu ivita defisiênsia nutrientes rai liu-liu iha feze jenerativu 

ne’ebe kauza redusaun bo’ot ba produsaun. 

 Resultadu tun liu akontese iha tratamentu residu adubu SP-36 fó nia produktividade 

tonelada 1.818 kada hekater no tratamentu la iha residu biochar fó resultadu 

produktividade tonelada 1.883 kada hekater. 

 Metodukuda hare natar iha fatin residu doze materia organiku biochar sei fó influênsia ba 

produsaun hare natar, ho dozene’ebe apropriadu atu hasae produsaun hare natar mak 25 

ton/ha. Mas se karikatu hetan produsaun hare natarne’ebe optimu presiza aumenta fali 

biochar.  
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Abstract 
Estudu ne’e ho objetivu atu determina wainhira mak tempu lolos atu transplanta hare oan husi 
viveiros ba natar ho distansia kuda ne’ebe mak diak liu ba kresimentu no produsaun hare. Peskija 
ne’e halo ho delineamento Split Plot Design, Plot Prinsipal mak Tempu Transplanta no Sub Plot 
mak Distansia Kuda. Tempu Transplanta ho ninia nível tratamento 3 mak hanesan Kuda semana 
1 hafoin kari, Kuda semana 2 hafoin kari, no Kuda semana 3 hafoin kari, enkuantu distansia 
kuda ho ninia nivel tratamento 3 mak hanesan 20 cm x 15 cm, 20 cm x 20 cm, 20 cm x 25 cm no 
replika iha bloku 3 nunee hamutuk unidade tratamento 27. Dadus sira hotu analiza ho software 
Genstat 10.3 ba analiza variasaun (ANOVA) no uza Duncan’s Multiple Range test (DMRT 5 %) 
ba faktor sira ne’ebe iha efeitu signifikativu. Rezultadu hatudu katak Tempu Transplanta semana 
1 hafoin kari tendensia fo produsaun diak liu 3.36 ton/há no total musan kada klobor barak liu 
kompara ho transplanta tarde. Distansia kuda 20 cm x 25 cm fo produsaun diak liu 3.73 ton/há, 
no kuaze hanesan hoprodusaun husi distansia kuda 20 cm x 20 cm ho produsaun 3.22 ton/ha. 
Index Kolleta hatudu katak Tempu transplanta semana 2 hafoin kari diak liu, no mos distansia 
kuda 20 cm x 20 cm hasae indeks kolleta hare nakroma.  

 

Introdusaun 

Timor leste iha área kultivasaun ba hare iha tinan 2017 ho luan 11,937 hectares, enkuantu 
área refere menus ba bebeik husi tinan ba tinan, iha tinan 2018 area kultivasaun hare lakon 17 % 
nunee iha deit área kultivasaun 9,954 hectares (MAP-DNAHE, 2018)   

Iha Timor-Leste, produsaun hare atinji 30,877 toneladas no equivalente ho foos 18,526  
toneladas ho predisaun 40 % sai hare kulit no 60 % sai foos, ho projeksaun ne’e hatudu katak sei 
iha defisit 114,518 toneladas tuir demanda foos iha tinan 2018/2019 (Mdf-DNS). 

Iha municipiu Baucau no Manatuto hatudu katak, área kultivasaun Hare iha Baucau 2,752 
hectares ho produtividade 3.54 ton/ha no Manatuto área kultivasaun 1,103 hectares ho 
produtividade 3.11 ton/há (MAP-DNAHE, 2017).  

Iha tinan 2014, irigasaun Bulutu hetan rehabilitasaun ho apoiu husi Povu Japaun liu husi 
Japan International Cooperation Agency (JICA) no hahu funsiona iha tinan 2017. Irigasaun ida 
ne’e fornese be’e ba agricultor sira iha Municipiu Manatauto no Baucau, particularmente iha 
Postu Administrativa Laleia no Vemasse ho kapasidade atu fornese be’e ba natar ho luan 780 
hectares. 
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Geralmente, produtividade hare tuir dadus menciona iha leten katak, produtividade hare 
iha Timor-Leste sei menus kompara ho produtividade hare iha regiaun sudeste asiatiku laran. 
Tuir dadus FAOSTAT katak hare ninia produtividade iha regiaun  sudeste asiatiku katak 
produtividade 4.80 ton/há iha tinan 2016 no 4.81 ton/há iha tinan 2017. 

Kauza geral ba produtividade ki’ik iha Timor-Leste kompara ho nasaun seluk, mak 
teknolojia, kunhesimentu, no disponibilidade rekursu (be’e, material organiku, no biota rai iha 
natar laran).  Kunhesimentu ba prosesu tomak (selesaun fini, perpara fini, tratamento fini ih 
anatar laran, maneira kuda, manutensaun rutina, no maneira colheita) ne’ebe limitadu afeta tebes 
ba produsaun hare. 

Objectivu 

Estudu ne’e ho objetivu atu determina wainhira mak tempu lolos atu transplanta hare-oan husi 
viveiros ba natar ho distansia kuda ne’ebe mak diak liua ba kresimentu no produsaun hare 
Nakroma.  

Material no Metodu Peskija 

Peskija ne’e halao tiha ona iha natar agricultor iha Postu administrativo Vemasse, 
Municipio Baucau ne’ebe asesu bee husi irigasaun Bulutu hahu husi  17 Janeiru to’o 26 Maiu 
2018. Kondisaun fatin peskija rai alkalino ho pH entre 7.2 too 8.2, ho material organiku minimu 
(1.5 %) no nivel fosforo minimu liu (5.6 mgP/kg) tuir Laboratoriu  MAP).  

Peskija ne’e halo ho delineamento Split Plot Design, Plot principal (Main plot) mak 
Tempu Transplanta no Sub Plot mak Distansia Kuda.Tempu Transplanta ho ninia nível 
tratamento 3 mak hanesan T1= Kuda semana 1 hafoin kari, T2= Kuda semana 2 hafoin kari, no 
T3= Kuda semana 3 hafoin kari, enkuantu distansia kuda ho ninia nivel tratamento 3 mak 
hanesan D1= 20 cm x 15 cm, D2= 20 cm x 20 cm, D3= 20 cm x 25 cm no replika iha bloku 3 
nunee hamutuk 27 unidade tratamento.  

Dadus kresimentu (hare oan nia aas, numeru hare oan/klobor, numeru hare tahan, no 
diâmetro hare klobor) ai-horis hare ninian hetan husi amostra 5 iha kada kanteirus ho luan 6 m2, 
enkuantu dadus rezultadu (Prod. Ton/ha), Númeru Fulen/Hare Oan, Númeru musan Isin/Ai-
horis, Númeru musan mamuk/Ai-horis, Todan musan maran/Hare oan (gr), Total musan/klobor, 
Total Malai, Todan Biomassa/Kantaderu (kg) Musan Mamuk, Todan Biomassa/Hare oan (gr), 
Todan Musan 100 (gram), no Indeks Kolheta) hetan husi amostra no total kada kanteirus depois 
de converte ba tonelada por hectare. Dadus sira hotu analiza ho software Genstat 10.3 ba analiza 
variasaun (ANOVA) no uza Duncan’s Multiple Range test (DMRT 5 %) ba faktor sira ne’ebe 
iha efeitu signifikativu. 

 

Rezultadu no Diskusaun 
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Rezultadu analiza hatudu katak faktor Tempu Transplanta no Distansia Kuda la hatudu 
interasaun ba kresimentu no produsaun hare (tabela 1. no tabela 2.). Faktor tempu transplanta la 
fo efeitu significativo ba parâmetro kresimentu; hare nia aas, numeru hare oan, numeru hare 
tahan, no diâmetro klobor iha semana 4 no semana 6 hafoin kuda, enkuantu Faktor distansia 
kuda hatudu la fo efeitu significativo ba parâmetro kresimentu; hare nia aas, numeru hare oan, 
numeru hare tahan, no diâmetro klobor iha semana 4 no semana 6 hafoin kuda. 

Hare oan n’ebe transplanta ho idade semana ida (loron 7) hafoin kari tendensia fo 
influensia diak liu ba parâmetro kresimentu hotu iha semana 4 hafoin kuda, enkuantu iha semana 
6 hafoin kuda Aas hare oan no diâmetro klobor tendensia aas liu iha tempu transplanta semana 2 
hafoin kari, maibe numeru tahan no numeru hare oan tendensia barak liu iha tempu transplanta 
semana 3 hafoin kari. Kondisaun ne'e akontese tamba hare oan ho idade nurak bele adapta lalais 
ba ambiente no hahu halo prosesu ebsorbsaun nutriente no minerais uluk liu kompara ho kuda 
tarde nune'e kresimentu no dezenvolvimentu orgaun sira tendensia diak liu, mesmu numeru hare 
oan tendensia barak husi transplanta semana 3 hafoin kari maibe kontinua hatudu kresimentu 
ladiak tamba mesmu hare oan tendensia barak maibe kiik li hanesan hatudu iha diametro klobor 
hare. 

Tabela 1. Influensia husi tempu transplanta no distansia kuda ba kresimentu hare iha semana 4 
no 6 hafoin kuda. 

Tratamentu 

Semana 4 Hafoin kuda Semana 6 Hafoin kuda 

Hare nia 
Aas 
(cm) 

Númeru 
Hare 
Oan/klobor 

Númeru 
Hare 
Tahan 

Diametr
u Hare 
Klobor 
(mm) 

Hare nia 
Aas (cm) 

Númeru 
Hare 
Oan 

Númeru 
Hare 
Tahan 

Diametru 
Hare 
Klobor 
(mm) 

T
em

pu
 T

ra
ns

pl
an

ta
 Semana 1 

hafoin 
kari 

34.36 a 2.42 a 8.29 a 5.79 a 43.81 a 5.33 a 15.8 a 10.32 a 

Semana 2 
hafoin 
kari 

33.26 a 2.16 a 7.64 a 4.96 a 45.82 a 5.16 a 16.2 a 10.81 a 

Semana 3 
hafoin 
kari 

32.80 a 1.87 a 6.51 a 3.69 a 45.37 a 5.51 a 16.6 a 10.29 a 

Duncan 0.59 ns 0.42 ns 0.32 ns 0.06 ns 0.65 ns 0.96 ns 0.97 ns 0.97 ns 

Cv % 9.7 40.5 32.5 35.9 10.7 48 41.3 48.4 

D
is

ta
ns

ia
 

K
ud

a 

20 cm x 15 
cm 

33.90 a 2.29 a 7.87 a 4.69 a 45.51 a 5.4 a 16.4 a 10.59 a 

20 cm x 20 
cm 

33.85 a 2.29 a 7.73 a 5.21 a 45.13 a 5.6 a 17.4 a 10.66 a 

20 cm x 25 
cm 

32.66 a 1.87 a 6.84 a 4.54 a 44.35 a 5.0 a 14.8 a 10.18 a 

Duncan 0.67 ns 0.51 ns 0.63 ns 0.7 ns 0.87 ns 0.88 ns 0.7 ns 0.98 ns 

Cv % 9.7 40.5 32.5 35.9 10.7 48 41.3 48.4 
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Deskrisaun: Numeru sira ne’ebe tuir ho letra hanesan iha coluna ida laiha diferencia significativa 
ho teste Duncan 5%. 

Tempu transplanta la fo efeitu signifikativu ba Hare nia aas, numeru Hare oan, numeru 
hare tahan, no diâmetro hare klobor iha semana 4 hafoin kuda, parâmetro sira ne’e tendensia diak 
liu  hetan husi tempu transplanta semana ida hafoin kari, enkuantu hare oan sira transplanta 
semana 3 hafoin kari hatudu kresimentu aihoris neneik liu. Hare oan sira ne’ebe transplanta ho 
idade kiik halo adaptasaun lalais liu ba kondisaun foun no laiha estragus ba orgaun abut, nune’e 
iha kondisaun atu moris lalais liu fali hare oan sira seluk ne’ebe hetan tratamento seluk, ideia 
ne’e fortifica ho dadus estudu husi Akhilesh Vishwakarma et al., 2016 no iha parte seluk 
Mobasser et al., 2007 enfaze katak hare oan sira husik kleur iha viveiros sei sofre degeneradu (la 
haboot) iha hare abut hun nune’e afeta ba kresimentu hare.  

Faktor tempu transplanta hatudu efeitu Iha semana 6 hafoin kuda ba Hare nia aas, numeru 
Hare oan, numeru hare tahan, no diâmetro hare klobor tendensia hetan efeitu diak husi 
tratamento tempu transplanta semana 2 hafoin kare ba parâmetro Hare oan nia aas no diâmetro 
klobor, enkuantu tempu transplanta semana 3 hafoin kari tendensia fo numeru hare oan no hare 
tahan barak liu. Idade serteza ba hare oan atu transplanta nudar inisiu importante ida ba 
uniformizasaun kresimentu ba hare oan. (Azis et al., 2005), enkuantu Padalia (1980) afirma tiha 
ona katak metade husi suksesu kultivasaun hare depende bahare oan ninia kondisaun atu adopta 
ambiente no moris. Iha sorin seluk Lal no Roy, 1996) suporta katak jestaun viveiros mak parte 
integradu husi kriasaun kondisaun bahare oan atu kontinua moris no fo produsaun.   

Distansia kuda la fo efetiu signifikativu ba parâmetro kresimentu tomak, reasaun 
distansia kuda klot (20 cm x 15 cm) hatudu tendensia diak iha inisiu semana 4 hafoin kuda ba 
parâmetro Hare nia aas, numeru Hare oan, numeru hare tahan, maibe ba parâmetro diâmetro hare 
klobor tendensia boot liu iha distansia kuda 20 cm x 20 cm. Ne’e hatudu katak distansia kuda iha 
semana 4 hatudu variasaun nune’e diferencia entre nível tratamentu la justifikadu hanesan efeitu 
husi distansia kuda maibe tendensia ba diferencia sira ne’e akontese tamba iha kapasidade hare 
oan sira atu adapta ba ambiente foun mak lahanesan.  

Efeitu husi distansia kuda ba kresimentu iha semana 6 hafoin kuda akontese iha distansia 
kuda 20 cm x 20 cm, ne’e hatudu katak ho espasu naton fasilita hare oan ho idade suficiente hodi 
utiliza rekursu loron-matan, nutriente, bee no seluk tan ho kompetetivu tebes. Sharama et al., 
(2011) revela ninia peskija ida katak ho distansia luan ituan intercepsaun radiasaun aumenta, 
temperatura rai no ar favorável, iha canopy durante ciclo kresimentu ne’e. Biswas (2008) 
observa mos katak ho distansia luan 20 cm x 20 cm orgaun hare aumenta diak liu. 

 
Distansia kuda 20 cm x 20 cm hatudu tendensia boot ba numeru hare oan, ne’e hatudu 

katak responde hare oan ba ambiente ho balansu. Taxa evaporasaun no transpirasaun ninia efeitu 
ba aihoris hetan balansu ba kompetisaun nutriente entre hare oan ho distansia kuda la hanesan, 
nune’e hamosu hare oan barak liu iha klobor ida nudar responde ida integradu. Kewat et al., 
(2002) revela iha ninia artigu katak distansia kuda 20 cm x 20 cm fo kresimentu orgaun boot 
hanesan ho distansia 20 cm x 15 cm no boot liu kompara ho distansia kuda 20 cm x 25 cm. 
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Tabela 2. Influensia husi tempu transplanta no distansia kuda barezultadu Hare Nakroma 

Tratamentu 

Prod. 
Ton/ha 

Númeru 
Fulen/Ha
re Oan 

Númer
u 
musan 
Isin/Ai
-horis 

Númeru 
musan 
mamuk/A
i-horis 

Todan 
musan 
maran/har
e oan (gr) 

Total 
musan/klob
or 

Total 
Malai 
Mamuk 

Todan 
Biomassa
/Kantader
u (kg) 

Todan 
Biomassa/H
are oan (gr) 

Todan 
Musan 
100 
(gram) 

Indeks 
Kolheta 

T
em

pu
 

T
ra

ns
pl

an
ta

 Semana 1 
hafoin kari 

3.36 a 7.96 a 555 a 178 14.4 a 540 a 11.80 a 1.91 a 0.06 a 2.30 a 59.07 a 

Semana 2 
hafoin kari 

3.20 a 9.00  a 551 a 257 16.71 ab 309 b 13.30 a 1.88 a 0.08 ab 2.37 ab 63.26 a 

Semana 3 
hafoin kari 

3.19 a 9.24 a 514 a 301 19.3 b 336 b 12.00 a 2.23 a 0.09 b 2.43 b 61.72 a 

Duncan 
  

0.81 ns 0.35 ns 0.87 ns 0.02 * 0.04 * 0.05* 0.79 ns 0.25 ns 0.04 * 0.013 * 0.17 ns 

Cv % 
  

18.6 22.4 33.9 34.5 22 50.6 42.6 23.8 23.5 3.5 7.3 

D
is

ta
ns

i
a 

K
ud

a 20 cm x 15 cm 2.81 a 7.76 a 624 a 201 a 14.54 a 459 a 10.6 a 2.23 a 0.06 a 2.278 a 59.49 a 

20 cm x 20 cm 3.22 ab 8.91 a 525 a 263 a 16.9 a 383 a 13.3 a 1.87 a 0.08 a 2.389 b 62.78 a 

20 cm x 25 cm 3.73 b 9.53 a 471 a 271 a 18.97 a 342 a 13.2 a 1.91 a 0.09 a 2.444 b 61.78 a 

Duncan 
  

0.02 * 0.17 ns 0.22 ns 0.19 ns 0.06ns 0.46 0.46 ns 0.24 ns 0.01* 0.02 * 0.31 ns 

Cv % 
  

18.6 22.4 33.9 34.5 22 50.6 42.6 23.8 23.5 3.5 7.3 

Deskrisaun: Numeru sira ne’ebe tuir ho letra hanesan iha coluna ida laiha diferencia significativa ho teste Duncan 5%.. 
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Faktor tempu transplantasaun fo efeitu signifikativu ba parâmetro produsaun balun 
deit, enkuantu parâmetro seluk laiha efeitu signifikativu (tabela 2). Efeitu signifikativu husi 
tempu transplantasaun ba parâmetro produsaun mak hanesan; numeru musan mamuk/hare 
oan, todan musan maran/hare oan, todan musan /klobor, biomasa/hare oan, no todan musan 
100. 

Faktor tempu transplanta la fo efeitu signifikativu ba produsaun hare Nakroma, 
mesmu nune'e produsaun tendensia aas hetan husi tratamentu tempu transplanta semana 1 
hafoin kari no tendensia tun liu hetan husi tratamentu tempu transplanta semana 3 hafoin kari 
ho produsaun 3.36 ton/ha no 3.19 ton/ha simultaneamente, kondisaun hanesan hatudu mos 
husi parametru numeru musan isin/hare oan no todan musan/klobor. Nee akontese tamba 
transplantasaun sedu fo biban bah are oan atu rekopera kondisaun estagnasaun temporária 
lalais liu kompara ho sira seluk, nune’e estabilizasaun ba procesu kresimentu tomak hatudu 
diak. Alietal., (2013) ninia estudu haudu katak hare oan transplanta sedu ho idade kiik iha 
abilidade atu produs fotosintat diak liu. Iha sorin seluk estudu barak hatudu katak kuda sedu 
nee diak ba produsaun (More et al., 2007), Thakur, (1994) relata katak kuda sedu hare oan sei 
aas liu no fo produsaun diak, nune’e mos tuir Biradarpatil (2009) hetan aumenta significativa 
ba produsaun hare to’o 21.56 % ho idade loron 12 transplanta.   

Faktor tempu transplanta fo efeitu signifikativu ba parametru numeru musan 
mamuk/hare oan, todan musan maran/hare oan, biomasa/ hare oan no todan hare musan 100. 
Tratamentu tempu transpanta semana 3 hafoin kari hatudu signifikamente numeru boot liu no 
tempu transplanta semana 1 hafoin kari hatudu numeru kiik liu. Rezultadu ne’e konfirmadu 
ho estudu Faghani et al., (2011) katak kuda sedu liu entre loron 25 kompara ho loron 35, 
hatudu katak produsaun laiha difrensia, maibe Noobakshian (2003), Sabeti (2006), no 
Pirdashti (2003) husi estudu ketak-ketak hatudu katak tarde kuda hare oan hatun 
signifikamente produsaun.  

Faktor distansia kuda fo efeitu signifikativu ba produsaun hare, biomasa/hare oan no 
todan musan hare 100. tratamentu distansia kuda 20 cm x 25 cm hatudu produtividade aas liu 
3.73 ton/ha no tedistansia kuda 20 cm x 15 cm hatudu produtividade kiik liu 2.81 ton/ha, 
enkuantu distansia kuda 20 cm x 20 cm hatudu produtividade estatistikamente laiha 
diferensia ho tratamentu rua seluk. Nee tamba disponibilidade nutriente hetan kompetisaun 
durante presença hare ho densidade boot. Bozorgi et al., (2011) revela estudu katak distansia 
15 cm x 15 hatudu produsaun kiik tebes no índex kolleta tun liu. 

Biomasa/hare oan no todan musan hare 100  iha efeitu signifikativu husi distansia 
kuda. Distansia kuda 20 cm x 25 cm kontinua fo rezultadu todan liu enkuantu distansia klot 
20 cm x 15 cm hatudu ladun todan. Nee hatudu kondisaun katak formasaun biuomasa no 
produsaun precisa iha kontribuisaun roman, nutriente no ambiente mikro hahu husi 
kresimentu to’o kolheta nunee espasu diak oferese ar diak, nutriente suficiente, no mos 
espasu ba orgaun hare atu halo fotosinteza no metabolisme ho livre.  

Distansia kuda 20 cm x 25 cm resulta produtividade 3.73 ton/há, mesmu laiha 
diferencia significativa ho distansia kuda 20 cm x 20 cm. Kondisaun produtividade refere no 
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numeru hare oan kiik tebes kompara ho estudu anterior (Gusmao no Da Costa, 2017) katak 
hare oan iha kapasidade atu habarak a’na husi 10 – 14 kada klobor, enkuantu produtividade 
estimadu katak iha Parte Norte Timor Leste produtividade hahu husi 2.3 to’o 5.9 ton/há.  

Konkluzaun no Rekomendasaun 

1. Husi rezultadu estudu ne’e konklui katak Tempu Transplanta semana 1 hafoin kari 
tendensia fo produsaun diak liu 3.36 ton/há no total musan kada klobor barak liu 
kompara ho transplanta tarde. 

2. Distansia kuda 20 cm x 25 cm fo produsaun diak liu 3.73 ton/há, no kuaze hanesan 
hoprodusaun husi distansia kuda 20 cm x 20 cm ho produsaun 3.22 ton/ha. 

3. Index Kolleta hatudu katak Tempu transplanta semana 2 hafoin kari diak liu, no mos 
distansia kuda 20 cm x 20 cm hasae indeks kolleta hare nakroma.  

4. Rekomenda ba agricultor sira katak tempu transplanta diak liu mak semana 1 to’o 
semana 2 hafoin kari, enkuantu distansia kuda 20 cm x 20 cm diak liu bah are nia 
orgaun tomak no kuandu rai ladun bokur distansia 20 cm x 25 cm sei fo produsaun 
diak. 
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Abstract  
Dezemvolvimentu seitor agricultura sai hanesan fator determinante ba redusaun kiak no 
garante seguransa alimentar hodi promove kresimentu ekonomia iha Timor-Leste. Hare 
hanesan komodidade aihán ida ne’ebé importante no presiza tau matan hodi hasae tan nia 
produsaun hodi minimiza importasaun ne’ebe governu halo kada tinan-tinan. Ho nune’e 
Governu Timor-Leste liu husi Ministério Agricultura No Peskas (MAP) ho nia parseria 
Agencia Internacional sira buka dalan oioin atu hasae produsaun hare liu husi introdusaun 
sistema kultivasaun foun, fini, traktor no establesementu kanal irigasaun foun. Maibe 
produsaun hare seidauk aumenta no Timor-Leste nafatin importa fos husi rai liur. Ho nun’e 
UNTL ho AI-Com (ACIAR) halo investigasaun integradu hamutuk 11 topiku iha Posto 
Administrativu Vemasse iha 2017 no 2018 hodi define sistema kultivasaun ne’ebe 
appropriadu atu hasae produsaun hare no rendimentu agrikultor sira nian. Resultadu analiza 
hatudu katak utilizasaun adubu N ho nivel tratamentu dose 125 kg N/ha no biochar 30 t/ha fo 
resultadu produsaun 8.7 t/ha, NPK ho dose (125kgN, 100 kgP and 75kg K/ha) no 25t/ha 
biochar ho produsaun 7.1 t/ha no P (SP-36) ho produsaun 5.5 t/ha. Iha kalkulasaun ekonomia 
nian mos hatudu katak aplikasaun adubu inorganiku NPK bele fo valor retornu kada 
kilograma insumu purvolta $3.3/kg NPK, N (Urea) $17/kg N, P (SP-36) $23.9/kg P no 
residual P $18/kg P. Pelu kontrario residual biochar fo deit valor retornu 2.7 no 3 centavus 
kada epoka de kultivasaun. Maibe biochar nia existensia iha rai laran bele to’o tinan atus no 
bele garanti produsaun iha tempu naruk nia laran kompara ho aplikasaun adubu inorganiku 
mesak.    
 

Liafuan xave: Aplikasaun adubu inorganiku, biochar no analiza ekonomia ba produsaun hare. 

   

Introdusaun 

Dezemvolvimentu seitor agricultura sai hanesan fator determinante ba 

dezemvolvimentu seitor sira seluk iha pais ida ne’e nian. Rajaun fundamental ne’e ita koloka 

iha palavra ida ne’e maka maioria populasaun purvolta 70% ne’ebe moris iha area rurais nia 
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vida totalmente depende liu ba seitor agrikultuta. Nune’e mos iha Plano Estrategico 

Dezemvolvimento Nacional 2011-2030 realza katak, seitor agrikultura nudar seitor 

importante tebes ba redusaun kiak no garante seguransa alimentar hodi promove kresimentu 

ekonomia Timor-Leste nian. Husi plano inan ida maka inspira Ministério Agricultura No 

Peskas (MAP) nudar entidade ba sector agricultura hodi hamosu Planu estratejiku MAP 

2012-2022 atu dezemvolve sector agricultura atu atinji metas ne’ebe hanesan temi iha leten. 

Planu estrategiku MAP nian ne’e atu orienta aktividades hotu-hotu iha seitor agrikultura hodi 

hasae produsaun no produtividade ho sustentável ba ai-horis selesionadu sira ne’ebe 

importante ba dezemvolvimentu Timor-Leste nian, inklui mos ai-horis hare (Oryza sativa L.).   

Hare hanesan komodidade aihán ne’ebé importante ba Timor-Leste no oras ne’e sai hanesan 

aihán importante (staple food) ba maioria populasaun Timor-Leste. Tanba ita hotu hatene 

katak maske ita nia populasaun iha aihán seluk hanesan aifarina, batar, fehuk, talas no seluk 

tan, maibé bainhira sira la hán etu sira sempre dehán katak sidauk hán. 

Husi preferensia mudansas komsumudores sira nian ne’ebe hanesan temi iha leten halo fós 

mós hahú sai hanesan aihán favóritu (primadona) ba populasaun Timor-Leste tomak tanba fós 

hetan valór ne’ebé éstratéjiku hanesan valór sosiál, polítiku no ekonómiku. 

Maibe realidade hatudu katak  Timor-Leste sei depende maka’as ba nasaun seluk atu fornese 

fóz ba populasaun iha país ida ne’e. Situasaun ida ne’e akontese tanba Timor-Leste rasik foin 

bele prodús 45 - 50% husi totál fós ne’ebé ita konsume kada tinan-tinan provolta tonelada 

120.000. Ne’e hatudu katak ita presiza importata tan 50 - 55% fos ho valor porvolta 41 

Millium kada tinan husi Vietnam no Thailandia atu asegura ita nia demanda iha rai laran 

(Data Konsumsi MAP-DNAH, 2012). 

Ho kondisaun sira hanesan ne’e halo Governu Timor-Leste liu husi Ministério Agricultura 

No Peskas (MAP) parseria ho Agencia Internacional GTZ husi Alemaña iha 2013-2014 halo 

kampanha iha teritoria Timor-Leste tomak atu kuda hare tuir sistema Pratika Agrikultura 

Diak (PAD). Objetivu husi kampanha ida ne’e maka otrienta agrikultor sira kultiva hare tuir 

sistema PAD hare nian. Ho nune’e agrikultor sira bele hasae produsaun hare no aumenta 

rendimentu uma-kain tuir dalan sustentavilidade hanesan uza rekursu li’ur ne’ebe mínimu 

(low extenal input); habelun-an ho ambiente (environmental friendly) no iha nia dalan 

sustentávilidade ba futuru (sustainable technology).  

Maibe liu tiha tinan 5 produsaun hare iha Timor-Leste seidauk aumenta tuir metas ne’ebe iha 

iha no governu sei nafatin aloka osan 41 millium kada tinan hodi importa fos husi rai liur. Ida 

ne’e akonteze tanba produsaun hare porvolta 1.5-2 tonnelada pur hektere deit kada    tinan-

tinan. Resultadu produsaun ida ne’e sei frejudika sai a’at liu tan bainhira lakon ne’ebe 
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akonteze iha kolleita no poskolleita porvolta 22-30% ho valor $ 1,200 kada hektare (Correia, 

et al, 2016).   

Ho nun’e UNTL ho AI-Com (ACIAR) kopera hamutuk halao hela investigasaun integradu no 

kontinuasaun hodi deskobre diak liu tan inovasaun no teknologia foun ne’ebe appropriadu ho 

kontekstu Timor-Leste nian hodi hasae produsaun no rendimentu uma-kain familia agrikultor 

sira nian.  Iha kazu ida ne’e UNTL ho AI-Com investiga hela topiku hamutuk 11 ne’ebe 

kompostu husi investigasaun konaba distansia kuda no frequensia hamos du’ut topiku 2, 

utilizasaun adubus organmiku, inorganiku no biochar hare kulit topiku 6, residu husi adubu 

kimuku no biochar hare kulit topiku 3 no determinasaun ba tempu kolleita no jestaun 

poskolleita topiku 1.    

Ojetivu Peskiza 

Peskiza sira ne’e halao ho objetivu atu hatene diak liu tan distansia kuda hare no frequensia 

hamos du’ut ne’ebe appropriadu, atu hatene impaktu husi biochar, urea,  SP-36, K ba 

kresimentu no produsaun hare, atu determina doze biochar, urea, SP-36 no K ba 

kultivasaun hare iha Vemase no ikus liu atu kapasita to’os nain sira kona ba utilizasaun 

biochar, urea, SP-36 no K nu’udar imput teknolojia hasa’e produsaun hare iha rai laran. 

Resultadu husi peskizas sira ne’e sei kompara ho rekomendasaun PAD hare nian. Sekarik 

resultadu peskiza ida ne’e diak liu no fo rendimentu a’as kompara ho rekomendasaun iha 

PAD hare nian maka dadus sira ne’e sei forneze ba governu atu halo modifikasaun ba 

PAD hare atu nune’e bele hasae diak liu tan produsaun hare no rendimentu uma-kain 

familia agrikultor sira nian iha futuru.  

 

Benefisiu Peskiza 

Benefisiu husi peskiza sira ne’e sei sai hanesan material informasaun cientifika ba estudantes 

Departementu Agronomia, Fakuldade Agrikultura iha Universidade Nacional Timor 

Lorosa’e (UNTL) no sei sai mos hanesan informasaun foun ba agrikultor sira ne’ebe kuda 

hare iha Posto Administrativu Vemasse atu hasae produsaun hare no rendimentu uma-kain 

familia agrikultor sira nian.  

Metodologia 

Tratamentus ba ai-horis hare 

Rekollia hotu resultadu husi peskiza sira ne’e no tuir mai halo analiza no kompara ho 

rekomendasun iha PAD hare nian. Metodo ba avaliasaun ida ne’e aplika hotu ba topiku 11 

ne’ebe hetan peskiza iha Posto Administartivu Vemasse. Topiku ba peskiza hotu-hotu bele 

hetan iha artigu sira ne’ebe publika iha segundu proceedimentus ida ne’e nia laran. Depoisde 



137 

 

ida ne’e, aplika mos analiza kontinuasaun ida atu define konaba utilizasaun adubus kimiku no 

biochar ba krezementu no produsaun hare. Rekollia hamutuk mos resultado peskiza sira husi 

tratamentu utilizasaun adubu kimiku no biochar hare kulit hodi determina returno ekonomia 

no dose optimum husi aplikasaun adubus no biochar nian.    

Analiza Ekonomia 

Atu fortifuka liu tan kalklusaun ne’ebe temi iha leten maka utiliza mos Partial Budget ida 

hodi avalia mudansa financiamentu ne’ebe investe ba adubus kimiku (NPK, N no P) no 

biochar hare kulit tuir ida-idak nia tratamentu. Dadus ne’ebe hodi utiliza atu kalkula partial 

budget nia maka dadus sira ne’ebe hetan husi produsaun hare tanba kauza husi tratamentu 

sira. Basea ba produsaun, folin hare kulit no fos iha merkadu maka sei hetan rendimentu husi 

tratamentu sira ne’ebe aplika. Resultadu husi kalkulasaun rendimentu nian depois fahe ba 

dose aplikasaun adubu kimiku no biochar hare kulit hodi difini valor osan ne’ebe hetan husi 

kada kg aplikasaun adubu kimiku no biochar hare kulit. Kalkulasaun analiza ekonomia 

hanesan temi iha leten sei aplika mos ba iha impaktu residual husi P no biochar hare kulit ba 

krezementu no produsaun hare.  

Determina Dose Optimum  

Utiliza analiza regresaun hodi halo sumario ida klean konaba produsaun sira ne’ebe aumenta 

tanba hetan effeitu husi tratamentu sira ne’ebe iha peskiza ida ne’e nia laran. Utiliza mos 

analiza regresaun multifactorial atu halo estimasaun konaba effeitu husi tratamentus P no 

biochar no residual P no biochar hare kulit ba produsaun hare. Dadus sira ne’ebe uza hodi 

halo analiza ida ne’e maka dadus husi mediu tratamentu sira nian no tuir mai kombina dadus 

sira ne’e hamutuk iha analiza regresaun ida deit nia laran. Produsaun sira ne’ebe sae liu husi 

tratamentu kontrol define hanesan variable dependente iha analiza regresaun nian. Variable 

dependente iha analiza regresaun nian maka hanesan dose aplikasaun P, biochar no residual P 

no biochar ne’ebe aplika ba ai-horis iha epoka tempu bailoron nian.   

Formula: 

Aumenta produsaun  = a + bl*P + bq*P
2
 + cl*B+ cq*B

2
+  dl*rP+dq*rP

2
  + el*rB + eq* 

rB
2
 

Nota:  

Aumenta produsaun  = Produsaun sae liu husi tratamentu kontrol (t/ha) 

P  = Dose ba aplikasaun P nian (kg/ha) 

B  = Dose ba aplikasaun Biochar nian (t/ha) 

rP= Dose ba aplikasaun residual P nian (kg/ha) 

rB = Dose ba aplikasaun residual Biochar nian (kg/ha)  
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bl = Responde Linear ba produsaun hare husi aplikasaun P  

bq = Responde Quadratic ba produsaun hare husi aplikasaun P  

cl  = Responde Linear ba produsaun hare husi residual P  

cq = RESPONDE Quadratic ba produsaun husi residual P 

dl =  Responde Linear ba produsaun hare husi residual biochar 

dq = Responde Quadratic ba produsaun hare husi residual biochar 

a   = Konstanta 

Iha peskiza ida ne’e ita hetan 49 data points iha regresaun nian hodi estima variable sanulu. 

Bainhira hetan ona kalkulasaun konaba responde quadratic nian maka ita bele determina ona 

dose optimum husi tratamentu sira ne’ebe aplika basea ba selesaun kriteria nian no predisaun 

ba resultadu produsaun tanba hetan aplikasaun husi adubu P no biochar.  

 

Results 

Tratamentus ba ai-horis hare 

Resultadu analiza hatudu katak tratamentu ba distansia kuda, tempu atu halo transplatasun no 

frequensia hamos du’ut ba ai-horis hare iha Posto Adminsitrativu Vemasse laiha influnsia 

ne’ebe signifikativu ba produsaun (Gusmao et al, 2019) no (da Costa et al, 2019). Resultadu 

produsaun hare husi tratamentu sira ne’e sei konsistensia no hanesan ho resultadu ne’ebe 

rekomenda iha PAD hare nian. Ne’eduni la presiza halo modifikasaun ba orientasaun iha 

parte distansia kuda, loron atu halo transplatasaun no frequensia hamos du’ut iha Posto 

Administrativu Vemasse.    

Iha parte utilizasaun adubus inorganiku hanesan NPK, N, P no biochar hatudu resultadu 

produsaun ne’ebe a’as liu kompara ho tratamentu control 1.3 t/ha deit (Tabela 1). Resultadu 

produsaun husi peskiza ida ne’e hatudu mai ita katak produsaun hare iha Posto 

Administrativu Vemasse ki’ik liu kompara ho produsaun iha nivel nasional 3 t/ha. Ida ne’e 

indika katak rai natar iha Posto Administrativu Vemasse krekas liu kompara ho fatin sira 

seluk iha Timor laran tomak.   
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Varidade Tratamentu 

Produsaun husi 
kontrol  
(t/ha) 

Produsaun 
Maximu  
(t/ha) 

Lahoteen Tipu adubus 0.7 2.1 
Nakroma Tipu adubus  1.3 5.9 
Nakroma N * Biochar 0.9 8.8 
Nakroma P * Biochar 1.9 5.2 
Nakroma NPK * Biochar 1.6 7.1 
Nakroma Residual SP 36 * Biochar 1.2 3.1 
Nakroma Residual SP 36* ai-horis iha epoka kotuk 1.1 2.5 
Nakroma Residual Biochar * ai-horis iha epoka kotuk 1.4 3.5 

Table 4. Komparasaun husi produsaun hare ne’ebe hetan husi tratamentu control no 
tratamentu aplikasaun adubus no biochar iha Vemasse 2018.  
 

Husi resultadu peskiza sira ne’e hotu indika katak utilizasaun adubu N ho tratamentu dose 

125 kg N/ha no biochar 30 t/ha fo resultadu produsaun ne’ebe a’as liu 8.7 t/ha kompara ho 

tratamentu sira seluk (Tabela 1). Tuir mai produsaun ne’ebe diak depoisde tratamentu ho 

dose 125 kgN/ha maka 7.1 t/ha hetan husi tratamentu NPK ho dose (125kgN, 100 kgP and 

75kg K/ha) no 25t/ha biochar. Aplikasaun adubu P la fo resultadu ne’ebe a’as hanesan 

aplikasaun adubu NPK no N, maibe in jeralmente aplikasaun adubu P mos signifikativu 

tebtebes hasae produsaun hare iha fatin peskiza hotu-hotu. Aplikasaun adubu inorganiku 

hanesan Urea, SP-36,  NPK ho kombinasaun biochar signifikativamente hasae produsan a’as 

liu kompara ho tratamentu kontrol nian (Table2).  
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Nutriente Dose Maxim 
(kg/ha) 

kontrol Produsaun 
hetan husi 
adubu 
inorganiku 

Produsaun 
hetan husi 
adubu 
inorganiku + 
biochar 

LSD 
(p<0.05) 

Nitrogen (N) 125 0.84 a 5.9 b 8.8 c 1.1 
Phosphorous 
(P) 

50 1.9 a 4.0 b 5.2 c 0.52 

N, P ,K 125,100,75 1.6 a 5.5 b 7.1 c 1.6 
P residual 60 1.2 a 2.3 b 3.1 c 0.4 
Table 5. Impaktu husi aplikasaun adubu inorganiku no biochar ho dose ne’ebe a’as ba 
produsan hare iha Vemasse 2018.    
 

Analiza Ekonomia  

Resultadu analiza ekonomia ne’ebe hetan husi tratamentu aplikasaun adubu inorganiku no 

biochar hare kulit hatudu katak iha impaktu positivu husi retornu ekonomia ne’ebe diak 

tebtebes wainhira aplika adubu inorganiku hanesan Urea, SP-36 , NPK no Biochar. Husi 

tratamentu sira ne’e indika katak aplikasaun adubu inorganiku NPK bele fo fali retornu $3.3 

kada kg husi NPK ne’ebe ita uza (Table 6). 

 

Varidade 
Adubu ho nia 
dose 

Produsaun 
(t/ha) 

Produsaun 
Extra 
(t/ha) 

Produsaun 
Extra 
(kg/kg 
NPK) 

Hare 
kulit 
(c/kg) 

Extra 
income 
($/ha) 

Valor 
kada kg 
insumu 
($/kg 
NPK) 

Lahoteen Kontrol 0.7 
Lahoteen NPK (100,75,50) 2.1 1.4 14.0 70 980 4.4 
Nakroma Kontrol (0,0,0) 1.3 
Nakroma NPK(100,75,50) 3.7 2.4 10.7 40 960 4.3 
NPK NPK 0 1.61 
NPK NPK (75,50,25) 2.68 1.07 107 40 428 3.4 
NPK NPK  (100,75,50) 3.6 0.92 30.67 40 368 1.6 
NPK NPK (125,100,75) 5.53 1.93 38.6 40 772 2.6 

    702 3.3 
Table 6. Valor Ekonomia husi aplikasaun adubu inorganiku NPK ho nia dose 
tratamentus ba produsaun hare iha Vemasse 2018.   
  
Resultadu analiza ekonomia nian hatudu katak aplikasaun adubu inorganiku Urea (N) mesak 

bele hasae signifikativamente produsaun hare no nia retorno ekonomia (Table 7). Valor extra 

ekonomia ne’ebe hetan husi kada kilograma N ne’ebe aplika ba ai-horis hare maka $17/kg. 

Ida ne’e signifika katak ita bele hetan valor adisional porvolta $17 kada kilograma N ne’ebe 

ita aplika ba ai-horis hare. Intersante tebes ita hare katak valor adisional ida ne’e sei aumenta 

tan se bainhira ita aumenta tan dose ba iha nivel 125 kgN/ha.  
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Naran ho dose 
adubu 

Produsaun 
(t/ha) 

Produsaun 
Extra (t/ha) 

Produsaun 
Extra 
(kg/kg N) 

Extra 
income 
($/ha) 

Valor kada 
insumu  
($/kg N) 

N 0 kg/ha 0.85 
N 75 kg/ha 2.6 1.8 23.9 716 9.5 
N 100 kg/ha 4.6 3.8 37.5 1,500 15.0 
N 125 kg/ha 5.9 5.0 40.4 2,020 16.2 
Mediu 34.0 1,412 13.6 

Table 7. Valor Ekonomi adisional husi tratamentu N (Urea) ba produsaun hare iha 
Vemasse 2018.    
 

Resultadu analiza ekonomia nian hatudu katak aplikasaun adubu inorganiku P mesak bele 

hasae produsaun, liu-liu iha aplikasaun ho tratamentu ho dose ki’ik. Kontajen mediu ne’ebe 

hetan husi produsaun hare kada kilograma P maka $23.90 (Table 8). Maibe, retornu husi 

financiamentu ida ne’e diminui bainhira aplikasaun dose adubu inorganiku P ba ai-horis hare 

aumenta.   

Naran no dose 
adubu 

Produsaun 
(t/ha) 

Produsaun 
Extra (t/ha) 

Produsaun 
Extra 
(kg/kg P) 

Extra Income 
($/ha) 

Valor kada 
insumu  
($/kg P) 

P 0 kg/ha 2.0 
P 10kg/ha 2.9 0.86 86.0 344  34.4 
P 30 kg/ha 3.6 1.60 53.3 640  21.3 
P 50 kg/ha 4.0 1.98 39.6 792  15.8 
Mediu     59.6 592 23.9 

Table 8. Valor Ekonomia husi aplikasaun adubu inorganiku P (SP-36) ba produsaun 
hare iha Vemasse 2018.    
 

Resultadu analiza ekonomia nian hatudu katak residual husi tratamentu P (SP-36 ) iha epoka 

dahuluk nian iha tempu bailoron fo mos impaktu signifikativamente ba produsaun hare ho 

valor retornu $18/kg P ne’ebe aplika ba ai-horis iha epoka dahuluk nian (Table 9). Iha 

tratamentu sira ne’e mos indika katak effeitu husi residual adubu inorganiku P, produsaun 

hare no valor retornu ekonomia diminui iha nivel tratamentu ho dose aplikasaun (30 and 60 

kgP/ha) kompara ho aplikasaun ho dose 10 kg P/ha (Table 9).  
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Naran no dose 
adubu 

Produsaun 
(t/ha) 

Produsaun 
Extra (t/ha) 

Produsaun 
Extra (kg/kg) 

Extra 
income 
($/ha) 

Valor 
kada  
insumu  
($/kg P) 

Residual P 0 kg/ha 1.2 
Residual P 10 kg/ha 1.79 0.6 59.5 238 23.8 
Residual P 30 kg/ha 2.17 0.97 32.2 387 12.9 
Residual P 60 kg/ha 2.38 1.18 19.7 472 7.9 
Residual P 0 kg/ha 1.06 
Residual P 10 kg/ha 1.69 0.84 84.0 336 33.6 
Residual P 30 kg/ha 2.27 1.42 47.3 568 18.9 
Residual P 60 kg/ha 2.49 1.64 27.3 656 10.9 
Mediu     45.0 443 18.0 

Table 9. Valor Ekonomia husi residual P (SP-36) ne’ebe aplika ba ai-horis iha epoka 
dahuluk ba produsaun hare iha Vemasse 2017.  
   
Resultadu analiza ekonomia nian hatudu katak aplikasaun biochar husi hare kulit fo retornu 

ekonomia kada kilograma ki’ik liu kompara ho aplikasaun sira seluk ne’ebe hetan husi adubu 

inorganiku hanesan N no P. Ida ne’e signifika katak kada kilograma biochar husi hare kulit 

ne’ebe ita produs bele hetan deit valor retornu 2.7centabus (Table 10).  

Naran no dose 
adubu 

Produsaun 
(t/ha) 

Produsaun 
Extra (t/ha) 

Produsaun 
Extra (kg/kg) 

Extra 
income 
($/ha) 

Valor kada 
insumu 
($/kg) 

Biochar 0 t/ha 0.85 
Biochar 5t/ha 1.46 0.61 0.122 246 0.049 
Biochar 15 t/ha 1.4 0.55 0.037 220 0.015 
Biochar 30 t/ha 1.95 1.1 0.037 440 0.015 

Biochar 0 t/ha 1.99 
Biochar 5t/ha 2.42 0.43 0.086 172 0.017 
Biochar 30 t/ha 3.7 1.71 0.057 684 0.023 
Biochar 50 t/ha 4 2.01 0.040 804 0.016 

Biochar 0 t/ha 1.61 
Biochar 5t/ha 1.71 1.71 0.171 684 0.068 
Biochar 30 t/ha 2.05 2.05 0.068 820 0.027 
Biochar 50 t/ha 1.81 1.81 0.036 724 0.014 
Mediu 0.073 532.7 0.027 

Table 10. Valor Ekonomia husi aplikasaun biochar ba produsaun hare iha Vemasse 
2018.  
   
Resultadu analiza ekonomia nian hatudu katak aplikasaun biochar ba iha ai-horis iha epoka 

dahuluk nian iha tempu bailoron signifikativamente hasae produsaun hare iha epoka tuir nian. 

Husi kalkulasaun ekonomia nian mos indika katak valor retornu husi biochar iha epoka tuir 

mai hare nian maka (3c/kg). Valor retornu ekonomia ida ne’e hanesan mos valor retornu 

ekonomia ne’ebe hetan husi aplikasaun biochar iha tempu kuda hare nian (Table 108). 



143 

 

 

Naran no dose adubu 
Produsaun 
(t/ha) 

Produsaun 
Extra (t/ha) 

Produsaun 
Extra 
(kg/kg) 

Extra 
income 
($/ha) 

Valor 
kada 
insumu 
($/kg) 

Residu Biochar 0 t/ha 1.37 
Residu Biochar 5 t/ha 1.944 0.57 0.115 230 0.046 
Residu Biochar 15 t/ha 3.013 1.64 0.110 657 0.044 
Residu Biochar 30 t/ha 3.49 2.12 0.071 848 0.028 

Residu Biochar 0 t/ha 1.2 
Residu Biochar 5 t/ha 1.45 0.25 0.050 101 0.02 
Residu Biochar 15 t/ha 2.26 1.06 0.070 425 0.028 
Residu Biochar 30 t/ha 2.4 1.2 0.040 481 0.016 
Mediu 0.076 457 0.030 

Table 8. Valor Ekonomia husi residual biochar ba produsaun hare iha Vemasse 2018.  
 

Determinasaun ba dose optimum  

Resultadu analiza regresaun hatudu katak produsaun hare aumenta signifikante wainhira iha 

responde ba quadratic aplikasaun adubu inorganiku P, biochar no effeitu husi residual P no 

biochar (Fprob<0.001) Iha 64% total variasaun entre 49 data points ne’ebe hetan 

justifikasaun husi nivel tratamentu aplikasaun P, biochar, no aplikasun iha epoka dahuluk iha 

tempu bailoron husi adubu inorganiku P and biochar. Husi resulatdu analiza hatudu katak 

parametro hotu-hotu iha effeitu signifikante husi 5%, excepsaun ba responde quadratic husi 

residual P nian ( 

Table 99).  

 

 

Table 9. Estimasaun konaba regresaun konstanta husi multi quadratic regressaun 
adubu P no biochar ba produsaun hare iha Vemasse.   
 

Husi resulatdu analiza hatudu katak predisaun aumenta ba produsaun hare iha relasaun metin 

entre ho aplikasaun adubu inorganiku P no biochar iha kontekstu aplikasaun adubu ho nia 

dose. . Aplikasaun Optimum ba biochar hare kulit maka 20 t/ha, ne’ebe bele hasae produsaun 

Parameter Estimate s.e. t(37) t pr. 
Responde Linear ba biochar 0.1208 0.0331 3.65 <.001 
Responde Quadratic ba biochar -0.00283 0.00142 -1.99 0.053 
Responde Linear ba P 0.0691 0.0197 3.5 0.001 
Responde Quadratic ba P -0.000743 0.000418 -1.78 0.083 
Responde Linear ba residual biochar 0.1109 0.0253 4.39 <.001 
Responde Quadratic ba residual biochar -0.002289 0.000939 -2.44 0.019 
Responde Linear ba residual P 0.0263 0.0141 1.87 0.069 
Responde Quadratic ba residual P -0.000205 0.000249 -0.82 0.415 
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1.3 t/ha no adubu inorganiku P (SP-36) maka 40 kg/ha. Maibe resulatdu produsaun ne’ebe 

hetan husi tratamentu residual nian ki’ik liu kompara ho ida ne’ebe hetan husi kultivasaun 

hare iha tempu presente nian.  

Figure 1. Predisaun aumenta produsaun hare ho aplikasaun P (SP-36) no biochar iha 
dahuluk no tempu presente nian iha Vemasse 2017 no 2018.  
 

Diskusaun   
Husi resultadu peskiza hotu-hotu ne’ebe akumula iha sumario ida ne’e nia laran indika katak 

iha influensia positive husi aplikasaun biochar husi hare kulit no adubu inorganiku ba 

produsaun ai-horis hare iha Posto Administrativu vemasse. Fator sira seluk hanesan peste, 

moras no bee la sai hanesan fator impedementu durante establese aktividades peskizas iha 

kampo.    

Iha tratamentu oioin ne’ebe aplika ba topiku peskiza sira ne’ebe implementa iha Posto 

Administrativu Vemasse hatudu katak utilizasaun adubu inorganiku N iha forma Urea fo 

resultadu produsaun ne’ebe a’as liu. Husi tabela 2 no 4 hatudu mai ita katak produsau hare 

iha interasaun ne’ebe meting entre tipu adubu no dose ne’ebe aplika ba ai-horis hare. Husi 

tabela rua ne’e ita bele hare katak se wainhira ita aumenta dose N iha forma Urea ba dose 

ne’ebe a’as liu tan forexemplu 125 kgN/ha maka fo mos nia resultadu produsaun a’as. 

Resultadu husi peskiza IRRI nian mos indika katak iha rai ne’ebe iha dificiencia N, maka 

wainhira ita aplika adubu inorganiku N iha forma Urea bele hasae produsaun 1 t/ha (IRRI 

2008). Ida ne’e hanesan efficiencia boot ida ne’ebe atinji iha parte agronomia nian ho 

produsaun 33 kg hare/kgN.  Resultadu peskiza ida ne’e nian rasik mos hatudu katak iha 

efficiencia iha parte agronomia nian ho produsaun 42 kg/kgN la ho aplikasaun biochar no 

produsaun sae ba 66kg/N bainhira aplika hamutuk ho biochar hare kulit.   
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Iha mos indikasaun positive husi aplikasaun P iha forma SP-36 ba produsaun ai-horis hare iha 

Posto Administrativu Vemasse. Resultadu teste ba rai iha inisiu indika katak rai iha Vemasse 

krekas no la bokur ne’eduni aplikasaun husi P (SP-36) bele fo responde positvu ba 

krezementu produsaun ai-horis hare. Pelu kontrariu ho aplikasaun N, aplikasaun adubu 

inorganiku P (SP-36) nia resultadu produsaun tun sekarik dose aplikasaun ita aumenta. Ida 

ne’e hanesan efficiencia boot ida ita atinji iha parte agronomia nian hodi uza rekursu liur 

minimu atu hasae rendimentu agrikultor sira nian. Husi resultadu analiza ekonomia hatudu 

katak aplikasaun P (SP-36) fo produsaun 60-80 kg hare/kg P.  Resultadu peskiza ida ne’e 

nian rasik hanesan mos resultadu peskiza sira ne’ebe publika tiha ona internacionalmente iha 

mundu (de Data 1990).  Husi analiza determinasaun ba dose aplikasaun P (SP-36) nian maka 

determina dose ba aplikasaun P (SP-36) nian ba produsaun ai-horis hare maka 30-40 kgP/ha. 

Determinasaun ba dose P (SP-36) ida ne’e hanesan mos rekomendasaun ba aplikasaun dose 

adubu inorganiku P (SP-36) iha mundu.  

Rekomendasaun ba aplikasaun dose adubus inorganiku iha PAD hare nian maka 50 kg Urea 

/ha no 50 kg TSP kada hektare. Ida ne’e equivalen ho 23 kg N no 22.5 kg P /ha. Tanba 

rekomendasaun ida ne’e aplika ba fatin hotu-hotu maka ida ne’e hanesan meus ida atu 

konserva rai hodi garantia produsaun hare. Maibe basea ba resultadu tratamentus sira ne’ebe 

ita hetan husi peskiza integradu ida ne’e, ita bele rekomenda ba agrikultor sira atu aplika N 

iha forma Urea ho dose 50 kg/ha no 50 kg SP-36/ha hodi produs hare ho extra produsaun 2.2 

t/ha. Resultadu produsaun ida ne’e doubru no bele hetan retornu ekonomikamente porvolta 

$8/$1 ho utilizasaun entre adubu inorganiku no biochar hare kulit ( 

Table 910).  

 

Adubu  PAD  
Dose 
aplikasaun 
(kg/ha) 

Dose husi 
elementus 
(kg/ha) 

Produsaun 
aumenta (t/ha) 

Retornu Ekonomia ($/$) 

Urea 50 23 kgN/ha 
                                                            
1.0                            7.9 

TSP 50 22.5 kg P/ha 1.2                             9.4 
Table 10. Retornu ne’ebe hetan husi PAD hare tuir rekomendasaun ne’ebe hetan husi 
peskiza Vemasse nian iha 2018   
 

Agrikultor sira barak iha Vemasse hatene katak utilizasaun adubu inorganiku N no P bele 

hasae produsaun hare diak liu kompara ho sistema konvensional. Iha tinan hirak liu ba 

tekniku agronomia husi China kuda hare iha Manatuto ho utilizasaun adubus inorganiku nia 
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resultadu produsaun bele atinji 8-9 t/ha. Maibe agrikultor barak maka rejeita atu uza adubu 

inorganiku tanab adubu inorganiku estraga rai nia bokur, halo rai tos no iha future rai nia 

bokur bele depedente liu ba adubu inorganiku.  

Maibe buat diak maka ita hakarak rekomenda ba agrikultor sira maka utilizasaun biochar husi 

hare kulit ne’ebe bele hadia fali qualidade rai ne’ebe destroi tiha ona liu husi aplikasaun 

adubus inorganiku ne’ebe ho inresponsabilidade. Biochar ka ahi latun maka material ne’ebe 

hetan husi hare kulit atravesa husi prosesu sunu hare kulit ho oksigenu limitadu. Prosesu ida 

ne’e fasil tanba materia prima hare kulit bele hetan fasilmente iha fatin dulas hare iha 

Vemasse, la presiza osan boot, maibe presiza deit tempu no atensaun. Biochar ne’ebe aplika 

ona iha tempu kuda dahuluk nia bele forneze nafatin nia residual ba ai-horis sira ne’ebe kuda 

tuir mai. Hussaain ho nia kollega sira iha tinan 2017 realza katak biochar bele fo impaktu 

positivu no hasae produsaun extra porvolta 10-18%. Sekarik utilizasaun biochar hamutuk ho 

adubu inorganiku sira seluk hanesan N, P no K maka nia resultado produsaun sei sae doubro 

ka triple kompara ho sistema konvensional.  
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